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บทน า 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวขนำด 6.3 ริกเตอร์ ที่จ.เชียงรำย เมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 
แรงสั่นสะเทือนจำกแผ่นดินไหวในครั้งนี้ ได้สร้ำงผลกระทบและควำมเสียหำยต่ออำคำร บ้ำนเรือน 
โรงเรียนและท ำให้เกิดรอยแตกบนถนนและพ้ืนดิน นอกจำกนั้น  ในหลำยพ้ืนที่ได้รับผลกระทบ 
จำกทรำยพุ  

กรมทรัพยำกรธรณีได้ด ำเนินกำรตรวจสอบพ้ืนที่ด้วยวิธีกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ในเขตพ้ืนที่  
อ.แม่ลำว อ.พำน อ.แม่สรวย และอ.เมือง จ ำนวนทั้งสิ้น 22 แห่ง เพ่ือหำสำเหตุทำงธรณีวิทยำ 
แ ล ะแ น ว ท ำ ง ป้ อ ง กั น แ ก้ ไ ข ห ำ ก เ กิ ด แ ผ่ น ดิ น ไ ห ว  ข น ำ ด รุ น แ ร ง ขึ้ น อี ก  โ ด ย เ ป็ น พ้ื น ที่ 
ที่สมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ มีพระรำชกระแสให้รีบด ำเนินกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนพระรำชทำน 
หลังใหม่ที่สำมำรถต้ำนแรงแผ่นดินไหวได้ จ ำนวน 4 แห่ง เป็นกำรขอควำมอนุเครำะห์  จำกส ำนักงำน
เขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1 และเขต 2 จ ำนวน 11 แห่ง และที่กรมทรัพยำกรธรณี
ด ำเนินกำรส ำรวจเองจ ำนวน 7 แห่ง โดยแบ่งตำมสภำพควำมเสียหำยแบ่งเป็น โรงเรียนที่อำคำรเรียน
เสียหำยมำก มีจ ำนวน 16 แห่ง พ้ืนที่ที่เกิดทรำยพุ มีจ ำนวน 3 แห่ง พ้ืนที่บ้ำนเรือนเสียหำยมำก  
จ ำนวน 1 แห่ง และถนนที่ได้รับควำมเสียหำย จ ำนวน 2 แห่ง  ซึ่งได้ด ำเนินกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ 
ด้วยวิธีวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำเพ่ือศึกษำลักษณะชนิดและควำมหนำของชั้นตะกอน ชนิด 
และควำมลึกของหินผุและหินแข็ง  วิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ 
เพ่ือหำค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว และวิธีส ำรวจหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์เพ่ือหำควำม
หนำของชั้นตะกอน ควำมลึกของรอยแตกบนพ้ืนดิน และระดับน้ ำใต้ดิน  

โรงเรียนที่อำคำรเรียนเสียหำย จ ำนวน 16 แห่ง พบว่ำสำเหตุเกิดจำกพ้ืนดินเป็นชั้นดินถม 
และชั้นดินเดิมมีควำมหนำมำกกกว่ำ 25 เมตร และชั้นตะกอนมีอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว
ระหว่ำง 1.42 ถึง 1.61 ซึ่งเป็นสำเหตุที่ท ำให้พ้ืนดินใต้ห้องอำคำรเรียนเกิดกำรสั่นสะเทือนมำกกว่ำ
อำคำรเรียนที่ตั้งอยู่บนหินแข็ง  

พ้ืนที่ที่เกิดทรำยพุ จ ำนวน 3 แห่ง พบว่ำพ้ืนดินมีควำมหนำตั้งแต่ 0.8 ถึง 2 เมตร วำงทับอยู่
บนชั้นทรำยหรือชั้นทรำยปนดินเหนียวอุ้มน้ ำ สำเหตุกำรเกิดทรำยพุ เกิดจำกแรงสั่นสะเทือน 
ของคลื่นแผ่นดินไหวเขย่ำชั้นตะกอนทรำยหรือทรำยปนดินเหนียวที่ อ่ิมตัวด้วยน้ ำ เกิดกำรอัดตัว 
ของตะกอนท ำให้แรงดันน้ ำเพิ่มขึ้น ท ำให้ตะกอนทรำยหรือทรำยปนดินเหนียวไหลพุ่งขึ้นมำสู่ผิวดิน 

พ้ืนที่บ้ำนเรือนเสียหำย เกิดขึ้นที่บ้ำนห้วยส้ำนยำว พบว่ำ พ้ืนที่เป็นชั้นดินถมและชั้นทรำย 
และชั้นดินเหนียวที่มีควำมหนำมำกกว่ำ 30 เมตร มีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 1.56 
ส่วนบริเวณเชิงเขำพบเป็นชั้นหินผุ หรือตะกอนเชิงเขำ มีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของแผ่นดินไหว 1.13 
อำคำรบ้ำนเรือนที่ได้รับควำมเสียหำยส่วนใหญ่เป็นอำคำรคอนกรีตเสริมเหล็กสองชั้นที่สร้ำงอยู่  
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บนชั้นดินถม ส่วนบ้ำนที่ก่อสร้ำงด้วยไม้พบควำมเสียหำยเล็กน้อย ทั้งนี้ เนื่องจำกบ้ำนที่ก่อสร้ำงด้วยไม้
สำมำรถรับแรงสั่นสะเทือนจำกแผ่นดินไหวได้ดีกว่ำ 

ถนนที่ได้รับควำมเสียหำย จ ำนวน 2 แห่ง  ที่ทำงหลวงหมำยเลข 118 ระหว่ำงหลักกิโลเมตร 
ที่ 151-152 และรอยแตกที่เกิดบนถนนลำดยำงบ้ำนใหม่จัดสรร ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว เป็นรอยแตก 
ที่เกิดบนพ้ืนดินในลักษณะกำรเคลื่อนตัวของชั้นดินตะกอนระดับผิวดิน รอยแตกผ่ำนลึกลงไปใต้ดิน  
2-5 เมตร ด้ำนหนึ่งมีกำรทรุดตัวเป็นแนวโค้งตำมขอบบ่อน้ ำ รอยแตกในลักษณะเช่นนี้สรุปได้ว่ำ  
เป็นรอยแตกระดับผิวดิน เป็นผลจำกคลื่นแผ่นดินไหว ไม่ใช่รอยแตกที่ เกิดจำกกำรเคลื่อนตัว 
ของรอยเลื่อน  

ส ำนักเทคโนโลยีธรณี 
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1. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินและตรวจสอบ 

อัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว โรงเรียนแม่ลาววิทยาคม 

ต.ดงมะดะ อ.แม่ลาว  จ.เชียงราย 

1.1 ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรเรียน อำคำรประกอบ 
ของโรงเรียนแม่ลำววิทยำคมได้รับควำมเสียหำย สมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ ได้มีพระรำชกระแส
รับสั่งให้รีบด ำเนินกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนพระรำชทำนหลังใหม่ที่สำมำรถต้ำนทำนแรงแผ่นดินไหวได้  
ทำงกรมทรัพยำกรธรณี จึงได้ด ำเนินกำรตรวจสอบพ้ืนที่ด้วยวิธีกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ในบริเวณโรงเรียน
แม่ลำววิทยำคมและพ้ืนที่ข้ำงเคียง 

1.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินและตรวจสอบอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 
ในชั้นตะกอน  ส ำหรับกำรเตรียมควำมพร้อมในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนใหม่ทดแทน  

1.3 พื้นที่ด าเนินการ  
โรงเรียนแม่ลำววิทยำคม ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 

573876 ตะวันออก และ 2183211 เหนือ (รูปที่ 1-1และ รูปที่ 1-2) ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่รำบลุ่ม
ต่อเนื่องไปด้ำนทิศตะวันออก ระดับควำมสูงเฉลี่ย 420 เมตร จำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง มีแม่น้ ำ 
แม่ลำวห่ำงออกไปทำงทิศตะวันตกเฉียงใต้ประมำณ 3 กิโลเมตร ด้ำนทิศตะวันตกเป็นเนินเขำและที่รำบ
ระหว่ำงภูเขำ 

1.4 วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธี วัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง ( Electrical 
Resistivity Imaging; ERI) จ ำนวน 6 แนวส ำรวจ โดยแนวส ำรวจที่ 1, 2, 4 และ 6 ใช้ระยะห่ำง 4 เมตร 
แนวส ำรวจที่ 3 และ 5 ใช้ระยะห่ำง 5 เมตร และวิธีวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก (Vertical 
Electrical Sounding; VES) จ ำนวน 2 จุด (เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิด 
ของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มีควำมชื้นต่ำงกัน 
แสดงค่ำควำมต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้น จึงได้ด ำเนินกำรส ำรวจแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิด
และควำมลึกของหิน/ตะกอนให้ถูกต้องมำกขึ้น) 
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2.  ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ 
(Multi-Channel Analysis of Surface Waves; MASW) โดยกำรวัดควำมเร็วคลื่นเฉือนในระดับควำม
ลึกตั้งแต่พ้ืนผิวจนถึงระดับควำมลึก 30 เมตร (Vs 30) 

3.  ส ำรวจหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (Ground Penetrating Radar; GPR) 

4. เจำะส ำรวจเก็บตัวอย่ำงตะกอน โดยใช้สว่ำนมือหมุน (Hand Auger) และขุดหลุมส ำรวจ 
(Pitting) 

1.5 ผลการส ารวจ 

ผลกำรส ำรวจวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง (รูปที่ 1-3 ถึงรูปที่ 1-8) และแบบ

หยั่งลึก (รูปที่ 1-9 และ รูปที่ 1-10) และกำรเจำะส ำรวจเก็บตัวอย่ำงตะกอน (รูปที่ 1-11) พบว่ำพ้ืนที่
เป็นชั้นดินถมและชั้นดินเหนียวปนทรำย มีควำมหนำประมำณ 2 เมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นตะกอนทรำย
และชั้นดินเหนียวที่อ่ิมตัวด้วยน้ ำมีควำมหนำประมำณ 50 เมตร โดยมีค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำค่อนข้ำงต่ ำ 
(น้อยกว่ำ 15 โอห์มเมตร) และรองรับด้วยชั้นหินผุที่ควำมลึกประมำณ 73 เมตร 

ผลกำรส ำรวจวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณพบว่ำค่ำควำมเร็วคลื่น
เฉือนในระดับควำมลึกตั้งแต่พ้ืนผิวดินจนถึงระดับควำมลึก 30 เมตร (Vs 30) เท่ำกับ  
343 เมตร/วินำที จัดเป็นตะกอนประเภท D ดินเนื้อแน่น (stiff soil) ตำมมำตรฐำนของ National 
Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP, 2003) โดยมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น

แผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.44 (รูปที่ 1-12) 

ตารางท่ี 1-1 มาตรฐานของ   National Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP, 
2003) 

Site 
Class 

Type Soil Shear Wave Velocity  (m/s) 

A Hard rock > 1500  
B Rock 760 <Vs ≤ 1500 
C Very dense soil and soft rock 360 <Vs ≤ 760 
D Stiff soil 180 ≤ Vs≤ 360 
E Soft clay soil  ≤ 180 
F Soil Require site response analysis: liquefiable soils, very high 

plasticity clays, Peat 
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ผลกำรส ำรวจโดยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (GPR) (รูปที่ 1-13 ถึง รูปที่ 1-16) พบลักษณะ
สัญญำณคลื่นที่แตกต่ำงกันสองลักษณะ ประกอบด้วยลักษณะสัญญำณคลื่นในชั้นบนที่ระดับผิวดินถึง
ระดับควำมลึกเฉลี่ย 2 เมตร เป็นชั้นดินถมและชั้นทรำยปนดินเหนียว ส่วนชั้นถัดลงมำที่ระดับควำมลึก
มำกกว่ำ 25 เมตร เป็นชั้นตะกอนที่อ่ิมตัวด้วยน้ ำ และสัญญำณคลื่นเรดำร์ที่ผิดปรกติเท่ำกันต่อเนื่อง
ตลอดแนวส ำรวจ บ่งชี้ถึงระดับน้ ำใต้ดินที่ควำมลึกประมำณ 3-4 เมตร  

1.6 สรุปผลการส ารวจ 

บริเวณโรงเรียนแม่ลำววิทยำคม พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นดินถมและชั้นดินเหนียว มีควำมหนำ
ประมำณ 2 เมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นดินเหนียวปนทรำยที่อ่ิมตัวด้วยน้ ำมีควำมหนำประมำณ 50 เมตร 
และรองรับด้วยชั้นหินผุที่ควำมลึกประมำณ 73 เมตร ทั้งนี้ ชั้นตะกอนดินบริเวณโรงเรียนแม่ลำว
วิทยำคมมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.44  

1.7 ข้อเสนอแนะในการก่อสร้างอาคารเรียนใหม่ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำร
ปรับพื้นให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับและต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรง
ด้วยระบบ Dowel Bar ที่ฝังลงไปในหินแข็งไม่น้อยกว่ำ 50 เซนติเมตร  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม 
เพ่ือรองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ในพ้ืนที่โรงเรียนแม่ลำววิทยำคม  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์  ไม่พบชั้นดินที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ 
(Liquefaction)  เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำกำรปรับปรุงโครงสร้ำงของชั้นดิน (Soil 
Improvement) 

ทั้งนี้  หำกมีข้อสงสัย หรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำน ส ำนักเทคโนโลยีธรณี  
กรมทรัพยำกรธรณี โทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 1-1 โรงเรียนแม่ลาววิทยาคม แสดงแนวส ารวจการวัดค่าความต้านไฟฟ้าเพื่อตรวจสอบ
ลักษณะช้ันดินและหิน และค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว แนวส ารวจที่1, 2, 4 และ 6 
(L1, L2, L4 และ L6) มีระยะทางที่เท่ากันคือ 188 เมตรแนวส ารวจที่ 3 และ 5 (L3, L5) มี
ระยะทางเท่ากันคือ 235 เมตร แนวส ารวจหย่ังลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ (GPR) ที่ 1 มีระยะทาง 80 
เมตร แนวส ารวจ GPR ที่ 2 และ 3 มีระยะทางเท่ากันคือ 100 เมตร และแนวส ารวจ GPR ที่ 4 มี
ระยะทาง 60 เมตร 

  
รูปที่ 1-2 ความเสียหายของอาคารเรียน โรงเรียนแม่ลาววิทยาคม 
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รูปที่ 1-3 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L1 

 

 
รูปที่ 1-4 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L2 

 
รูปที่ 1-5 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L3 

 
รูปที่ 1-6 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L4 
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รูปที่ 1-7 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L5 

 
รูปที่ 1-8 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L6 

 

 
รูปที่ 1-9 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1 
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รูปที่ 1-10 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหย่ังลึก VES2 

 

  

  
รูปที่ 1-11 การเก็บตัวอย่างตะกอน โดยการเจาะแบบสว่านมือหมุน และขุดหลุมส ารวจ 
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รูปที่ 1-12  ผลการส ารวจด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลายช่องสัญญาณชั้น
ตะกอนมีค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ากับ 1.44 (ค านวณจากสมการเอมพิริคัลของ 
Midorikawa et.al. (1994)    ( )               (    )       โดยท่ี ค่า A คือ 
ค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว) 

 
รูปที่ 1-13 ผลการส ารวจหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ (GPR) แนวส ารวจที่ GPR1 

 

รูปที่ 1-14 ผลการส ารวจหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ (GPR) แนวส ารวจที่ GPR2 
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รูปที่ 1-15  ผลการส ารวจหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ (GPR) แนวส ารวจที่ GPR3 

 
รูปที่ 1-16  ผลการส ารวจหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ (GPR) แนวส ารวจที่ GPR4 
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2. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินและตรวจสอบ 
อัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว โรงเรียนห้วยส้านยาววิทยา  

ต.ดงมะดะ อ.แม่ลาว จ.เชียงราย 

2.1 ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรเรียนและอำคำรประกอบ
ของโรงเรียนห้วยส้ำนยำววิทยำได้รับควำมเสียหำย กรมทรัพยำกรธรณี จึงได้ด ำเนินกำรตรวจสอบ 
ทำงธรณีฟิสิกส์ในบริเวณอำคำรเรียนที่ได้รับควำมเสียหำยจำกเหตุแผ่นดินไหวดังกล่ำว  

2.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินและตรวจสอบอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวใน
ชั้นตะกอน  

2.3 พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนห้วยส้ำนยำววิทยำ ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 

568003 ตะวันออก และ 2183371 เหนือ (Error! Reference source not found. และรูปที่ 2-2) 
ตั้ ง อ ยู่ บ น ที่ ล ำ ด เ ชิ ง เ ข ำ ท ำ ง ด้ ำ น 
ทิศเหนือของทำงหลวงหมำยเลข 118 มีล ำน้ ำห้วยโป่งอยู่ทำงด้ำนทิศเหนือไหลจำกทำงด้ำนทิศตะวันตก
เฉียงใต้ไปทิศตะวันออกเฉียงเหนือและบรรจบล ำน้ ำห้วยส้ำน ทำงด้ำนทิศเหนือของโรงเรียน   

2.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง (Electrical 
Resistivity Imaging; ERI) จ ำนวน 2 แนวส ำรวจ แต่ละแนวส ำรวจใช้ระยะห่ำง 5 เมตร 

2. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ (Multi-
Channel Analysis of Surface Waves; MASW) โดยกำรวัดควำมเร็วคลื่นเฉือนในระดับควำมลึก 
ตั้งแต่พ้ืนผิวจนถึงระดับควำมลึก 30 เมตร (Vs 30) 

2.5 ผลการส ารวจ 

 ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง (รูปที่ 2-3 และรูปที่ 2-4) พบว่ำพ้ืนที่
เป็นชั้นตะกอนดินถมและดินเดิมมีควำมหนำประมำณ 10 เมตร (มีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำที่สูง)   
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โดยมีชั้นตะกอนดินที่อิ่มตัวด้วยน้ ำ (มีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำ) แทรกอยู่ในระดับพ้ืนผิวดินจนถึงระดับ
ควำมลึก 20 เมตร   

 ผลกำรส ำรวจวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ พบว่ำค่ำควำมเร็ว
คลื่นเฉือนในระดับควำมลึกตั้งแต่พ้ืนผิวดินจนถึงระดับควำมลึก 30 เมตร (Vs 30) เท่ำกับ  
354.8 เมตร/วินำที จัดเป็นตะกอนประเภท D ดินเนื้อแน่น (stiff soil) ตำมมำตรฐำนของ National 
Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP, 2003) โดยมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น

แผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.42 (รูปที่ 2-5) 

ตารางท่ี 2-1 มาตรฐานของ   National Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP, 2003) 

Site Class Type Soil Shear Wave Velocity  (m/s) 
A Hard rock  > 1500  
B Rock  760 < Vs ≤ 1500 
C Very dense soil and soft rock 360 < Vs ≤ 760 
D Stiff soil 180 ≤ Vs≤ 360 
E Soft clay soil :  ≤ 180 
F Soil Require site response analysis: liquefiable soils, very high plasticity 

clays, Peat 

2.6 สรุปผลการส ารวจ 

บริเวณโรงเรียนห้วยส้ำนยำววิทยำ พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นดินถมและชั้นดินเดิมหนำประมำณ  
10 เมตร วำงตัวอยู่บนหินดำน ชั้นตะกอนดินบริเวณโรงเรียนห้วยส้ำนยำววิทยำมีอัตรำกำรขยำยตัว 
ของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.42  

2.7 ข้อเสนอแนะในการก่อสร้างอาคารเรียนใหม่ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มี  
กำรปรับพ้ืนให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับและต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคง
แข็งแรงด้วยระบบ Dowel Bar ที่ฝังลงไปในหินแข็งไม่น้อยกว่ำ 50 ซม.  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม 
เพ่ือรองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ในพ้ืนที่โรงเรียนห้วยส้ำนยำววิทยำ  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์  ไม่พบชั้นดินที่มีโอกำสเกิด 
ทรำยพ ุ(Liquefaction)  เมื่อเกดิแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำ Soil Improvement 
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ทั้งนี้  หำกมีข้อสงสัย หรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำน ส ำนักเทคโนโลยีธรณี  
กรมทรัพยำกรธรณี โทร. 0 2621 9829 

 

 
 

 

 
 

 

 
 
 

รูปที่ 2-1 โรงเรียนห้วยส้านยาววิทยา แสดงแนวส ารวจธรณีฟิสิกส์เพื่อตรวจสอบลักษณะชั้นดินและ
หิน และค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว (แนวส ารวจที่ 1 (L1) ระยะทาง 225 เมตร  
แนวส ารวจที่ 2 (L2) ระยะทาง 355 เมตร) 
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รูปที่ 2-2 อาคารเรียนโรงเรียนห้วยส้านยาววิทยาที่ได้รับความเสียหาย 

 
รูปที่ 2-3 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L1  พบว่า
พื้นที่ใต้อาคารเรียนที่ได้รับความเสียหาย ช้ันตะกอนดินถมและดินเดิมมีความหนาประมาณ 10 เมตร 

 
รูปที่ 2-4 ผลการส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L2  
(ด้านตะวันออกของอาคารเรียน) พบว่าความหนาของช้ันตะกอนอยู่ระว่าง 2-20 เมตร 
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รูปที่ 2-5 ผลการส ารวจด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลายช่องสัญญาณ ชั้น
ตะกอนมีค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ากับ 1.42 (ค านวณจากสมการเอมพิริคัลของ 
Midorikawa et. al. (1994)    ( )               (    )        โดยท่ี ค่า A คือ
ค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหวรายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดิน 
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3. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดิน โรงเรียนโป่งแพร่วิทยา 
ต.โป่งแพร่ อ.แม่ลาว จ.เชียงราย 

3.1 ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรเรียน อำคำรประกอบ 

ของโรงเรียนโป่งแพร่วิทยำได้รับควำมเสียหำย (รูปที่ 3-1) สมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ ได้มีพระรำช
กระแสรับสั่งให้รีบด ำเนินกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนพระรำชทำนหลังใหม่ที่สำมำรถต้ำนทำนแรงแผ่นดินไหว
ได้ ทำงกรมทรัพยำกรธรณี จึงได้ด ำเนินกำรตรวจสอบพ้ืนที่ด้วยวิธีกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ในบริเวณ
โรงเรียนพำนพิทยำคมและพ้ืนที่ข้ำงเคียง 

3.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ และประเมิน
อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวในชั้นตะกอน ส ำหรับประเมินควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ในกำร
ก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

3.3 พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนโป่งแพร่วิทยำ ตั้งอยู่ในเขตหมู่ 2 บ้ำนป่ำซำงใต้ ต.โป่งแพร่ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย  
ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 570890 ตะวันออก และ 2190190 เหนือ ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่รำบ
เชิงเขำ ซึ่งทำงด้ำนทิศตะวันตกเป็นเทือกเขำสูง ทิศตะวันออกเป็นที่รำบลุ่ม มีห้วยแม่มอญไหลผ่ำน
ทำงด้ำนทิศตะวันตกเฉียงเหนือไปทิศตะวันออกเฉียงใต้ห่ำงจำกโรงเรียนไปทำงทิศใต้ประมำณ 500 

เมตร (รูปที่ 3-2)  

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณที่ตั้งโรงเรียนเป็นตะกอนพัดพำเชิงเขำและอยู่บนหินตะกอนพวก

หินดินดำน หินทรำยและหินทรำยแป้ง (รูปที่ 3-3)  

3.4 วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ (รูป

ที่ 3-5 ถึง รูปที่ 3-9) รูปแบบเวนเนอร์-ชลัมเบอร์เจร์ ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำว  
75 เมตร จ ำนวน 2 แนว และระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 4, 8, 12 เมตร ควำมยำว 92 เมตร จ ำนวน 3 แนว 
เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-18 เมตร และแบบหยั่งลึกเป็นจุด วำงขั้วส ำรวจใน
รูปแบบชลัมเบอร์เจร์ จ ำนวน 3 จุด เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิด
ของตะกอน ควำมพรุน และ ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มีควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำสภำพ
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ต้ำนทำนแตกตำ่งกันได้ ดังนั้นจึงได้ด ำเนินกำรส ำรวจแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมลึกของ

หิน/ตะกอนให้ถูกต้องมำกขึ้น (รูปที่ 3-10 ถึง รูปที่ 3-12 ) 

3.5 ผลการส ารวจ 

บริเวณโรงเรียนโป่งแพร่วิทยำ พบว่ำชั้นดินด้ำนบนเป็นตะกอนดินถมหรือหินดินดำนผุค่อนข้ำง
หนำปรำกฏควำมลึกลำดลงไปทำงด้ำนทิศตะวันออก มีควำมหนำมำกกว่ำ 3 เมตร ซึ่งมีค่ำสภำพ
ต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำ (น้อยกว่ำ 70 โอห์มเมตร) และด้ำนทิศตะวันตกครอบคลุมพ้ืนที่สนำมฟุตบอลและ
อำคำรเรียนพบว่ำมีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำสูง (มำกกว่ำ 200 โอห์มเมตร) เป็นบริเวณชั้นหินดินดำนมี
ลักษณะค่อนข้ำงผุมำก 

ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1, VES2 และ VES3 แสดงให้เห็นว่ำ 
บริเวณพ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรเรียนมีตะกอนดินถมหนำมำกกว่ำ 1.5 เมตร ปิดทับอยู่บนชั้นหินดินดำนหรือ
หินดินดำนผุ  

3.6 สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่โรงเรียนโป่งแพร่วิทยำตั้งอยู่ในบริเวณที่ลำดเชิงเขำรองรับด้วยชั้นหินดินดำนทำงด้ำนทิศ
ตะวันตกและมีชั้นตะกอนปิดทับหนำมำกกว่ำ 3 เมตร ลำดลงไปทำงด้ำนทิศตะวันออก ซึ่งเป็นบริเวณ
อำคำรเรียนที่ได้รับควำมเสียหำย จำกข้อมูลส ำรวจวัดอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวที่ได้
ด ำเนินกำรมำในพ้ืนทีอ่.พำน อ.เมือง อ.แม่ลำว และอ.แม่สรวย สำมำรถประเมินได้ว่ำ ชั้นตะกอนบริเวณ
พ้ืนที่นี้มีอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวประมำณ 1.3  

3.7 ข้อเสนอแนะในการก่อสร้างอาคารเรียนใหม่ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำร
ปรับพื้นให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับและต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรง
ด้วยระบบ Dowel Bar ที่ฝังลงไปในหินแข็งไม่น้อยกว่ำ 50 เซนติเมตร  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม 
เพ่ือรองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ในพ้ืนที่โรงเรียนโป่งแพร่วิทยำ  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์  ไม่พบชั้นดินที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ 
(Liquefaction)  เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำกำรปรับปรุงโครงสร้ำงของชั้นดิน ( Soil 
Improvement) 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี  
กรมทรัพยำกรธรณี โทร. 0 2621 9829 
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(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 3-1สภาพอาคารเรียน 2 โรงเรียนโป่งแพร่วิทยา (ก) ลักษณะภายนอกอาคาร และ (ข) ภายใน
อาคารเรียน 
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รูปที่ 3-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 3-3 แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และอ.แม่สรวย 
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รูปที่ 3-4 จุดส ารวจและแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าพื้นที่โรงเรียนโป่งแพร่วิทยา 

 
รูปที่ 3-5  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 1  

 
รูปที่ 3-6 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 2 
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รูปที่ 3-7  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 3 

 
รูปที่ 3-8  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 4 

 
รูปที่ 3-9  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 5 
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รูปที่ 3-10  การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1  

 

 

 

รูปที่ 3-11 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2  
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รูปที่ 3-12  การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES3  
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4. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินโรงเรียนชุมชน 
บ้านป่าก่อด า ต.ป่าก่อด า อ.แม่ลาว จ.เชียงราย 

4.1 ความเป็นมา 

โรงเรียนชุมชนบ้ำนป่ำก่อด ำ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหว
เมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม พ.ศ. 2557 ท ำให้อำคำรเรียนและอำคำรประกอบต่ำงๆ ได้รับควำมเสียหำย

จ ำเป็นต้องรื้อถอนและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่  4-1) ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณีให้เข้ำตรวจสอบควำมเหมำะสม
ของพ้ืนที่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียน 

4.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ และประเมิน
อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวในชั้นตะกอน ส ำหรับประเมินควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ในกำร
ก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

4.3 พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนชุมชนบ้ำนป่ำก่อด ำ ตั้งอยู่ริมทำงหลวงหมำยเลข 1 ก.ม. 913 เขตหมู่ที่ 10 บ้ำนป่ำก่อ
ด ำ ต.ป่ำก่อด ำ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 577403 ตะวันออก และ 2186149 
เหนือ ลักษณะภูมิประเทศเป็นพ้ืนที่รำบลุ่ม มีแม่น้ ำลำวไหลผ่ำนด้ำนทิศตะวันออกจำกทำงด้ำนทิศใต้ไป

ทำงทิศเหนือ โดยมีระยะห่ำงจำกโรงเรียนไปประมำณ 600 เมตร (รูปที่ 4-2)  

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณท่ีตั้งโรงเรียนเป็นพื้นที่รำบลุ่ม ส่วนใหญ่จะประกอบด้วยตะกอน กรวด 

ทรำย ทรำยแป้งและดินเหนียว (รูปที่ 4-3)  

4.4 วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
(Electrical Resistivity Imaging; ERI) รูปแบบเวนเนอร์-ชลัมเบอร์เจร์ จ ำนวน 4 แนวส ำรวจ มี
ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 4, 8, 12 เมตร ควำมยำวแนวส ำรวจ 160, 156, 172 และ 152 เมตร เพ่ือ
ตรวจสอบลักษณะชั้นดินชั้นหิน ควำมต่อเนื่องลึก 25 เมตร และแบบหยั่งลึกเป็นจุด (Vertical 

Electrical Sounding; VES) วำงข้ัวส ำรวจในรูปแบบชลัมเบอร์เจร์ จ ำนวน 2 จุดส ำรวจ (รูปที่ 4-4) 
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เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ 
ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มีควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำสภำพต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้น
จึงได้ด ำเนินกำรส ำรวจแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมลึกของหิน/ตะกอนให้ถูกต้องมำกข้ึน  

4.5 ผลการส ารวจ 

บริเวณพ้ืนที่โรงเรียนพบชั้นดินด้ำนบนเป็นแทรกสลับของตะกอนทรำยและดินเหนียว ซึ่งดิน
เหนียวมีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำน้อยกว่ำ 70 โอห์มเมตร ส่วนชั้นทรำยมีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำสูง
มำกกว่ำ 100 โอห์มเมตร รองรับอยู่ชั้นด้ำนล่ำงที่ควำมลึกเฉลี่ยประมำณ 3 เมตร  

(รูปที่ 4-5 ถึง รูปที่ 4-8) 

ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1 และ VES2 (รูปที่ 4-9 และรูปที่ 4-10) 
แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืนโรงเรียนมีชั้นตะกอนรองรับที่ค่อนข้ำงหนำประกอบด้วยชั้นทรำยและชั้นดิน
เหนียวแทรกสลับกันระหว่ำงชั้น  

4.6 สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่ โรงเรียนชุมชนบ้ำนป่ำก่อด ำตั้ งอยู่ ในบริ เวณที่รำบลุ่มที่ เป็นแหล่งสะสมตะกอน
ประกอบด้วยทรำยและดินเหนียว ที่มีกำรแทรกสลับกันระหว่ำงชั้น ในทุกแนวส ำรวจพบชั้นทรำยระดับ
ตื้นใกล้ผิวดินและรองรับอยู่ด้ำนล่ำงที่ควำมลึกเฉลี่ยประมำณ 3 เมตร ชั้นตะกอนบริเวณพ้ืนที่นี้มีอัตรำ
กำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวประมำณ 1.6   

 

4.7 ข้อเสนอแนะ 

กำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนอำคำรเดิมที่เสียหำยสำมำรถก่อสร้ำงบริเวณท่ีตั้งอำคำรเดิมได้ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำร
ปรับพ้ืนให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับ และต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคง
แข็งแรงด้วยระบบ Dowel Bar ที่ฝังลงไปไม่น้อยกว่ำ 50 เซนติเมตร  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม 
เพ่ือรองรับแรงเฉือนที่มำกขึ้นจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น 

บริเวณพ้ืนที่โรงเรียนชุมชนบ้ำนป่ำก่อด ำ  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ พบชั้นทรำยในระดับตื้นที่
จะมีโอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction)  เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงจ ำเป็นต้องท ำกำรปรับปรุงโครงสร้ำงชั้น
ดิน (Soil Improvement 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829 
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(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 4-1 สภาพอาคารเรียนที่ได้รับผลกระทบจากแผ่นดินไหวโรงเรียนชุมชนบ้านป่าก่อด า (ก) 
ลักษณะด้านหน้าอาคาร และ (ข) ด้านหลังอาคารเรียน 
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รูปที่ 4-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 4-3 แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 4-4 จุดส ารวจและแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าพื้นที่โรงเรียนชุมชนบ้านป่าก่อด า 

 

 
รูปที่ 4-5 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 1 

 
รูปที่ 4-6 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 2 
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รูปที่ 4-7 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 3 

 
รูปที ่4-8 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 4 

 

 

รูปที่ 4-9 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1  
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รูปที่ 4-10 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 

 



 
 

5. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินโรงเรียนบ้านดงมะดะ  
ต.ดงมะดะ อ.แม่ลาว จ.เชียงราย 

5.1 ความเป็นมา 

โรงเรียนบ้ำนดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 
พฤษภำคม พ.ศ. 2557 ท ำให้อำคำรเรียนและอำคำรประกอบต่ำงๆ ได้รับควำมเสียหำย จ ำเป็นต้องรื้อถอน

และสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่ 5-1) ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอ
ควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณใีห้เข้ำตรวจสอบควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียน 

5.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ และประเมินอัตรำ
กำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวในชั้นตะกอน ส ำหรับประเมินควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำงอำคำร
เรียนทดแทน 

5.3 พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนบ้ำนดงมะดะตั้งอยู่ในเขตหมู่ 7 บ้ำนดงมะดะ ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย  
ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 573362 ตะวันออก และ 2182331 เหนือ ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่รำบลุ่ม มี
แม่น้ ำลำวไหลผ่ำนทำงด้ำนทิศใต้จำกทำงด้ำนทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกห่ำงประมำณประมำณ 500 เมตร 

(รูปที่ 5-3)  

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณท่ีตั้งโรงเรียนเป็นแหล่งสะสมตะกอนจำกทำงน้ ำในพ้ืนที่รำบลุ่ม ส่วนใหญ่จะ

ประกอบด้วย กรวด ทรำย ทรำยแป้งและดินเหนียว (รูปที่ 5-4)  

5.4 วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
(Electrical Resistivity Imaging; ERI) รูปแบบเวนเนอร์-ชลัมเบอร์เจร์ จ ำนวน 3 แนวส ำรวจ มีระยะห่ำง
ระหว่ำงขั้ว 4, 8, 12 เมตร ควำมยำวแนวส ำรวจ 132, 92 และ 120 เมตร ตำมล ำดับ เพ่ือตรวจสอบลักษณะ
ชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 25 เมตร และแบบหยั่งลึกเป็นจุด (Vertical Electrical Sounding; VES) วำงขั้ว

ส ำรวจในรูปแบบชลัมเบอร์เจร์ จ ำนวน 2 จุดส ำรวจ (รูปที่ 5-2) 
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เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ 
ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มีควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำสภำพต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้นจึงได้
ด ำเนินกำรส ำรวจแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมลึกของหิน/ตะกอนให้ถูกต้องมำกข้ึน  

5.5 ผลการส ารวจ 

บริเวณพ้ืนที่โรงเรียนพบชั้นดินด้ำนบนเป็นตะกอนทรำยและดินเหนียว มีชั้นทรำยแทรกสลับ ซึ่งดิน
เหนียวมีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำ (น้อยกว่ำ 50 โอห์มเมตร) พบว่ำในแนวส ำรวจ LINE2 พบชั้นดินเหนียว
รองรับด้ำนล่ำงที่ค่อนข้ำงหนำที่ระดับควำมลึกมำกกว่ำ 5 เมตร และชั้นตะกอนทรำยมีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ
สูง (มำกกว่ำ 80 โอห์มเมตร) พบลักษณะค่อนข้ำงหนำและอยู่ในระดับตื้นตลอดแนวส ำรวจ 

ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1 และ VES2 แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืน
โรงเรียนมีชั้นตะกอนรองรับที่ค่อนข้ำงหนำประกอบด้วยชั้นทรำยและชั้นดินเหนียวแทรกสลับกันระหว่ำงชั้น 

5.6 สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่โรงเรียนบ้ำนดงมะดะตั้งอยู่ในบริเวณที่รำบลุ่มที่เป็นแหล่งสะสมตะกอนประกอบด้วยทรำยและ
ดินเหนียวที่มีกำรแทรกสลับกันระหว่ำงชั้น มีควำมหนำมำกกว่ำ 25 เมตร ชั้นตะกอนบริเวณพ้ืนที่นี้มีอัตรำกำร
ขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวประมำณ 1.6  

5.7  ข้อเสนอแนะในการก่อสร้างอาคารเรียนใหม่ 

กำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนอำคำรเดิมที่เสียหำยสำมำรถก่อสร้ำงบริเวณท่ีตั้งอำคำรเดิมได้ 
กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำรปรับพ้ืน

ให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับ และต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรงด้ วยระบบ 
Dowel Bar ที่ฝังลงไปไม่น้อยกว่ำ 50 เซนติเมตร  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนที่มำกขึ้นจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น 

ในบริเวณพ้ืนที่โรงเรียนบ้ำนดงมะดะ  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์พบชั้นทรำยในระดับตื้นที่จะมีโอกำส
เกิดทรำยพุ (Liquefaction) เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงจ ำเป็นต้องท ำกำรปรับปรุงโครงสร้ำงชั้นดิน ( Soil 
Improvement) 

ทั้งนี้  หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเ พ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่  ส ำนักเทคโนโลยีธรณี  
 กรมทรัพยำกรธรณี โทร. 0 2621 9610 
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(ก) (ข) 

รูปที่ 5-1 สภำพอำคำรเรียนที่ได้รับผลกระทบจำกแผ่นดินไหวโรงเรียนบ้ำนดงมะดะ (ก) ลักษณะภำยนอก
อำคำร และ (ข) ภำยในอำคำรเรียน 

 
รูปที่ 5-2 จุดส ารวจและแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าพื้นที่โรงเรียนบ้านดงมะดะ 
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รูปที่ 5-3 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 5-4 แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 5-5 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 1  

 

 
รูปที่ 5-6 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 2 

 
รูปที่ 5-7  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 3 
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รูปที่ 5-8  การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1  

 

 

รูปที่ 5-9  การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2  



39 
 

6. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินโรงเรียนบัวสลีวิทยา 

 ต.บัวสลี อ.แม่ลาว จ.เชียงราย 

6.1  ความเป็นมา 

โรงเรียนบ้ำนบัวสลีวิทยำ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหว 
เมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม พ.ศ. 2557 ท ำให้อำคำรเรียนและอำคำรประกอบต่ำงๆ ได้รับควำมเสียหำย 

จ ำเป็นต้องรื้อถอนและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่ 6-2) ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำ
เชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณี ให้เข้ำตรวจสอบควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ 
ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียน 

6.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ และประเมิน 
อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวในชั้นตะกอน ส ำหรับประเมินควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำง
อำคำรเรียนทดแทน 

6.3 พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนบัวสลีวิทยำ ตั้งอยู่ริมทำงหลวงหมำยเลข 1 ก.ม. 918+900 ในเขตหมู่ 12 บ้ำนบัวสลี ต.บัวส
ลี อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 579682 ตะวันออก และ 2191281 เหนือ ลักษณะภูมิ
ประเทศเป็นพ้ืนที่รำบลุ่ม มีแม่น้ ำลำวไหลผ่ำนด้ำนทิศตะวันออกของโรงเรียนห่ำงไปประมำณ 600 เมตรไหล

จำกด้ำนทิศใต้ไปทำงทิศเหนือ (รูปที่ 6-3)  

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณที่ตั้งโรงเรียนเป็นพ้ืนที่รำบลุ่ม ส่วนใหญ่จะประกอบด้วย กรวด ทรำย  

ทรำยแป้งและดินเหนียว (รูปที่ 6-4)  

6.4 วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
(Electrical Resistivity Imaging; ERI) รูปแบบเวนเนอร์-ชลัมเบอร์เจร์ จ ำนวน 4 แนวส ำรวจ มีระยะห่ำง
ระหว่ำงขั้ว 4, 8, 12 เมตร ควำมยำวแนวส ำรวจ 188 เมตร เพื่อตรวจสอบลักษณะชั้นดิน ชั้นหินควำมต่อเนื่อง
ลึก 25 เมตร และแบบหยั่งลึกเป็นจุด (Vertical Electrical Sounding; VES) วำงขั้วส ำรวจในรูปแบบชลัม

เบอร์เจร์ จ ำนวน 2 จุดส ำรวจ (รูปที่ 6-5) 
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เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ 
ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มีควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำสภำพต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้นจึงได้
ด ำเนินกำรส ำรวจแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมลึกของหิน/ตะกอนให้ถูกต้องมำกข้ึน  

6.5 ผลการส ารวจ 

บริเวณพ้ืนที่โรงเรียนพบชั้นดินด้ำนบนเป็นแทรกสลับของตะกอนทรำยและดินเหนียว ซึ่งดินเหนียวมี
ค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำน้อยกว่ำ 50 โอห์มเมตร ส่วนชั้นทรำยมีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำสูงมำกกว่ำ 80 

โอห์มเมตร รองรับอยู่ชั้นด้ำนล่ำงตลอดทุกแนวส ำรวจที่ควำมลึกเฉลี่ยประมำณ 15 เมตร (รูปที่ 6-6 ถึง รูปที่ 

6-9) 

ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1 และ VES2 (รูปที่ 6-10 และ รูปที่ 6-11) 
แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืนโรงเรียนมีชั้นตะกอนรองรับที่ค่อนข้ำงหนำประกอบด้วยชั้นทรำยและชั้นดินเหนียว
แทรกสลับกันระหว่ำงชั้น  

6.6 สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่โรงเรียนบัวสลีวิทยำตั้งอยู่ในบริเวณท่ีรำบลุ่มที่เป็นแหล่งสะสมตะกอนประกอบด้วยทรำยและดิน
เหนียว ที่มีกำรแทรกสลับกันระหว่ำงชั้น ในทุกแนวส ำรวจพบชั้นทรำยระดับตื้นใกล้ผิวดินและรองรับอยู่
ด้ำนล่ำงที่ควำมลึกเฉลี่ยประมำณ 15 เมตร ชั้นตะกอนบริเวณพ้ืนที่นี้มีอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว
ประมำณ 1.6   

6.7 ข้อเสนอแนะ 

กำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนอำคำรเดิมที่เสียหำยสำมำรถก่อสร้ำงบริเวณท่ีตั้งอำคำรเดิมได้ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำรปรับพ้ืน
ให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับ และต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรงด้วยระบบ 
Dowel Bar ที่ฝังลงไปไม่น้อยกว่ำ 50 เซนติเมตร  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนที่มำกขึ้นจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น 

บริเวณพ้ืนที่โรงเรียนบัวสลีวิทยำ  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ พบชั้นทรำยในระดับตื้นที่จะมีโอกำสเกิดทรำยพุ 
(Liquefaction)  เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงจ ำเป็นต้องท ำปรับปรุงโครงสร้ำงชั้นดิน (Soil Improvement) ซึ่งมี
หลำยวิธีด้วยกัน โดยวิธีที่ประหยัดที่สุด คือ กำรขุดหลุมและวำงท่อซีเมนต์ลงไปถึงชั้นทรำย แล้วน ำหินหรือ
กรวดที่มีอยู่ในพ้ืนที่ใส่ลงไปให้เต็มถึงปำกท่อ  ทั้งนี้ เพ่ือลดแรงดันของน้ ำใต้ดินที่เกิดขึ้นขณะเกิดแผ่นดินไหว 

โดยจ ำนวนบ่อท่ีขุดให้มีทั้ง 4 ด้ำนของอำคำรที่จะท ำกำรก่อสร้ำง  (รูปที่ 6-1) 
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รูปที่ 6-1 แบบจ ำลอง วิธีกำรปรับปรุงสภำพชั้นดินเพื่อลดผลกระทบจำกกำรเกิดทรำยพุ 

ทั้งนี้ หากมีข้อสงสัยหรือต้องการข้อมูลเพิ่มเติม ขอให้ประสานไปที่ ส านักเทคโนโลยีธรณี กรมทรัพยากรธรณี 
โทร. 0 2621 9610 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 6-2  สภาพอาคารเรียนที่ได้รับผลกระทบจากแผ่นดินไหวโรงเรียนบัวสลีวิทยา (ก) ลักษณะด้านหน้า
อาคาร และ (ข) ด้านหลังอาคารเรียน 
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รูปที่ 6-3 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 6-4  แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 



44 
 

 
รูปที่ 6-5 จุดส ารวจและแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าพื้นที่โรงเรียนบัวสลีวิทยา 

 
รูปที่ 6-6 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 1 

 
รูปที่ 6-7  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 2 
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รูปที่ 6-8 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 3 

 
รูปที่ 6-9  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 4 

 

 

รูปที่ 6-10  การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1  
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รูปที ่6-11 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 
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7. รายงานผลการตรวจสอบเหตุการณ์ทรายพุ พื้นที่บ้านสันกันแฮ้ว  

ต.จอมหมอกแก้ว อ.แม่ลาว จ.เชียงราย 

7.1 ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้เกิดทรำยพุ (Liquefaction or 
Sand boil) ในพ้ืนที่บ้ำนสันกันแฮ้ว ต.จอมหมอกแก้ว อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย กรมทรัพยำกรธรณี จึงได้ไป
ตรวจสอบพื้นท่ีด้วยวิธีกำรส ำรวจทำงธรณีฟิสิกส์ในพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบ เพ่ือหำสำเหตุและแนวทำงกำร
ป้องกันและแก้ไขหำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก 

7.2  วัตถุประสงค์ 

ส ำรวจธรณีฟิสิกส์เพื่อหำลักษณะทำงธรณีวิทยำใต้ดินบริเวณท่ีเกิดทรำยพุ 

7.3  พื้นที่ด าเนินการ  

บ้ำนสันกันแฮ้ว ต.จอมหมอกแก้ว อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย (รูปที่ 7-1และ รูปที่ 7-2) ต ำแหน่งพิกัด
ทำงภูมิศำสตร์ 575473 ตะวันออก และ 2185453 เหนือ ลักษณะภูมิประประเทศเป็นที่รำบลุ่ม ระดับ
ควำมสูงเฉลี่ย 420 เมตร จำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง กำรใช้ประโยชน์พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นแปลง
เกษตรกรรม 

7.4 วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจด้วยวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง (Electrical Resistivity Imaging ; 
ERI) โดยกำรวำงเส้นส ำรวจระยะทำงยำว 1040 เมตร ระยะห่ำง 80 เมตร และวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ
แบบหยั่งลึก (Vertical Electrical Sounding; VES)  จ ำนวน 4 จุด 

7.5 ผลการส ารวจ 

ผลกำรส ำรวจด้วยวิธีวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำทั้งแบบภำพตัดขวำง (รูปที่ 7-3) และแบบหยั่งลึก  

(รูปที่ 7-4 ถึง  รูปที่ 7-7) พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นดินถมและชั้นตะกอนดินเหนียวมีควำมหนำประมำณ 1 เมตร 
วำงทับบนชั้นทรำยปนดินเหนียวที่มีควำมหนำมำกกว่ำ 165 เมตร ตลอดแนวส ำรวจพบว่ำไม่มีโพรงหรือ
แนวรอยแตกใต้ผิวดิน  
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7.6  สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่บ้ำนสันกันแฮ้ว พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นดินถมและชั้นตะกอนดินเหนียวมีควำมหนำประมำณ 1 
เมตร วำงทับบนชั้นทรำยปนดินเหนียวที่มีควำมหนำมำกกว่ำ 165 เมตร ตลอดแนวส ำรวจพบว่ำไม่มีโพรง
หรือแนวรอยแตกใต้ผิวดิน 

7.7 ข้อเสนอแนะ 

พ้ืนที่บ้ำนสันกันแฮ้วมีโอกำสเกิดทรำยพุได้ หำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก เนื่องจำกพ้ืนที่มีชั้นดินปิด
ทับเหนือชั้นทรำย  ดังนั้น จึงต้องท ำกำรป้องกันหรือบรรเทำควำมเสียหำยโดยกำรปรับปรุงสภำพชั้นดิน 
(Soil Improvement) ซึ่งมีหลำยวิธีด้วยกัน โดยวิธีที่ประหยัดที่สุด คือ กำรขุดหลุมและวำงท่อซีเมนต์ลง
ไปถึงชั้นทรำย แล้วน ำหินหรือกรวดที่มีอยู่ในพ้ืนที่ใส่ลงไปให้เต็มถึงปำกท่อ  ทั้งนี้ เพ่ือลดแรงดันของน้ ำใต้
ดินที่เกิดขึ้นขณะเกิดแผ่นดินไหว โดยจ ำนวนบ่อที่ขุดให้มีทั้ง 4 ด้ำนของอำคำรที่จะท ำกำรก่อสร้ำง (รูปที่ 

7-8) 

 

  
 รูปที่ 7-1 บ้านสันกันแฮ้ว 1 แสดงแนวส ารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดความต้านทานไฟ้ฟ้าแบบ
ภาพตัดขวาง โดยการวางเส้นส ารวจระยะทางยาว 1,040 เมตร ระยะห่าง 80 เมตร และวิธีวัดความ
ต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก จ านวน 4 จุด 
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รูปที่ 7-2 แสดงลักษณะทรายพุบนพื้นดิน 

 
รูปที่ 7-3 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจที่ 1 แสดงชั้นตะกอนมี
ความหนามากกว่า 50 เมตร 

 

รูปที่ 7-4 ผลการตรวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึกจุดที่ 1 แสดงช้ันตะกอนมีความหนามากกว่า 
18.2 เมตร 
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รูปที่ 7-5 ผลการตรวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก จุดที่ 2 แสดงช้ันตะกอนมีความหนา
มากกว่า 11.2 เมตร 

 
รูปที่ 7-6 ผลการตรวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก จุดที่ 3 แสดงช้ันตะกอนมีความหนา
มากกว่า 165 เมตร 
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รูปที่ 7-7  ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก จุดที่ 4 แสดงช้ันตะกอนมีความหนา
มากกว่า 28.8 เมตร 

 
รูปที่ 7-8 แบบจ าลอง วิธีการปรับปรุงสภาพชั้นดินเพื่อลดผลกระทบจากการเกิดทรายพุ 
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8. รายงานผลการตรวจสอบทรายพุและรอยแตกบนถนนพื้นที่ 
บ้านห้วยหวาย ต.ดงมะดะ อ.แม่ลาว จ. เชียงราย 

8.1 ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ได้ท ำให้เกิดทรำยพุ (Liquefaction or 
Sand boil) และรอยแตกบนพ้ืนดิน (Surface rupture) ในพ้ืนที่บ้ำนห้วยหวำย ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว  
จ.เชียงรำย    กรมทรัพยำกรธรณี จึงได้ด ำเนินกำรไปตรวจสอบพ้ืนที่ด้วยวิธีกำรส ำรวจทำงธรณีฟิสิกส์ 
ในพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบ เพ่ือหำสำเหตุและแนวทำงกำรป้องกันและแก้ไขหำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก 

8.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศกึษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินบริเวณท่ีเกิดทรำยพุและรอยแตกบนถนน 

8.3 พื้นที่ด าเนินการ 

บ้ำนห้วยหวำย ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย (รูปที่ 8-2) ลักษณะภูมิประประเทศเป็นที่รำบ
ลุ่ม ระดับควำมสูงเฉลี่ย 420 เมตร จำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำงกำรใช้ประโยชน์พ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นแปลง
เกษตรกรรม ด้ำนทิศใต้มีล ำน้ ำห้วยหวำยไหลมำจำกทิศตะวันตกและทิศเหนือมีล ำน้ ำห้วยส้ำนไหลมำจำก
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือลงสู่แม่น้ ำแม่ลำวด้ำนทิศตะวันออก บริเวณที่เกิดทรำยพุเป็นทุ่งนำ ต ำแหน่งพิกัด

ทำงภูมิศำสตร์ 572932 ตะวันออก และ 2185409 เหนือ (รูปที่ 8-3) และบริเวณที่พบรอยแตกบนถนน
สำย 1211 ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 572069 ตะวันออก 2185446 เหนือ ถึงพิกัดที่ 572915 

ตะวันออก และ 2185048 เหนือ (รูปที่ 8-4) 

8.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจรอยแตกบนถนนสำย 1211  ส ำรวจด้วยวิธีกำรหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (Ground 
Penetrating Radar; GPR) 

2. ส ำรวจทรำยพุ ส ำรวจด้วยวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำทั้งแบบภำพตัดขวำง (Electrical 
Resistivity Imaging ;ERI) โดยวำงแนวส ำรวจ 1 แนว ใช้ระยะห่ำง 5 เมตร และวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ
แบบหยั่งลึก (Vertical Electrical Sounding; VES) จ ำนวน 2 จุด (เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำน
ไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มี 
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ควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำควำมต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้น จึงได้ด ำเนินกำรวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบ
หยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมหนำของตะกอน ชนิดและควำมลึกของหินดำนให้ถูกต้องมำกข้ึน) 

8.5 ผลการส ารวจ 

รอยแตกบนถนน ผลกำรส ำรวจหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (รูปที่ 8-5) ตำมแนวถนนจำกบ้ำนห้วย
หวำยไปบ้ำนท่ำมะโอ ผ่ำนบริเวณท่ีเกิดรอยแตกบนถนน พบว่ำพ้ืนที่มีชั้นดินถมและชั้นดินเหนียวปนทรำย
หนำประมำณ 4 เมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นทรำย และสัญญำณคลื่นเรดำร์ที่ผิดปรกติเท่ำกันต่อเนื่องตลอด
แนวส ำรวจ บ่งชี้ถึงระดับน้ ำใต้ดินที่ควำมลึกประมำณ 6 เมตร  และพบสัญญำณคลื่นเรดำร์ที่ผิดปรกติของ
ชั้นตะกอน แสดงถึงรอยแตกบนถนนมีควำมลึกประมำณ 3 เมตร 

ทรำยพุ ผลกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำตำมแนวส ำรวจแบบภำพตัดขวำง (รูปที่ 8-6) 

และแบบหยั่งลึก (รูปที่ 8-7) พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นดินเหนียว มีควำมหนำประมำณ 2 เมตร วัดค่ำควำม
ต้ำนทำนไฟฟ้ำระหว่ำง 50-500 โอห์มเมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นทรำยมีควำมหนำประมำณ 6 เมตร  โดย
ชั้นหินดินดำนหรือหินทรำยพบท่ีควำมลึกมำกกว่ำ 68.5 เมตร 

8.6  สรุปผลการส ารวจ 

รอยแตกบนถนนสำย 1211 จำกบ้ำนห้วยหวำยไปบ้ำนท่ำมะโอ พบว่ำพ้ืนที่มีชั้นดินถมและชั้นดิน
เดิมหนำประมำณ 4 เมตร วำงทับบนชั้นดินเหนียวปนทรำย แนวรอยแตกบนถนนมีควำมลึกประมำณ 3 
เมตร ทั้งนี้ กรมทำงหลวงได้ท ำกำรซ่อมแซมรอยแตกบนถนนเสร็จก่อนกำรส ำรวจแล้ว 

ทรำยพุเกิดขึ้นในบริเวณที่นำของพ้ืนที่บ้ำนห้วยหวำย พบว่ำพ้ืนที่มีชั้นดินถมและชั้นดินเดิมหนำ
ประมำณ 2 เมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นทรำยมีควำมหนำประมำณ 6 เมตร  โดยระดับน้ ำใต้ดินอยู่ที่ควำมลึก
ประมำณ 6 เมตร  

8.7 ข้อเสนอแนะ 

บ้ำนห้วยหวำยมีโอกำสเกิดทรำยพุได้ หำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก เนื่องจำกพ้ืนที่มีชั้นดินปิดทับ
เหนือชั้นทรำย ดังนั้น จึงต้องท ำกำรป้องกันหรือบรรเทำควำมเสียหำยโดยกำรปรับปรุงสภำพชั้นดิน (Soil 
Improvement) ซึ่งมีหลำยวิธีด้วยกัน โดยวิธีที่ประหยัดที่สุด คือ กำรขุดหลุมและวำงท่อซีเมนต์ลงไปถึง
ชั้นทรำย แล้วน ำหินหรือกรวดที่มีอยู่ในพ้ืนที่ใส่ลงไปให้เต็มถึงปำกท่อ  ทั้งนี้ เพ่ือลดแรงดันของน้ ำใต้ดินที่

เกิดข้ึนขณะเกิดแผ่นดินไหว โดยจ ำนวนบ่อท่ีขุดให้มีทั้ง 4 ด้ำนของอำคำรที่จะท ำกำรก่อสร้ำง (รูปที่ 8-1) 
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รูปที่ 8-1 แบบจ าลอง วิธีการปรับปรุงสภาพชั้นดินเพื่อลดผลกระทบจากการเกิดทรายพุ 

 

 
รูปที่ 8-2  พื้นที่ส ารวจบริเวณบ้านห้วยหวาย ต.ดงมะดะ อ.แม่ลาว จ.เชียงราย แสดงการส ารวจรอย
แตกบนถนนโดยวิธีการหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ แนวเส้นส ารวจ ระยะทาง 952 เมตร และส ารวจ
ธรณีวิทยาใต้ดินบริเวณที่เกิดทรายพุ  โดยการวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวาง  เส้นส ารวจ
ระยะทาง 115 เมตร และวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก จ านวน 2 จุด 
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รูปที่ 8-3 แสดงลักษณะทรายพุบนพื้นดิน และแนวแตกบนถนนสาย 1211 

 

 
รูปที่ 8-4  ผลการส ารวจธรณีฟิสิกส์ โดยวิธีการหยั่งลึกด้วยด้วยสัญญาณเรดาร์  แสดงแนวรอยแตก
บนถนนลึกลงไปในชั้นดินประมาณ 3 เมตร ชั้นดินถมและช้ันดินเหนียวปนทรายมีความหนาประมาณ 
4 เมตร และระดับน้ าใต้ดินอยู่ท่ีความลึกประมาณ 6 เมตร 
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รูปที่ 8-5 ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ พบว่าพื้นที่มีชั้น
ตะกอนดินเหนียวและทรายหนาประมาณ 2-10 เมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นทราย 

 

 
รูปที่ 8-6 ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก (VES) จุดที่ 1 พบว่าตะกอนดินมีความ
หนา 1.6 เมตร วางตัวอยู่ช้ันทรายที่มีความหนาประมาณ 4.9 เมตร 
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รูปที่ 8-7 ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก  จุดที่ 2 พบว่าพื้นที่มีตะกอนดินเหนียว/
ทราย หนาประมาณ 2.7 เมตร วางตัวบนชั้นทรายหนาประมาณ 6.4 เมตร 
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9. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินบ้านใหม่จัดสรร  
หมู่ท่ี 13 ต.ดงมะดะ อ.แม่ลาว จ.เชียงราย 

9.1  ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 บ้ำนใหม่จัดสรร หมู่ที่ 13 อ.แม่ลำว จ.
เชียงรำย ได้ปรำกฏรอยแตกบนถนนลำดยำงเข้ำสู่หมู่บ้ำน รอยแตกมีขนำดยำวประมำณ 50 เมตร กว้ำง 

0.5 เมตร ด้ำนหนึ่งมีกำรทรุดตัวลง พำดผ่ำนกลำงถนนลำดยำง ท ำให้ถนนใช้งำนได้เพียงเลนเดียว (รูปที่ 9-1) 
เพ่ือลดควำมวิตกกังวลของประชำชนที่อำศัยอยู่ในพ้ืนที่ และหำแนวทำงกำรซ่อมแซม กรมทรัพยำกรธรณี
จึงเข้ำท ำกำรส ำรวจหำสำเหตุของปัญหำส ำหรับก ำหนดแนวทำงกำรซ่อมแซมอย่ำงถูกวิธีต่อไป 

9.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือตรวจสอบลักษณะของรอยแตกที่เกิดบนถนน ว่ำมีสำเหตุจำกกำรเลื่อนตัวของรอยเลื่อน
(Faulting) หรือเกิดจำกคลื่นแผ่นดินไหวท ำให้พ้ืนดินแยกตัว (Surface Rupture) ส ำหรับเป็นแนวทำงใน
กำรซ่อมแซม 

9.3 พื้นที่ด าเนินการ  

ตั้งอยู่บนถนนที่แยกจำกทำงหลวงหมำยเลข 118 หลักกิโลเมตรที่ 152 ไป 500 เมตร ที่ต ำแหน่ง

พิกัดทำงภูมิศำสตร์ 569448 ตะวันออก และ 2182569 เหนือ (รูปที่ 9-2) เป็นรอยแตกเกิดบน
ถนนลำดยำงท ำให้ถนนเสียหำยยำว 80 เมตร กว้ำง 0.1-0.5 เมตร มีกำรทรุดของรอยแตกด้ำนทิศ
ตะวันออกฝั่งติดบ่อน้ ำ แนวรอยแตกขนำนและโค้งไปตำมขอบบ่อน้ ำ ซึ่งมีรูปร่ำงยำวระดับน้ ำในบ่อลึกจำก
ผิวดินประมำณ 5 เมตร ขอบบ่อลำดชัน  

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณที่เกิดรอยแตกเป็นหน่วยหินเพอร์เมียน-คำร์บอนิเฟอร์รัสประกอบด้วย 

หินทรำย หินปูนเนื้อดิน หินดินดำน และหินเชิร์ต (รูปที่ 9-3) 

9.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
รูปแบบไดโพล-ไดโพล ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำวแนวละ 115 เมตรจ ำนวน 2 แนว 

เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-25 เมตร (รูปที่ 9-6 และ รูปที่ 9-7) โดยวำงแนว

ส ำรวจตัดกับแนวรอยแตก (รูปที่ 9-4) เพ่ือตรวจสอบควำมลึกและกำรเอียงตัวของรอยแตก ซึ่งจะท ำให้
ทรำบว่ำรอยแตกเกิดจำกรอยเลื่อน (Fault) หรือเกิดจำกพ้ืนดินแยก (Surface Rupture) เท่ำนั้น  
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9.5 ผลการส ารวจ 

กำรวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง L1–L2 พบว่ำถนนที่เกิดรอยแตกรองรับด้วยชั้น
ตะกอนเชิงเขำหนำมำกกว่ำ 30 เมตร ตำมแนวถนนเป็นชั้นกรวด ทรำยอัดแน่นท ำให้มีค่ำสภำพต้ำนทำน
ไฟฟ้ำสูง เมื่อเกิดรอยแตกพ้ืนดินที่ถูกบดอัดแน่นแยกออกจำกกัน ท ำให้ดินและน้ ำที่มีควำมชื้นสูงลงไป

สะสมตัวในช่องรอยแตก รอยแตกจึงมีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำ (รูปที่ 9-6) รอยแตกบนแนวส ำรวจ L1 

มีควำมลึก 5 เมตรเอียงตัวไปทำงทิศใต้ ส่วนแนวส ำรวจ L2 รอยแตกลึกประมำณ 2 เมตร (รูปที่ 9-7) 

กำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1 แสดงให้เห็นว่ำหินฐำน (Basement) 
วำงตัวอยู่ลึก 60 เมตร  

9.6 สรุปผลการส ารวจ 

รอยแตกที่เกิดบนถนนลำดยำงบ้ำนใหม่จัดสรร หมู่ที่ 13 ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย เป็น
รอยแตกที่เกิดบนพ้ืนดินในลักษณะกำรเคลื่อนตัวของชั้นดินตะกอนระดับผิวดิน รอยแตกผ่ำนลึกลงไปใต้
ดิน 2-5 เมตร ด้ำนหนึ่งมีกำรทรุดตัวเป็นแนวโค้งตำมขอบบ่อน้ ำ รอยแตกในลักษณะเช่นนี้สรุปได้ว่ำเป็น
รอยแตกระดับผิวดิน (Surface Rupture) เป็นผลจำกคลื่นแผ่นดินไหว ไม่ใช่รอยแตกที่เกิดจำกกำรเคลื่อน
ตัวของรอยเลื่อน (Fault) 

 

9.7 ข้อเสนอแนะ 

เนื่องจำกเป็นรอยแตกระดับตื้นที่เกิดในชั้นตะกอน จึงสำมำรถใช้ดินถมกลบและบดอัดให้แน่น 
เนื้อดินก็จะประสำนคืนตัวอยู่ในสภำพเดิมได้ 

ลักษณะรอยแตกมีกำรทรุดด้ำนทิศตะวันออกที่ติดกับบ่อน้ ำ ถนนเส้นนี้จึงมีโอกำสเกิดกำรทรุดตัว
ด้ำนทิศตะวันออกฝั่งที่ติดกับบ่อน้ ำได้ในอนำคต จึงควรจ ำกัดน้ ำหนักรถบรรทุกไม่ควรให้รถบรรทุกหนักวิ่ง
ผ่ำน หรือเบี่ยงแนวถนนไปทำงทิศตะวันตกประมำณ 5 เมตร หรือปลูกต้นไม้ยึดดินบริเวณแนวขอบบ่อให้
มำกขึ้น หรือท ำเข่ือนตำมแนวขอบยำวบ่อคลุมช่วงแนวรอยแตก ก็จะป้องกันกำรทรุดตัวของถนนได้ 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 9-1 รอยแตกบนถนนลาดยาง (ถ่ายเม่ือ 22 กค. 57) 
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รูปที่ 9-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 



62 
 

 

 
รูปที่ 9-3  แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และอ.แม่สรวย 
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รูปที่ 9-4 แผนที่ภาพถ่ายดาวเทียมแสดงรอนแตก และแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทาน
ไฟฟ้า L1, L2 

 
รูปที่ 9-5 ภาพแนวส ารวจ L1, L2 ตัดผ่านรอยแตก (ถ่ายเมื่อ1 สิงหาคม 2557, มองจากทิศ
ใต้) 
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รูปที่ 9-6  แปลความหมายชั้นหิน และรอยแตกตามแนวส ารวจ L1 

 
รูปที่ 9-7  แปลความหมายชั้นหิน และรอยแตกตามแนวส ารวจ L2 

 
รูปที่ 9-8 ภาพรวมแสดงผลการส ารวจ L1, L2 รอยแตก และบ่อน้ า (มองจากทิศตะวันออกเฉียงใต้) 
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รูปที่ 9-9 ภาพรวมแสดงผลการส ารวจ L1, L2 รอยแตก และบ่อน้ า (มองจากทิศตะวันตกเฉียงเหนือ) 
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10. รายงานผลการตรวจสอบรอยแตกบนถนนระหว่างหลักกิโลเมตร 

ที่ 151-152 บนทางหลวงหมายเลข 118 อ.แม่ลาว จ. เชียงราย 

10.1 ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ได้ท ำให้เกิดรอยแตกบนถนน (Surface 
rupture) บนถนนทำงหลวงหมำยเลข 118 ระหว่ำงหลักกิโลเมตรที่ 151 – 152  กรมทรัพยำกรธรณี จึงได้
ด ำเนินกำรไปตรวจสอบพ้ืนที่ด้วยวิธีกำรส ำรวจทำงธรณีฟิสิกส์ในพ้ืนที่ เพ่ือหำสำเหตุและแนวทำงกำร
ป้องกันและแก้ไขหำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก 

10.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินบริเวณท่ีเกิดรอยแตกบนถนน  

10.3 พื้นที่ด าเนินการ  

ทำงหลวงหมำยเลข 118 เป็นถนนสำยหลักระหว่ำง อ.แม่สรวย–อ.แม่ลำว ห่ำงจำกบ้ำน
ห้วยส้ำนยำวไปทำงทิศตะวันออกประมำณ 1.5 กิโลเมตร มีลักษณะภูมิประเทศเป็นร่องเขำที่ระดับควำม
สูงเฉลี่ย 480 เมตร จำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง รอยแตกบนถนนเกิดขึ้นระหว่ำงหลักกิโลเมตรที่ 151 - 

152 (รูปที่ 10-1 และ รูปที่ 10-2)  

10.4  วิธีการส ารวจ 

1. ด ำเนินกำรส ำรวจโดยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (Ground Penetrating Radar; GPR) 
จ ำนวน 2 แนวส ำรวจ แนวส ำรวจที่1 (GPR1) ระยะทำง 190 เมตร และแนวส ำรวจที่ 2 (GPR2) ระยะทำง 
100 เมตร 

10.5 ผลการส ารวจ 

บริเวณแนวส ำรวจ GPR-Line1 พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นบดอัดของถนนและชั้นดินเดิมมีควำมหนำ
ประมำณ 2 เมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นหินผุ พบบริเวณที่แสดงค่ำผิดปกติของสัญญำณในบริเวณตอนกลำง
ของแนวส ำรวจแสดงถึงแนวรอยแตกจำกผิวถนนต่อเนื่องลงไปถึงระดับควำมลึกประมำณ 3 เมตร (รูปที่ 

10-3) 
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บริเวณแนวส ำรวจ GPR-Line2 พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นบดอัดถนนและชั้นดินเดิมมีควำมหนำประมำณ 
2 เมตร แต่ไม่พบลักษณะผิดปกติของสัญญำณที่เป็นแนวรอยแตกต่อเนื่องลึกลงไป ทั้งนี้ เนื่องจำกแนวรอย

แตกบนถนนได้รับกำรบดอัดเรียบร้อยก่อนแล้ว (รูปที่ 10-4) 

10.6 สรุปผลการส ารวจ 

ทำงหลวงหมำยเลข 118 ระหว่ำงหลักกิโลเมตรที่ 151 - 152 พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นบดอัดของถนน
และชั้นดินเดิมมีควำมหนำประมำณ 2 เมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นหินผุ หลักกิโลเมตรที่ 151 พบว่ำมีแนว
รอยแตกจำกพ้ืนผิวถนนต่อเนื่องลงไปถึงระดับควำมลึกประมำณ 3 เมตร ส่วนที่หลักกิโลเมตรที่ 152 ไม่
พบแนวรอยแตกจำกผิวถนนลงไป เนื่องจำกรอยแตกบนถนนได้มีกำรบดอัดเรียบร้อยก่อนกำรส ำรวจแล้ว 

10.7  ข้อเสนอแนะ 

ประเทศไทยมกีลุ่มรอยเลื่อนมีพลังอยู่ 14 กลุ่มรอยเลื่อน โดยวำงตัวอยู่ในพ้ืนที่ภำคเหนือ 10 กลุ่ม
รอยเลื่อน ที่ผ่ำนมำ พื้นที่ภำคเหนือเกิดแผ่นดินไหวขึ้นบ่อยครั้ง จึงมีควำมเสี่ยงต่อแผ่นดินไหวมำกกว่ำภำค
อ่ืนๆ ดังนั้น เพ่ือป้องกันควำมเสียหำยที่จะเกิดขึ้นจำกเหตุแผ่นดินไหวในอนำคต ในกำรออกแบบ
สิ่งก่อสร้ำงใดๆ จึงควรต้องออกแบบสิ่งก่อสร้ำงนั้นให้รองรับกำรสั่นสะเทือนจำกคลื่นแผ่นดินไหวด้วย 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัย หรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำน ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณี โทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 10-1 แนวส ารวจธรณีฟิสิกส์บริเวณทางหลวงหมายเลข 118 หลักกิโลเมตรที่ 151 – 152 
ประกอบด้วย แนวส ารวจที่1 (GPR1) ระยะทาง 190 เมตร และแนวส ารวจที่ 2 (GPR2) ระยะทาง 
100 เมตร 

  
รูปที่ 10-2 รอยแตกบนถนน บริเวณที่หลักกิโลเมตร 151 –152 บนทางหลวงหมายเลข 118 
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รูปที่ 10-3ผลการส ารวจ GPR-Line1 แสดงรอยแตกของถนนลึกลงไปดินประมาณ 3 เมตร 

 
รูปที่ 10-4 ผลการส ารวจ GPR-Line2 ไม่พบแนวรอยแตกของถนน เนื่องจากแนวรอยแตกได้รับการ
บดอัดแล้ว   
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11. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินและตรวจสอบอัตรา
การขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว บ้านห้วยส้านยาว  

หมู่ 13 ต.ดงมะดะ อ.แม่ลาว จ. เชียงราย 

11.1 ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรบ้ำนเรือนและทำงสัญจรใน
หมู่บ้ำนห้วยส้ำนยำว หมู่ที่ 13 ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ได้รับควำมเสียหำย   กรมทรัพยำกรธรณี
จึงได้ด ำเนินกำรตรวจสอบพื้นท่ีในหมู่บ้ำนด้วยวิธีกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ เพ่ือหำสำเหตุและแนวทำงป้องกัน
และแก้ไขหำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก 

11.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินและตรวจสอบอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวในชั้น
ตะกอน 

11.3  พื้นที่ด าเนินการ  

หมู่บ้ำนห้วยส้ำนยำว หมู่ที่ 13 ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 

567536 ตะวันออก และ 2183549 เหนือ (รูปที่ 11-1) เป็นหมู่บ้ำนที่ได้รับควำมเสียหำยจำกแผ่นดินไหว 

(รูปที่ 11-2) ลักษณะภูมิประเทศของหมู่บ้ำนตั้งอยู่บริเวณที่ลำดเชิงเขำ สูงจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง
ประมำณ 480 เมตร มีห้วยส้ำนอยู่ด้ำนทิศเหนือของหมู่บ้ำนไหลจำกทำงด้ำนทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 
และห้วยโป่งอยู่ทำงด้ำนทิศใต้ของไหลจำกทำงด้ำนทิศตะวันตกเฉียงใต้ไปทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

11.4  วิธีการส ารวจ 

1.  ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง (Electrical Resistivity 
Imaging; ERI) จ ำนวน 5 แนวส ำรวจ โดยแนวส ำรวจที่ 1 ถึง 5 ใช้ระยะห่ำง 5 เมตร และวัดค่ำควำม
ต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก (Vertical Electrical Sounding; VES)  เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำน
ไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มี
ควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำควำมต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้น จึงได้ด ำเนินกำรส ำรวจด้วยวิธีวัดควำม
ต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมลึกของหิน/ตะกอนให้ถูกต้องมำกขึ้น 

2. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ (Multi-
Channel Analysis of Surface Waves; MASW) 
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3.  ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (Ground Penetrating Radar; GPR) 

11.5 ผลการส ารวจ 

ผลกำรส ำรวจวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงทั้ง 5 แนวส ำรวจ (รูปที่ 11-3 ถึง รูปที่ 

11-7)  และวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก (รูปที่ 11-8 และรูปที่ 11-9) พบว่ำพ้ืนที่รำบเป็นชั้นดิน
ถมและชั้นทรำยและชั้นดินเหนียว ที่มีควำมหนำไม่เท่ำกันในแต่ละแนวส ำรวจ ส่วนในบริเวณเชิงเขำพบ
เป็นชั้นหินผุ หรือตะกอนเชิงเขำ มีควำมหนำตั้งแต่ 1-10 เมตร วำงตัวอยู่บนชั้นทรำยและชั้นดินเหนียวที่
อ่ิมตัวด้วยน้ ำมีควำมหนำ 40-60 เมตร 

ผลกำรส ำรวจวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ ของจุดส ำรวจจ ำนวน 2 
จุด พบว่ำ จุดที่ 1 เป็นพ้ืนที่รำบเกษตรกรรม (567242 E /2183242 N) ค่ำควำมเร็วคลื่นเฉือนในระดับ
ควำมลึกตั้งแต่พ้ืนผิวดินจนถึงระดับควำมลึก 30 เมตร (Vs 30) มีค่ำ 288.8เมตร/วินำที จัดเป็นตะกอน
ประเภท D ดินเนื้อแน่น (stiff soil) ตำมมำตรฐำนของ National Earthquake Hazards Reduction 
Program (NEHRP, 2003) จำกผลกำรประมวลผลค่ำควำมเร็วคลื่นเฉือนดังกล่ำวได้ค่ำอัตรำกำรขยำยตัว

ของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.56 (รูปที่ 11-10)  

จุดที่ 2 เป็นชุมชนบริเวณไหล่เขำ (567360 E /2183566 N) ค่ำควำมเร็วคลื่นเฉือนในระดับควำม
ลึกตั้งแต่พ้ืนผิวดินจนถึงระดับควำมลึก 30 เมตร (Vs 30) มีค่ำ 579.4 เมตร/วินำที จัดเป็นตะกอนประเภท 
C ดินอัดแน่นหรือหินตะกอน (very dense soil/soft rock) ตำมมำตรฐำนของ NEHRP, 2003 จำกผล
กำรประมวลผลค่ำควำมเร็วคลื่นเฉือนดังกล่ำวได้ค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.13 

(รูปที่ 11-11) 

ตารางท่ี 11-1 มาตรฐานของ   National Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP, 2003) 

Site 
Class 

Type Soil Shear Wave Velocity  (m/s) 

A Hard rock > 1500  
B Rock 760 < Vs ≤ 1500 
C Very dense soil and soft rock 360 < Vs ≤ 760 
D Stiff soil 180 ≤ Vs≤ 360 
E Soft clay soil  ≤ 180 
F Soil Require site response analysis: liquefiable soils, very high 

plasticity clays, Peat 
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ผลกำรส ำรวจหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (GPR) ไม่พบลักษณะผิดปกติของสัญญำณที่บ่งบอกว่ำ

เป็นแนวรอยแยกบนดินต่อเนื่องลงไปในระดับลึกที่ชัดเจนของทั้งสองแนวส ำรวจ (รูปที่ 11-12 และรูปที่ 

11-13) 

11.6  สรุปผลการส ารวจ 

จำกกำรส ำรวจทำงธรณีฟิสิกส์บ้ำนห้วยส้ำนยำว ต.ดงมะดะ อ.แม่ลำว จ.เชียงรำย พบว่ำพ้ืนที่รำบ
เป็นชั้นดินถมและชั้นทรำยและชั้นดินเหนียว ที่มีควำมหนำไม่เท่ำกันในแต่ละแนวส ำรวจ ส่วนในบริเวณเชิง
เขำพบเป็นชั้นหินผุ หรือตะกอนเชิงเขำ มีควำมหนำตั้งแต่ 1-10 เมตร วำงตัวอยู่บนชั้นทรำยและชั้นดิน
เหนียวที่อ่ิมตัวด้วยน้ ำมีควำมหนำ 40-60 เมตร   

พ้ืนที่รำบเกษตรกรรม มีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.56 และชุมชนบริเวณ
ไหล่เขำมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของแผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.13 อำคำรบ้ำนเรือนที่ได้รับควำมเสียหำยส่วนใหญ่
เป็นบ้ำนคอนกรีตเสริมเหล็กสองชั้นที่สร้ำงอยู่บนชั้นดินถม ส่วนบ้ำนที่ก่อสร้ำงด้วยไม้พบควำมเสียหำย
เล็กน้อย 

11.7 ข้อเสนอแนะในการก่อสร้างอาคารบ้านเรือนใหม่ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำรปรับ
พ้ืนให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับและต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรงด้วย
ระบบ Dowel Bar ที่ฝังลงไปในหินแข็งไม่น้อยกว่ำ 50 เซนติเมตร 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ในพ้ืนที่บ้ำนห้วยส้ำนยำว  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์  ไม่พบชั้นดินที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ 
(Liquefaction)  เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำ Soil Improvement 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัย หรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำน ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณี โทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 11-1 พื้นที่ส ารวจธรณีฟิสิกส์บริเวณหมู่บ้านห้วยส้านยาว ด้วยวิธีวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบ
ภาพตัดขวาง แนวส ารวจที่ 1 (L1) ถึงแนวส ารวจที่ 4 (L4) มีระยะทางเท่ากัน คือ 235 เมตร แนว
ส ารวจที่ 5 (L5) ระยะทาง 475 เมตร และส ารวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ ตาม
แนวส ารวจ GPR 1 ระยะทาง 330 เมตร และ GPR 2 มีระยะทาง 400 เมตร 
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รูปที่ 11-2  ความเสียหายบางส่วนของหมู่บ้านห้วยส้านยาว 

 
รูปที่ 11-3 ผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L1  
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รูปที่ 11-4 ผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L2 

 
รูปที่ 11-5 ผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L3 

 
รูปที่ 11-6  ผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L4 

 
รูปที่ 11-7 ผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L5 
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รูปที่ 11-8 ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก (VES) จุดที่ 2 

 
รูปที่ 11-9  ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก (VES) จุดที่ 11 
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รูปที่ 11-10  ผลการส ารวจด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลายช่องสัญญาณจุดที่ 1 
ชั้นตะกอนบริเวณที่ราบเกษตรกรรม มีค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ากับ 1.56 
(ค านวณจากสมการเอมพิริคัลของ Midorikawa et. al. 1994)    ( )            
   (    )      ) โดยท่ีค่า A คือ ค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ากับ 1.56 

 
รูปที่ 11-11  ผลการส ารวจด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลายช่องสัญญาณจุดที่ 2 
ชั้นตะกอนบริเวณไหล่เขา มีค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ากับ 1.13 จุดที่ 2 สูตรการ

ค านวณเช่นเดียวกับ รูปที่ 11-10 
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รูปที่ 11-12 ผลการส ารวจด้วยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ แนวส ารวจ GPR1 ระยะทาง 330 เมตร 
ผ่านบริเวณแนวแผ่นคอนกรีตของถนนเลื่อนแยกออกจากกัน  

 
รูปที่ 11-13 ผลการส ารวจด้วยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์  แนวส ารวจ GPR2 ระยะทาง 400 
เมตร ผ่านบริเวณถนนที่ซ้อนทับกันของแผ่นคอนกรีต 
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12. รายงานผลการตรวจสอบธรณวีิทยาใต้ผิวดิน โรงเรียนพานพิทยาคม 
ต.เมืองพาน อ.พาน จ.เชียงราย 

12.1  ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรเรียน อำคำรประกอบของ
โรงเรียนพำนพิทยำคมได้รับควำมเสียหำย สมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ ได้มีพระรำชกระแสรับสั่งให้รีบ
ด ำเนินกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนพระรำชทำนหลังใหม่ที่สำมำรถต้ำนทำนแรงแผ่นดินไหวได้ ทำงกรมทรัพยำกร
ธรณี จึงได้ด ำเนินกำรตรวจสอบพ้ืนที่ด้วยวิธีกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ในบริเวณโรงเรียนพำนพิทยำคมและ
พ้ืนที่ข้ำงเคียง 

12.2   วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ และวัดอัตรำกำร
ขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวในชั้นตะกอน ส ำหรับประเมินควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำงอำคำร
เรียนทดแทน 

12.3  พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนพำนพิทยำคมตั้งอยู่ริมทำงหลวงหมำยเลข 1 หลักกิโลเมตรที่ 885+100 ต ำแหน่งพิกัด

ภูมิศำสตร์ 577808 ตะวันออก และ 2160150 เหนือ (รูปที่ 12-2) เนื่องจำกพ้ืนที่จะก่อสร้ำงอำคำรเรียน
ใหม่อยู่บนที่ตั้งอำคำรเดิม กำรส ำรวจจึงต้องวำงแนวส ำรวจคลุมบริเวณอำคำรเดิม  ลักษณะธรณีวิทยำ
บริเวณที่ตั้งโรงเรียน เป็นตะกอนที่รำบน้ ำท่วมถึงประกอบด้วย ดินเหนียว บำงส่วนสลับด้วยเลนส์ของ

ทรำยปนกรวด (รูปที่ 12-3)  

12.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง รูปแบบไดโพล-ได
โพล ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำวแนวละ 115 เมตร จ ำนวน 2 แนว เพ่ือตรวจสอบ
ลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-25 เมตร และวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึกจ ำนวน 2 จุด 

เพ่ือตรวจสอบควำมลึกของหินฐำน (Basement) (รูปที่ 12-4, รูปที่ 12-5) 
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12.5  ผลการส ารวจ 

ผลกำรส ำรวจวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง L1, L2 พ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรทดแทน 
พบว่ำพ้ืนที่มีชั้นตะกอนหนำประมำณ 22 เมตร ประกอบด้วยดินเหนียวมีชั้นทรำยแทรกสลับ ลึกลงไปเป็น

ชั้นหินดินดำนผุเป็นหินฐำน (Basement) (รูปที่ 12-6, รูปที่ 12-7 และ รูปที่ 12-8) 

ผลกำรส ำรวจวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1, VES2 แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืนที่จะ

สร้ำงอำคำรเรียนมีหินฐำนเป็นหินดินดำนผุรองรับอยู่ลึกประมำณ 22 เมตร (รูปที่ 12-9) และลำดลึกลงไป

ทำงทิศตะวันออก (ไปทำงถนนด้ำนหน้ำโรงเรียน) ที่ควำมลึกประมำณ 70 เมตร (รูปที่ 12-10)  

12.6  สรุปผลการส ารวจ 

บริเวณที่จะท ำกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนของโรงเรียนพำนพิทยำคม พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้น

ทรำยและดินเหนียวมีควำมหนำประมำณ 22 เมตร (รูปที่ 12-11) ไม่มีรอยแตกหรือรอยเลื่อนพำดผ่ำนใน
พ้ืนที่ โดยระดับน้ ำใต้ดินอยู่ที่ 4.5 เมตร จำกข้อมูลส ำรวจวัดอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวที่ได้
ด ำเนินกำรมำในพ้ืนที่อ.พำน อ.เมือง อ.แม่ลำว และอ.แม่สรวย สำมำรถประเมินได้ว่ำ พ้ืนที่นี้มีอัตรำกำร
ขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวประมำณ 1.6  

12.7  ข้อเสนอแนะในการก่อสร้างอาคารเรียนใหม่ 

พ้ืนที่นี้รองรับด้วยชั้นตะกอนหนำประมำณ 22 เมตร จึงควรวำงฐำนรำกแบบเสำเข็ม แต่ต้องเพ่ิม
ขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพื่อรองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกขึ้นจำกค่ำอัตรำกำร
ขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ในพ้ืนที่สร้ำงโรงเรียนพำนพิทยำคม  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์  ไม่พบชั้นทรำยละเอียดในระดับ
ต้ืนที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction)  เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำกำรปรับปรุงโครงสร้ำง
ของชั้นดิน (Soil Improvement) 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี  
กรมทรัพยำกรธรณี โทร. 0 2621 9610 
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รูปที่ 12-1 โรงเรียนพานพิทยาคมและอาคาร 4 ที่ต้องรื้อถอน (1) และก าลังรื้อถอน (2)  
 (ภาพถ่ายเม่ือ 20 กค. 57) 
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รูปที่ 12-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 



83 
 

 

 
รูปที่ 12-3 แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และอ.แม่สรวย 
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รูปที่ 12-4 แผนที่แสดงแนวส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า L1, L2 ความยาวแนวละ 115 เมตร 

ขนานอาคาร 4 ซึ่งเป็นอาคารที่ต้องรื้อถอน และสร้างอาคารใหม่ในที่เดิม 

 
รูปที่ 12-5 ภาพแนวส ารวจ L1, L2 
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รูปที่ 12-6 ผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางตามแนวส ารวจ L1 พบว่าพื้นที่
เป็นชั้นดินเหนียวและช้ันทรายมีความหนาประมาณ 22 เมตร ระดับน้ าใต้ดินอยู่ท่ีระดับ 4.5 เมตร 

 
รูปที่ 12-7 ผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางตามแนวส ารวจ L2 พบว่าพื้นที่
เป็นชั้นดินเหนียวและช้ันทรายมีความหนาประมาณ 22 เมตร ระดับน้ าใต้ดินอยู่ท่ีระดับ 4.5 เมตร 

 
รูปที่ 12-8 แสดงผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจ L1 และ L2 
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รูปที่ 12-9 9 ผลการส ารวจวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 12-10 การแปลความหมายจุดวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 12-11 สภาพชั้นตะกอนและช้ันหินบริเวณพื้นที่จะสร้างอาคารเรียนทดแทน โรงเรียนพานพิทยา
คม 
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13. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินโรงเรียนธารทองวิทยา 

(ป่ารวก) ต.ธารทอง อ.พาน จ.เชียงราย 

13.1  ความเป็นมา 

โรงเรียนธำรทองวิทยำ(ป่ำรวก) อ.พำน จ.เชียงรำย เป็นโรงเรียนอนุบำล-มัธยมศึกษำ สังกัด
ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อ
วันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรเรียน สปช. 105/29 เป็นอำคำรเรียน 2 ชั้นครึ่งตึกครึ่งไม้ ได้รับ

ควำมเสียหำยจ ำเป็นต้องรื้อถอนและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่ 13-1) ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณีให้ท ำกำรตรวจสอบ
ควำมเหมำะสมของพ้ืนที ่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

13.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ ตรวจสอบชั้น
ทรำยที่มีโอกำสท ำให้เกิดทรำยผุดด้วยกำรเจำะมือหมุน และวิเครำะห์อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวในชั้นตะกอนด้วยกำรใช้ค่ำ MASW ที่ได้ส ำรวจแล้วในพ้ืนที่ใกล้เคียง ส ำหรับประเมินควำม
เหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

13.3  พื้นที่ด าเนินการ  

ตั้งอยู่บนทำงหลวงหมำยเลข 1 หลักกิโลเมตรที่ 905+500 ต ำแกหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 

575274 ตะวันออก และ 2179258 เหนือ (รูปที่ 13-2) เนื่องจำกพ้ืนที่จะก่อสร้ำงอำคำรเรียนใหม่อยู่บน

ที่ตั้งอำคำรเดิม กำรส ำรวจจึงต้องวำงแนวส ำรวจคลุมบริเวณอำคำรเดิม (สปช. 105/29) (รูปที่ 13-4) 

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณที่ตั้งโรงเรียนฯ เป็นตะกอนที่รำบน้ ำท่วมถึงประกอบด้วย ดินเหนียว 

บำงส่วนสลับด้วยเลนส์ของทรำยปนกรวด (รูปที่ 13-3)  

13.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
รูปแบบไดโพล-ไดโพล ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำวแนวละ 115 เมตรจ ำนวน 5 แนว 

เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-25 เมตร (รูปที่ 13-6 ถึง รูปที่ 13-10) แบบหยั่งลึก

เป็นจุด รูปแบบชลัมเบอร์เจร์จ ำนวน 2 จุด เพ่ือตรวจสอบควำมลึกของหินฐำน (Basement) (รูปที่ 13-12 

และ รูปที่ 13-13) และเจำะมือหมุนเพื่อตรวจสอบชนิดของชั้นทรำยในระดับตื้น (รูปที่ 13-15) 
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13.5  ผลการส ารวจ 

กำรวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง L1–L5 พบว่ำพ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรรองรับด้วยชั้น
ตะกอนหนำมำกกว่ำ 30 เมตร ประกอบด้วย ชั้นบนเป็น ดิน กรวด ทรำย หนำประมำณ 10 เมตร ลึกลง

ไปเป็นดินเหนียวมีชั้นทรำยแทรกสลับ ไม่พบหินฐำน (Basement) (รูปที่ 13-6 ถึง รูปที่ 13-10) 

กำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1, VES2 แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืนที่จะสร้ำง

อำคำรเรียนมีหินฐำน (Basement) ที่ควำมลึกมำกกว่ำ 65 เมตร (รูปที่ 13-3)  

กำรเจำะมือหมุน 2 หลุม ประกอบด้วยหลุม TT1 เจำะลึก 2.4 เมตร พบชั้นดิน และชั้นกรวด 
ทรำยหยำบ และหลุม TT2 เจำะลึก 1.0 เมตร พบชั้นดิน และชั้นกรวด ทรำยหยำบ 

13.6  สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่จะท ำกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน รองรับด้วยชั้นตะกอนประกอบด้วยทรำยและดิน

เหนียวหนำมำกกว่ำ 30 เมตร วำงตัวเป็นชั้นต่อเนื่องไม่มีรอยแตกพำดผ่ำนในพ้ืนที่ (รูปที่ 13-14) พ้ืนที่นี้
ควรมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวประมำณ 1.6 และจำกกำรเจำะตรวจสอบพบชั้นทรำยใน
ระดับตื้นเป็นทรำยหยำบ ปนกรวด จึงไม่มีโอกำสเกิดทรำยพุบริเวณที่จะก่อสร้ำงอำคำรเรียน สรุปว่ำ
สำมำรถสร้ำงอำคำรทดแทนในบริเวณท่ีตั้งอำคำรเดิมได้ 

 

13.7 ข้อเสนอแนะ 

พ้ืนที่นี้รองรับด้วยชั้นตะกอนหนำมำกกว่ำ 65 เมตร จึงควรวำงฐำนรำกแบบเสำเข็ม 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ในพ้ืนที่สร้ำงโรงเรียนธำรทองวิทยำ จำกผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์และเจำะเก็บตัวอย่ำง 2 หลุม
เป็นกรวดและทรำยหยำบ ไม่พบชั้นทรำยละเอียดในระดับตื้นที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction) ได้
เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำ Soil Improvement 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี  
กรมทรัพยำกรธรณี โทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 13-1 อาคาร สปช. 105/29 ที่ต้องรื้อถอน (1) รอยแตกที่โคนเสา (2) และท่ีคาน (3)  
(ภาพถ่ายเม่ือ 21 กค. 57)  
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รูปที่ 13-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 13-3  แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และอ.แม่สรวย 
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รูปที่ 13-4 แผนที่แสดงแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า L1, L2, L3, L4, L5 และแบบหยั่งลึก 
VES1, 2 

 
รูปที่ 13-5  ภาพแนวส ารวจ บริเวณโรงเรียนธารทองวิทยา 
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รูปที่ 13-6 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L1 

 
รูปที่ 13-7  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L2 

 
รูปที่ 13-8 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L3 และจุดเจาะมือหมุน TH1 

 
รูปที่ 13-9  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L4 และจุดเจาะมือหมุน TH2 
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รูปที่ 13-10 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L5 

 
รูปที่ 13-11 แสดงต าแหน่งผลการส ารวจ L1-L5 และท่ีสร้างอาคารเรียนใหม่ 

 
รูปที่ 13-12 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1 หน่วยเป็นเมตร 
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รูปที่ 13-13 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 13-14  สภาพชั้นหินบริเวณพื้นที่จะสร้างอาคารเรยีนทดแทน โรงเรียนธารทองวิทยา (ป่ารวก) 

 
รูปที่ 13-15  ภาพเจาะมือหมุน (1) และหัวเก็บตัวอย่าง (2) 



96 
 

 
รูปที ่13-16  ตัวอย่างดินและทรายหลุมเจาะ TT1 ลึก 2.4 เมตร (3) และที่ความลึก 2.4 เมตรเป็น
กรวดและ ทรายหยาบ (4) 

 
รูปที่ 13-17  ตัวอย่างดินและทรายหลุมเจาะ TT2 ลึก 1.0 เมตร (3) และที่ความลึก 1.0 เมตรเป็น
กรวดและ ทรายหยาบ (4) 
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Well No. TT1 
Location  รร. ธำรทองวิทยำคม 
UTM  5752206 E , 2179227N 
Date :     /7/57.    Thickness 2.5 m.   Log by  สทข.๑ (ล ำปำง) 

cm Soil/rocks description 

   0    

  50   

 

 

Sand : 70 – 250 cm., pale brown, moderate sorted, 

Very fine to coarse grain. Very loose 

 

 

 

*Finish at 250 cm : unable collected sample by water. 

100 

150 

200 

250 

รูปที่ 13-18  หลุมเจาะ TT1 ลึก 0-2.50 เมตร (2557, สทข1(ล าปาง)) 

Sandy clay : 30–70  cm. ,dark brown,  fine grain, 
 

Sandy clay : 5–30  cm. ,yellowish orange,  fine grain. 

Top soil : 0-5 cm., organic matter, dark soil. 
 

? 
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Well No. TT2 
Location  รร. ธำรทองวิทยำคม 
UTM  575212 E , 217923N 
Date :     /7/57.    Thickness 2.5 m.   Log by สทข.1 (ล ำปำง) 

cm Soil/rocks description 

0    

50   

 

 

Sand : 50 – 250 cm.,  pale yellow , well sorted, 

Very fine to coarse grain. Very loose 

Average coarse grain size: 0.5 – 1.0 mm. 

 

 

*Finish at 250 cm : unable collected sample by water. 

100 

150 

200 

250 

รูปที่ 13-19 หลุมเจาะ TT2 ลึก 0-2.50 เมตร (2557, สทข1 (ล าปาง)) 

Sandy clay : 0–50  cm. ,brown to dark brown,  fine grain, 

sticky. 

s 

 

? 
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14. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดิน  
โรงเรียนเจริญเมืองวิทยา ต.เจริญเมือง อ.พาน จ.เชียงราย 

14.1  ความเป็นมา 

โรงเรียนเจริญเมืองวิทยำ อ.พำน จ.เชียงรำย เป็นโรงเรียนอนุบำล-ประถมศึกษำ สังกัดส ำนักงำน
เขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 
พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำร ชร 017 เป็นอำคำรเรียน 2 ชั้นครึ่งปูนครึ่งไม้ ได้รับควำมเสียหำย

จ ำเป็นต้องรื้อถอนและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่  14-1) ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณีท ำกำรตรวจสอบควำมเหมำะสม
ของพ้ืนที ่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียนอำคำรเรียนทดแทน 

14.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ ตรวจสอบชั้น
ทรำยที่มีโอกำสท ำให้เกิดทรำยผุดด้วยกำรเจำะมือหมุน และวิเครำะห์อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวในชั้นตะกอนด้วยกำรใช้ค่ำ MASW ที่ได้ส ำรวจแล้วในพ้ืนที่ใกล้เคียง ส ำหรับประเมินควำม
เหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

14.3  พื้นที่ด าเนินการ  

1. ตั้งอยู่บนทำงหลวงหมำยเลข1 หลักกิโลเมตรที่ 893+800 ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 

578576 ตะวันออก และ 2168180 เหนือ (รูปที่ 14-2) เนื่องจำกพ้ืนที่จะก่อสร้ำงอำคำรเรียนใหม่อยู่บน

ที่ตั้งอำคำรเดิม กำรส ำรวจจึงต้องวำงแนวส ำรวจคลุมบริเวณอำคำรเดิม (สปช. 105/29) (รูปที่ 14-4) 

2. ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณที่ตั้งโรงเรียนเจริญเมืองวิทยำ เป็นตะกอนที่รำบน้ ำท่วมถึง

ประกอบด้วย ดินเหนียว บำงส่วนสลับด้วยเลนส์ของทรำยปนกรวด (รูปที่ 14-3)  

14.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
รูปแบบไดโพล-ไดโพล ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำวแนวละ 115 เมตรจ ำนวน 4 แนว 

เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-25 เมตร (รูปที่ 14-6 ถึง รูปที่ 14-9) แบบหยั่งลึก

เป็นจุด รูปแบบชลัมเบอร์เจร์จ ำนวน 2 จุด เพ่ือตรวจสอบควำมลึกของหินฐำน (Basement) (รูปที่ 14-12, 

รูปที่ 14-13)  



100 
 

14.5 ผลการส ารวจ 

กำรวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง L1–L4 พบว่ำพ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรรองรับด้วยชั้น
ตะกอนหนำมำกกว่ำ 30 เมตร ประกอบด้วย ชั้นบนเป็นดินปนกรวด ทรำย หนำประมำณ 10 เมตร ลึกลง

ไปเป็นดินเหนียวมีชั้นทรำยแทรกสลับ ไม่พบหินฐำน (Basement) (รูปที่ 14-6 ถึง รูปที่ 14-9) 

กำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1, VES2 แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืนที่จะสร้ำง

อำคำรเรียนมีหินฐำน (Basement) ที่ควำมลึกมำกกว่ำ 50 เมตร (รูปที่ 14-12 และ รูปที่ 14-13)  

14.6 สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่จะท ำกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน รองรับด้วยชั้นตะกอนประกอบด้วยทรำยและดิน

เหนียวหนำมำกกว่ำ 30 เมตร วำงตัวเป็นชั้นต่อเนื่องไม่มีรอยแตกพำดผ่ำนในพ้ืนที่ (รูปที่ 14-13) มีหิน
ฐานเป็นหินดินดานรองรับอยู่ที่ความลึกประมาณ 40 เมตร พ้ืนที่นี้ควรมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวประมำณ 1.6 สรุปได้ว่ำสำมำรถสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนในบริเวณท่ีตั้งอำคำรเดิมได้ 

14.7  ข้อเสนอแนะ 

พ้ืนที่นี้รองรับด้วยชั้นตะกอนหนำประมำณ 50 เมตร จึงควรวำงฐำนรำกแบบเสำเข็ม 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ควรเจำะเพ่ือตรวจสอบชั้นทรำยในระดับตื้นตำมตำรำงที่1 หำกพบชั้นทรำยละเอียดในระดับตื้นก็
มีโอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction) ได้เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงจ ำเป็นต้องท ำ Soil Improvement ด้วย 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 14-1 อาคารชร017 ต้องรื้อถอน (1) ภาพด้านหลังอาคาร (2) และรอยแตกที่คาน (3) 
(ถ่ายเมื่อ 23 กค. 57)  
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รูปที่ 14-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 14-3 แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และอ.แม่สรวย 
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รูปที่ 14-4  แผนที่แสดงแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า L1, L2, L3, L4 และแบบหยั่งลึก 
VES1, 2 

 
รูปที่ 14-5 ภาพแนวส ารวจ บริเวณโรงเรียนเจริญเมืองวิทยา 
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รูปที่ 14-6  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L1 

 
รูปที่ 14-7 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L2 และจุดเจาะมือหมุน JM2 

 
รูปที่ 14-8  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L3 และจุดเจาะมือหมุน JM2 

 
รูปที่ 14-9  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L4  
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รูปที่ 14-10 แสดงต าแหน่งผลการส ารวจ L1-L4 และท่ีสร้างอาคารเรียนใหม่ 

พ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนโรงเรียนเจริญเมืองวิทยำ มีจุดที่ควรเจำะเก็บตัวอย่ำงเพ่ือ
ตรวจสอบชั้นทรำยละเอียดและชั้นดินเหนียวในระดับตื้น 2 ต ำแหน่ง รำยละเอียดตำมตำรำงที่ 1 
  ตำรำงที่ 1 จุดควรเจำะเพ่ือตรวจสอบชั้นทรำยในระดับตื้น JM1, JM2 
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รูปที่ 14-11  การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 14-12  การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 14-13  สภาพชั้นหินบริเวณพื้นที่จะสร้างอาคารเรยีนทดแทน โรงเรียนเจริญเมืองวิทยา 
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15. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินโรงเรียนสันกลางวิทยา 
ต.สันกลาง  อ.พาน จ.เชียงราย 

15.1 ความเป็นมา 

โรงเรียนสันกลำงวิทยำ อ.พำน จ.เชียงรำย เป็นโรงเรียนอนุบำล-มัธยมศึกษำ สังกัดส ำนักงำนเขต
พ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่  5 
พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรรัชมังคลำภิเษกเป็นอำคำรเรียน 2 ชั้นครึ่งปูนครึ่งไม้ ได้รับควำมเสียหำย

จ ำเป็นต้องรื้อถอนและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่  15-1) ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณีท ำกำรตรวจสอบควำมเหมำะสม
ของพ้ืนที ่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียนใหม ่

15.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ ตรวจสอบชั้น
ทรำยที่มีโอกำสท ำให้เกิดทรำยผุดด้วยกำรเจำะมือหมุน และวิเครำะห์อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวในชั้นตะกอนด้วยกำรใช้ค่ำ MASW ที่ได้ส ำรวจแล้วในพ้ืนที่ใกล้เคียง ส ำหรับประเมินควำม
เหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

15.3 พื้นที่ด าเนินการ  

ตั้งอยู่บนทำงหลวงหมำยเลข 1 หลักกิโลเมตรที่ 905+500 ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 575274 

ตะวันออก และ 2179258 เหนือ (รูปที่ 15-2) เนื่องจำกพ้ืนที่จะก่อสร้ำงอำคำรเรียนใหม่อยู่บนที่ตั้งอำคำร
เดิ ม  กำรส ำ รวจจึ งต้ อ งวำงแนวส ำ รวจคลุ มบริ เ วณอำคำร เดิ ม  (อ ำคำร รั ชมั ง คลำภิ เษก )  

(รูปที่ 15-4) 

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณที่ตั้งโรงเรียนฯ เป็นตะกอนที่รำบน้ ำท่วมถึงประกอบด้วย ดินเหนียว 

บำงส่วนสลับด้วยเลนส์ของทรำยปนกรวด (รูปที่ 15-3) 

15.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
รูปแบบไดโพล-ไดโพล ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำวแนวละ 115 เมตรจ ำนวน 3 แนว 

เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-25 เมตร (รูปที่ 15-6 ถึง รูปที่ 15-8) แบบหยั่งลึก
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เป็นจุด รูปแบบชลัมเบอร์เจร์จ ำนวน 2 จุด เพ่ือตรวจสอบควำมลึกของหินฐำน (Basement) (รูปที่ 15-10 

และ รูปที่ 15-11)  

15.5 ผลการส ารวจ 

กำรวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง L1–L3 พบว่ำพ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรรองรับด้วยชั้น
ตะกอนหนำมำกกว่ำ 30 เมตร ประกอบด้วย ชั้นบนส่วนใหญ่เป็นดิน มีกรวด ทรำยกระจำยสลับอยู่เป็น
ช่วงๆ หนำประมำณ 5 เมตร ลึกลงไปเป็นดินเหนียวมีทรำยเป็นชั้นหนำแทรก ไม่พบหินฐำน (Basement) 

ที่ควำมลึก 0-30 เมตร (รูปที่ 15-6 ถึง รูปที่ 15-8) 

กำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1, VES2 แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืนที่จะสร้ำง

อำคำรเรียนมีหินฐำน (Basement) เป็นหินดินดำนที่ควำมลึก 50 เมตร (รูปที่ 15-12)  

15.6  สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่จะท ำกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนโรงเรียนสันกลำงวิทยำ รองรับด้วยชั้นตะกอน
ประกอบด้วยทรำยและดินเหนียวหนำมำกกว่ำ 30 เมตร วำงตัวเป็นชั้นต่อเนื่องไม่มีรอยแตกพำดผ่ำนใน

พ้ืนที่ (รูปที่ 15-12) และมีหินฐำนเป็นหินดินดำนรองรับอยู่ที่ควำมลึกประมำณ 50 เมตร พ้ืนที่นี้ควรมีค่ำ
อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวประมำณ 1.6 สรุปได้ว่ำสำมำรถสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนในบริเวณ
ที่ตั้งอำคำรเดิมได ้

 

15.7  ข้อเสนอแนะ 

พ้ืนที่นี้รองรับด้วยชั้นตะกอนหนำมำกประมำณ 50 เมตร จึงควรวำงฐำนรำกแบบเสำเข็ม 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนทีเ่พ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ควรเจำะเพ่ือตรวจสอบชั้นทรำยในระดับตื้นตำมตำรำงที่1 หำกพบชั้นทรำยละเอียดในระดับตื้นก็
มีโอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction) ได้เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงจ ำเป็นต้องท ำ Soil Improvement ด้วย 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 15-1 อาคารรัชมังคลาภิเษก ต้องรื้อถอน (1) ภาพด้านหลังอาคาร (2) และรอยแตกที่คาน (3) 
(ภาพถ่ายเม่ือ 22 กค. 57)  
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รูปที่ 15-2  แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 15-3  แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และอ.แม่สรวย 
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รูปที่ 15-4 แผนที่แสดงแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า L1, L2, L3 และแบบหยั่งลึก VES1, 2 

 
รูปที่ 15-5 ภาพแนวส ารวจ บริเวณโรงเรียนสันกลางวิทยา 
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รูปที่ 15-6  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L1 และจุดเจาะมือหมุน SK1 

 
รูปที่ 15-7  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L2 

 
รูปที่ 15-8  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L3 และจุดเจาะมือหมุน SK2 
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รูปที่ 15-9 แสดงต าแหน่งผลการส ารวจ L1-L5 และท่ีสร้างอาคารเรียนใหม่ 

พ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนโรงเรียนสันกลำงวิทยำ มีจุดที่ควรเจำะเก็บตัวอย่ำงเพ่ือ

ตรวจสอบชั้นทรำยละเอียดและชั้นดินเหนียวในระดับตื้น 2 ต ำแหน่ง รำยละเอียดตำมตำรำงที่ 1 

ตำรำงที่ 1 จุดควรเจำะเพ่ือตรวจสอบชั้นทรำยในระดับตื้น SK1, SK2 
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รูปที่ 15-10  การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1 โรงเรียนสันกลาง
วิทยา 

 
รูปที่ 15-11 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 โรงเรียนสันกลาง
วิทยา 

 
รูปที่ 15-12  สภาพชั้นหินบริเวณพื้นที่จะสร้างอาคารเรยีนทดแทน โรงเรียนสันกลางวิทยา  
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16. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินโรงเรียนร่องธารวิทยา 
ต.ทรายขาว  อ.พาน จ.เชียงราย 

16.1  ความเป็นมา 
โรงเรียนร่องธำรวิทยำ ต.ทรำยขำว อ.พำน จ.เชียงรำย เป็นโรงเรียนอนุบำล-ประถมศึกษำ สังกัด

ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อ
วันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำร ชร017 เป็นอำคำรเรียน 2 ชั้นครึ่งตึกครึ่งไม้ ได้รับควำมเสียหำย

จ ำเป็นต้องรื้อถอนและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่ 16-1) และสร้ำงอำคำรใหม่เพ่ิมอีก 1 หลัง ทำง
ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณีท ำ
กำรตรวจสอบควำมเหมำะสมของพ้ืนที ่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

16.2  วัตถุประสงค์ 
เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ ตรวจสอบชั้น

ทรำยที่มีโอกำสท ำให้เกิดทรำยผุดด้วยกำรเจำะมือหมุน และวิเครำะห์อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวในชั้นตะกอนด้วยกำรใช้ค่ำ MASW ที่ได้ส ำรวจแล้วในพ้ืนที่ใกล้เคียง ส ำหรับประเมินควำม
เหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

16.3 พื้นที่ด าเนินการ  

1. ตั้งอยู่ข้ำงทำงหลวงหมำยเลข1 หลักกิโลเมตรที่ 898+800 ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 

577527 ตะวันออก และ 2172953 เหนือ (รูปที่ 16-2) มีพ้ืนที่จะท ำกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนหลังใหม่อยู่ 
2 บริเวณคือ ที่ตั้งอำคำรเดิม (ชร017) และพ้ืนที่ปรับหน้ำดินแล้ว (รูปที่ 16-4) 

2. ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณท่ีตั้งโรงเรียนร่องธำรวิทยำ เป็นตะกอนที่รำบน้ ำท่วมถึงประกอบด้วย 
ดินเหนียว บำงส่วนสลับด้วยเลนส์ของทรำยปนกรวด ด้ำนทิศตะวันออกเฉียงใต้สัมผัสกับเนินหินดินดำน 

(รูปที่ 16-3)  

16.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ใน 2 พ้ืนที่ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 
2 มิต ิรูปแบบไดโพล-ไดโพล ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำวแนวละ 115 เมตรจ ำนวน 4 
แนวและ 3 แนวในพ้ืนที่1 และ 2 ตำมล ำดับ เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-25 

เมตร (รูปที่ 16-6 ถึง รูปที่ 16-12) แบบหยั่งลึกเป็นจุดรูปแบบชลัมเบอร์เจร์จ ำนวน 2 จุด เพ่ือตรวจสอบ

ควำมลึกของหินฐำน (Basement) (รูปที่ 16-16 ถึง รูปที่ 16-19)  
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16.5 ผลการส ารวจ 

กำรวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง L1–L4 ในพ้ืนที่1 พบว่ำพ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรรองรับ
ด้วยดินชั้นบนซึ่งเป็นดินเหนียวหนำประมำณ 5 เมตร ลึกลงไปจนถึง 30 เมตร เป็นหินดินดำน (รูปที่ 

16-18) ส่วนพ้ืนที่ 2 (L5–L7) หินดินดำนโผล่ตั้งแต่ผิวดินหนำ 27 เมตร ลึกลงไปเป็นดินเหนียว (รูปที่ 

16-19) 

ข้อมูลกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก (รูปที่ 16-16 ถึง รูปที่ 16-17) จุด VES1 
บริเวณด้ำนหน้ำอำคำร ชร017 มีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำและสูงแสดงว่ำมีชั้นดินเหนียวปิดชั้นดินดำน
อยู่หนำ 5 เมตรลึกลงไปตลอด 30 เมตรเป็นหินดินดำน จุดVES2 บนแนวส ำรวจ L2 มีควำมสภำพ
ต้ำนทำนฟ ้ำสูงแสดงว่ำเป็นชั้นหินดินดำนโผล่ตั้งแต่ 0-27 เมตรลึกลงไปเป็นดินเหนียว  

16.6  สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่ตั้งโรงเรียนอยู่ใกล้แนวรอยต่อของหินตะกอนกับหินดินดำน ท ำให้พ้ืนที่จะก่อกำรก่อสร้ำง
อำคำรเรียนทดแทนทั้ง 2 พ้ืนที่มีชั้นหินแข็งท่ีเป็นหินดินดำนรองรับอยู่ซึ่งมีควำมหนำไม่เกิน 30 เมตรลึกลง
ไปเป็นชั้นดินเหนียว ชั้นหินดินดำนโผล่บริเวณพ้ืนที่ 2 และลำดลึกลงเล็กน้อยไปทำงพ้ืนที่ 1 ท ำให้พ้ืนที่ 1 
มีเปลือกดินหนำประมำณ 5 เมตร ถึงแม้ทั้ง 2 อำคำรที่จะสร้ำงตั้งอยู่บนหินแข็งแต่มีควำมหนำน้อยกว่ำ 
60 เมตร ซึ่งยังคงมีชั้นตะกอนรองรับอยู่ ท ำให้กำรประเมินค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว
บริเวณที่ตั้งโรงเรียนร่องธำรวิทยำมีค่ำประมำณ 1. 3   สรุปได้ว่ำสำมำรถสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนและ
อำคำรเรียนใหม่ในทั้ง 2 พ้ืนที่ได ้

16.7 ข้อเสนอแนะ 

พ้ืนที่นี้รองรับด้วยหินแข็งที่เป็นหินดินดำนถึงแม้จะชั้นตะกอนก็หนำไม่เกิน 5 เมตร จึงควรวำง
ฐำนรำกแบบเข็มแผ่ ซึ่งต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นหินแข็ง ที่มีกำรปรับพ้ืนให้ได้ระดับ โดยห้ำม
ใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับและต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรงด้วยระบบ Dowel Bar ที่ฝัง
ลงไปในหินแข็งลึกไม่น้อยกว่ำ 50 ซม.  

ในพ้ืนที่สร้ำงโรงเรียนร่องธำรวิทยำ เป็นพ้ืนที่หินฐำนโผล่ จึงไม่มีชั้นทรำยละเอียดและชั้นดิน
เหนียวในระดับตื้นที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction) ได้เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำ Soil 
Improvement 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 16-1 โรงเรียนร่องธารวิทยาจะสร้าง 2 อาคารคือ 1) พื้นที่ 1 ต้องรื้อถอนอาคารชร017 และ  2) 
พื้นที่ 2 ปรับหน้าดินแล้ว (ภาพถ่ายเม่ือ 23 กค. 57)  
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รูปที่ 16-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 16-3 แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และอ.แม่สรวย 
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รูปที่ 16-4  แผนที่แสดงแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า L1 – L7 และแบบหยั่งลึก VES1, VES2 

 
รูปที่ 16-5 ภาพแนวส ารวจ L1-L4 พื้นที่ 2 จะสร้างอาคารเรียนโรงเรียนธารทองวิทยาปที่ 5 ภาพแนว
ส ารวจ L1-L4 พื้นที่ 2 จะสร้างอาคารเรียนโรงเรียนธารทองวิทยา 
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รูปที่ 16-6 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L1 

 
รูปที่ 16-7 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L2 

 
รูปที่ 16-8 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L3  

 
รูปที่ 16-9 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L4  
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รูปที่ 16-10 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ 5 

 
รูปที่ 16-11  แปลความหมายช้ันหินแนวส ารวจ L6 และจุดเจาะมือหมุน RT1 

 
รูปที่ 16-12 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L7 และจุดเจาะมือหมุน RT2 

 
รูปที่ 16-13  แสดงต าแหน่งผลการส ารวจ L1-L4 และท่ีจะสร้างอาคารเรียนใหม่รองรับด้วย
หินดินดาน 
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รูปที่ 16-14 แสดงต าแหน่งผลการส ารวจ L5-L7 และที่จะสร้างอาคารเรียนใหม่รองรับด้วยดินเหนียวและ
หินดินดาน 

 
รูปที่ 16-15 ภาพรวมผลการส ารวจ L1-L7 และท่ีจะสร้างอาคารเรียนใหม่ 2 บริเวณ 

 
รูปที่ 16-16การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 หน่วยเป็นเมตร 
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รูปที่ 16-17 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 16-18  สภาพชั้นหินบริเวณพื้นที่ 2 จะสร้างอาคารเรียนทดแทน โรงเรียนร่องธารวิทยา 

 
รูปที่ 16-19  สภาพชั้นหินบริเวณพื้นที่ 1 จะสร้างอาคารเรียนทดแทน โรงเรียนร่องธารวิทยา  
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17. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดิน โรงเรียนบ้านโป่งแดง  
ต.ทรายขาว  อ.พาน จ.เชียงราย 

 

17.1  ความเป็นมา 

โรงเรียนบ้ำนโป่งแดง ต.ทรำยขำว อ.พำน จ.เชียงรำย เป็นโรงเรียนก่อนประถมศึกษำ-
มัธยมศึกษำตอนต้น สังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 ได้รับผลกระทบจำก
เหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำร ชร017 เป็นอำคำรเรียน 2 ชั้นครึ่งตึก
ครึ่งไม้ ได้รับควำมเสียหำยจ ำเป็นต้องรื้อถอนและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่
กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณีให้ท ำกำรตรวจสอบ
ควำมเหมำะสมของพ้ืนที ่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียนใหม ่

17.2 วัตถุประสงค์ 
เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ ตรวจสอบชั้น

ทรำยที่มีโอกำสท ำให้เกิดทรำยผุดด้วยกำรเจำะมือหมุน และวิเครำะห์อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวในชั้นตะกอนด้วยกำรใช้ค่ำ MASW ที่ได้ส ำรวจแล้วในพ้ืนที่ใกล้เคียง ส ำหรับประเมินควำม
เหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

17.3  พื้นที่ด าเนินการ  

ตั้งอยู่บนทำงหลวงหมำยเลข 1 หลักกิโลเมตรที่ 905+500 ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 575274 

ตะวันออก และ 2179258 เหนือ (รูปที่ 17-2) เนื่องจำกพ้ืนที่จะก่อสร้ำงอำคำรเรียนใหม่อยู่บนที่ตั้งอำคำร

เดิม กำรส ำรวจจึงต้องวำงแนวส ำรวจคลุมบริเวณอำคำรเดิม (สปช. 105/29) (รูปที่ 17-4) 

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณที่ตั้งโรงเรียนฯ เป็นตะกอนที่รำบน้ ำท่วมถึงประกอบด้วย ดินเหนียว 

บำงส่วนสลับด้วยเลนส์ของทรำยปนกรวด (รูปที่ 17-3)  

17.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
รูปแบบไดโพล-ไดโพล ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำวแนวละ 115 เมตรจ ำนวน 5 แนว 

เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-25 เมตร (รูปที่ 17-6 ถึง รูปที่ 17-10) แบบหยั่งลึก
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เป็นจุด รูปแบบชลัมเบอร์เจร์จ ำนวน 2 จุด เพ่ือตรวจสอบควำมลึกของหินฐำน (Basement) (รูปที่ 17-12, 

รูปที่ 17-13)  

17.5  ผลการส ารวจ 

กำรวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง L1–L4 พบว่ำพ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรรองรับด้วยชั้น
ตะกอนหนำมำกกว่ำ 30 เมตร ประกอบด้วย ชั้นบนเป็น ดิน กรวด ทรำย หนำประมำณ 8 เมตร ลึกลงไป

เป็นดินเหนียวมีชั้นทรำยแทรกสลับ ไม่พบหินฐำน (Basement) (รูปที่ 17-6 ถึง รูปที่ 17-9) 

กำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1, VES2 แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืนที่จะ

สร้ำงอำคำรเรียนมีหินฐำน (Basement) ที่ควำมลึกมำกกว่ำ 80 เมตร (รูปที่ 17-13)  

17.6  สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่จะท ำกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน รองรับด้วยชั้นตะกอนประกอบด้วยทรำยและดิน

เหนียวหนำมำกกว่ำ 80 เมตร วำงตัวเป็นชั้นต่อเนื่องไม่มีรอยแตกพำดผ่ำนในพ้ืนที่ (รูปที่ 17-13) มีหินฐำน
เป็นหินดินดำนรองรับอยู่ที่ควำมลึกประมำณ 40 เมตร พ้ืนที่นี้ควรมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวประมำณ 1.6 สรุปได้ว่ำสำมำรถสร้ำงอำคำรทดแทนในบริเวณท่ีตั้งอำคำรเดิมได้ 

 

17.7 ข้อเสนอแนะ 

พ้ืนที่นี้รองรับด้วยชั้นตะกอนหนำมำกกว่ำ 80 เมตร จึงควรวำงฐำนรำกแบบเสำเข็ม 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ควรเจำะเพ่ือตรวจสอบชั้นทรำยในระดับตื้นตำมตำรำงที่1 หำกพบชั้นทรำยละเอียดในระดับตื้นก็
มีโอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction) ได้เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงจ ำเป็นต้องท ำ Soil Improvement ด้วย 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829 
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รูปที่ 17-1 อาคารชร017 ต้องรื้อถอน   (ภาพถ่ายเม่ือ 23 กค. 57)  
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รูปที่ 17-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 17-3  แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และอ.แม่สรวย 
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รูปที่ 17-4 แผนที่แสดงแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า L1 - L4 และแบบหย่ังลึก VES1, VES2 

 
รปูท่ี 17-5 ภาพแนวส ารวจ บริเวณโรงเรียนบ้านโป่งแดง 
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รูปที่ 17-6 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L1 

 
รูปที่ 17-7 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L2 

 
รูปที่ 17-8  แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L3 และจุดเจาะมือหมุน PD1 

 
รูปที่ 17-9 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L4 และจุดเจาะมือหมุน PD2 
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รูปที่ 17-10  แสดงต าแหน่งผลการส ารวจ L1-L4 และท่ีจะสร้างอาคารเรียนใหม่ 

พ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนโรงเรียนเจริญเมืองวิทยำ มีจุดที่ควรเจำะเก็บตัวอย่ำงเพ่ือ
ตรวจสอบชั้นทรำยละเอียดและชั้นดินเหนียวในระดับตื้น 2 ต ำแหน่ง รำยละเอียดตำมตำรำงที่ 1 
ตำรำงที่ 1 จุดควรเจำะเพ่ือตรวจสอบชั้นทรำยในระดับตื้น PD1, PD2 

 

 

Boring Station Easting Northing Depth (m) Lithology 
PD1 L3-61 577529 2172930 0 - 3.2 Soil 
    3.2 - 6.5 Sand 
PD2 L4-67 577535 2172917 0 - 1.8 Soil 
    1.8 - 4.0 Sand/Fine Sand 
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รูปที่ 17-11 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 17-12 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 17-13 สภาพชั้นหินเพื่อใช้ออกแบบโครงสร้างเสาเข็ม บริเวณพื้นที่จะสร้างอาคารเรียนทดแทน  
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18. รายงานผลการตรวจสอบเหตุการณ์ทรายพุ และรอยแตกบนพื้นดิน 

พื้นท่ีบ้านนิคมแม่ลาว ต.ธารทอง อ.พาน จ. เชียงราย 

18.1  ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ได้สร้ำงผลกระทบต่อพ้ืนที่ในหลำยอ.
ของจ.เชียงรำย อำทิ เช่น สถำนที่รำชกำรและอำคำรบ้ำนเรือนเสียหำย รอยแตกบนพ้ืนดิน (Surface 
rupture) ทรำยพุ (Liquefaction or Sand boil) และกำรเลื่อนไหลของดิน (Landslide) เป็นต้น กรม
ทรัพยำกรธรณี จึงได้ด ำเนินกำรไปตรวจสอบพ้ืนที่ด้วยวิธีกำรส ำรวจทำงธรณีฟิสิกส์ในพ้ืนที่ที่ได้รับ
ผลกระทบ เพ่ือหำสำเหตุและแนวทำงกำรป้องกันและแก้ไขหำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก 

18.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือตรวจสอบลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินบริเวณที่เกิดทรำยพุและรอยแตกบนพ้ืนดิน เพ่ือหำ
สำเหตุและแนวทำงกำรป้องกันและแก้ไขหำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก โดยกำรส ำรวจทำงธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธี
วัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำและวิธีส ำรวจหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์  

18.3 พื้นที่ด าเนินการ  

บ้ำนนิคมแม่ลำว ต.ธำรทอง อ.พำน จ.เชียงรำย ลักษณะภูมิประเทศเป็นที่รำบลุ่ม ระดับควำมสูง
เฉลี่ย 430 เมตร จำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง มีล ำน้ ำห้วยหลวงไหลผ่ำนบ้ำนนิคมแม่ลำวจำกทำงดำนทิศ

ใต้ไปทำงทิศเหนือ (รูปที่ 18-2) บริเวณที่เกิดทรำยพุอยู่ในพ้ืนที่บ้ำนนิคมแม่ลำว1 ต ำแหน่งพิกัดทำง

ภูมิศำสตร์ 578780 ตะวันออก และ 2180765 เหนือ (รูปที่ 18-3) และบริเวณที่พบรอยแตกบนพ้ืนดินอยู่
ในพ้ืนที่บ้ำนนิคมแม่ลำว2 ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 579348 ตะวันออก และ 2180226 เหนือ (รูปที่ 

18-4)  

18.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง (Electrical Resistivity 
Imaging ;ERI) ที่บ้ำนนิคมแม่ลำว 1 จ ำนวน 1 แนวส ำรวจ ระยะทำง 12 เมตร ช่วงห่ำง 0.25 เมตร 

2. ส ำรวจหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (Ground Penetrating Radar; GPR) 2 แนวส ำรวจ คือ 
แนวส ำรวจที่บ้ำนนิคมแม่ลำว1 ระยะทำง 6 เมตร และแนวส ำรวจที่บ้ำนนิคมแม่ลำว2 ระยะทำง 20 เมตร 
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18.5 ผลการส ารวจ 

บริเวณที่ เกิดทรำยพุ ที่บ้ำนนิคมแม่ลำว1 ผลกำรส ำรวจด้วยวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบ
ภำพตัดขวำง  พบว่ำพ้ืนที่ป็นชั้นดินถมและชั้นดินเดิมมีควำมหนำประมำณ 0.8 เมตร และถัดลึกลงไปเป็น
ชั้นทรำย (ควำมต้ำนทำนมำกกว่ำ 60 โอห์มเมตร) ซึ่งสอดคล้องกับผลกำรส ำรวจด้วยวิธีหยั่งลึกด้วย
สัญญำณเรดำร์ ซึ่งพบว่ำพ้ืนดินเป็นชั้นตะกอนแยกเป็นสองชั้นอย่ำงชัดเจน และพบแนวที่ทรำยขึ้นมำยัง

พ้ืนดิน 2 แนว (รูปที่ 18-5) 

บริเวณที่เกิดรอยแตกบนพื้นดิน ที่บ้ำนนิคมแม่ลำว2 พบว่ำรอยแตกบนพ้ืนดินมีควำมยำว 5 เมตร 

เกิดขึ้นบนพ้ืนลำดของตลิ่งล ำห้วย ผลกำรส ำรวจด้วยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญำณเรดำร์ (รูปที่ 18-6) พบว่ำ
พ้ืนที่เป็นชั้นทรำยปนดินเหนียว มีควำมหนำประมำณ 1 – 1.5 เมตร รอยแตกบนพ้ืนดินมีควำมลึก
ประมำณ 1.5 เมตร 

18.6 สรุปผลการส ารวจ 

บริเวณที่เกิดทรำยพุ ที่บ้ำนนิคมแม่ลำว1 พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นดินถมและชั้นดินเดิมมีควำมหนำ
ประมำณ 0.8 เมตร และถัดลึกลงไปเป็นชั้นทรำย  และพบแนวทีน่ ำพำตะกอนทรำยขึ้นมำ 2 แนว 

บริเวณพ้ืนที่เกิดรอยแตก ที่บ้ำนนิคมแม่ลำว2 พบว่ำรอยแตกบนพ้ืนดินมีควำมยำว 5 เมตร พ้ืนที่
เป็นชั้นทรำยปนดินเหนียว มีควำมหนำประมำณ 1 – 1.5 เมตร รอยแตกบนพ้ืนดินมีควำมลึกประมำณ 
1.5 เมตร 

18.7  ข้อเสนอแนะ 

ทรำยพุที่บ้ำนนิคมแม่ลำว1 ในพ้ืนที่มีโอกำสเกิดทรำยพุได้ หำกเกิดแผ่นดินไหวขึ้นอีก เนื่องจำก
พ้ืนที่มีชั้นดินปิดทับเหนือชั้นทรำย และมีน้ ำใต้ดินอยู่ที่ระดับตื้นประมำณ 0.8 เมตร ดังนั้น จึงต้องท ำกำร
ป้องกันหรือบรรเทำควำมเสียหำยโดยกำรปรับปรุงสภำพชั้นดิน (Soil Improvement) ซึ่งมีหลำยวิธี
ด้วยกัน โดยวิธีที่ประหยัดที่สุด คือ กำรขุดหลุมและวำงท่อซีเมนต์ลงไปถึงชั้นทรำย แล้วน ำหินหรือกรวดที่
มีอยู่ในพื้นท่ีใส่ลงไปให้เต็มถึงปำกท่อ  ทั้งนี้ เพ่ือลดแรงดันของน้ ำใต้ดินที่เกิดขึ้นขณะเกิดแผ่นดินไหว โดย
จ ำนวนบ่อท่ีขุดให้มีทั้ง 4 ด้ำนของอำคำรที่จะท ำกำรก่อสร้ำง (ตำมรูป) 
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รูปที่ 18-1แบบจ าลอง วิธีการปรับปรุงสภาพชั้นดินเพื่อลดผลกระทบจากการเกิดทรายพุ 

รอยแตกบนพื้นดินที่บ้ำนนิคมแม่ลำว2 เนื่องจำกรอยแตกมีควำมยำวและควำมลึกไม่มำก (ยำว 5 
เมตร ลึก 1.5 เมตร) อีกทั้งเกิดขึ้นบนพ้ืนดินที่ลำดตลิ่งล ำห้วย ไม่ได้สร้ำงควำมเสียหำยต่อทรัพย์สินแต่
อย่ำงใด จึงควรใช้วิธีน ำดินจำกบริเวณใกล้เคียงมำฝังกลบให้แน่น 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี  
กรมทรัพยำกรธรณี โทร. 026219829 
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รูปที่ 18-2 พื้นที่ส ารวจบริเวณบ้านนิคมแม่ลาว ต.ธารทอง อ.พาน จ.เชียงราย แสดงพื้นที่ที่เกิดทราย
พุบริเวณบ้านนิคมแม่ลาว1 และพื้นที่ท่ีเกิดรอยแตกบนพื้นดิน บริเวณบ้านนิคมแม่ลาว2 

ทรำยพ ุ

รอยแตกบนพ้ืนดิน 
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รูปที่ 18-3  พื้นที่บ้านนิคมแม่ลาว1  บริเวณบ้านเลขที่ 355 ม.11 ต.ธารทอง อ.พาน จ.เชียงราย 
แสดงลักษณะทรายพุบนพื้นดิน (รูปซ้าย) และการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์โดยวิธีวัดความต้านทานไฟ้
ฟ้า ระยะทาง 12 เมตร ช่วงห่าง 0.25 เมตร  และวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ ระยะทาง 6 เมตร 
(รูปขวา) 

 
รูปที่ 18-4  พื้นที่บ้านนิคมแม่ลาว2 บริเวณบ้านเลขที่ 130 ม.11 ต.ธารทอง อ.พาน จ.เชียงราย แสดง
รอยแตกบนพื้นดินความยาว 5 เมตร (รูปซ้าย) และการส ารวจด้วยวิธีหยั่งลึกด้วยเรดาร์ ระยะทาง 20 
เมตร (รูปขวา)  

Sand boil 
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รูปที่ 18-5 พื้นที่บ้านนิคมแม่ลาว1  แสดงผลการส ารวจด้วยวิธีวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบ
ภาพตัดขวาง (รูปบน) และการส ารวจด้วยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ (รูปล่าง) พบว่าพื้นที่ป็นชั้น
ดินถมและช้ันดินเดิมมีความหนาประมาณ 0.8 เมตร ถัดลึกลงไปเป็นชั้นทราย และแนวที่ทรายขึ้นมา
ยังพื้นดิน 2 แนว  

 

 

รูปที่ 18-6 พื้นที่ส ารวจบ้านนิคมแม่ลาว 2 ผลการส ารวจด้วยวิธีหยั่งลึกด้วยสัญญาณเรดาร์ แสดง
แนวรอยแตกบนพื้นดินมีความลึกประมาณ 1.5 เมตร (เส้นประสีเหลือง รูปบน) และแผนที่แสดง
บริเวณที่ท าการส ารวจ (รูปล่าง)  
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19. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดิน โรงเรียนบ้านดอยช้าง 
ต.วาวี  อ.แม่สรวย จ.เชียงราย 

19.1  ความเป็นมา 

โรงเรียนบ้ำนดอยช้ำง ต.วำวี อ.แม่สรวย จ.เชียงรำย เป็นโรงเรียนอนุบำล-มัธยมศึกษำ สังกัด
ส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อ
วันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำร ชร017 เป็นอำคำรเรียน 2 ชั้นครึ่งตึกครึ่งไม้ ได้รับควำมเสียหำย

จ ำเป็นต้องรื้อถอนและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่  19-1) ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณีท ำกำรตรวจสอบควำมเหมำะสม
ของพ้ืนที ่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

19.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ ตรวจสอบชั้น
ทรำยที่มีโอกำสท ำให้เกิดทรำยผุดด้วยกำรเจำะมือหมุน และวิเครำะห์อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวในชั้นตะกอนด้วยกำรใช้ค่ำ MASW ที่ได้ส ำรวจแล้วในพ้ืนที่ใกล้เคียง ส ำหรับประเมินควำม
เหมำะสมของพ้ืนที่ในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

19.3  พื้นที่ด าเนินการ  

1. ตั้งอยู่บนภูเขำประมำณ 1,200 เมตรเหนือระดับน้ ำทะเล ห่ำงจำกอ.แม่สรวย 22 กิโลเมตรเดิน
ทำงเข้ำสู่โรงเรียนได้ 2 เส้นทำง เส้นทำงก่อนถึงอ.แม่สรวยเลี้ยวขวำเป็นทำงลำดยำงที่สะดวกผ่ำนที่สูงชัน

น้อย ที่ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 558168 ตะวันออก และ 2191819 เหนือ (รูปที่ 19-2) พ้ืนที่ส ำรวจ
เพ่ือจะท ำกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนหลังใหม่มีอยู่ 2 บริเวณคือ ที่ตั้งอำคำรเดิม (ชร017) และพ้ืนที่สนำม

ฟุตบอลปรับหน้ำดินแล้วห่ำงจำกโรงเรียน 1 กิโลเมตร (รูปที่ 19-4) 

2. ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณท่ีตั้งโรงเรียนบ้ำนดอยช้ำง เป็นหินดินดำนที่แปรสภำพจำกกำรสัมผัส

กับหินอัคนีกลำยเป็นหินฟิลไลต์ หินฟิลไลต์เนื้อคำร์บอเนต และหินฟิลไลต์เนื้อซิลิกำ (รูปที่ 19-3)  

19.4  วิธีการส ารวจ 

1. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ใน 2 พ้ืนที่ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 
2 มิต ิรูปแบบไดโพล-ไดโพล ระยะห่ำงระหว่ำงขั้ว 5, 10, 15 เมตร ควำมยำวแนวละ 115 เมตรจ ำนวน 3 
แนวและ 4 แนวในพ้ืนที่1 และ 2 ตำมล ำดับ เพ่ือตรวจสอบลักษณะชั้นหินและควำมต่อเนื่องลึก 0-25 
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เมตร (รูปที่ 19-6 ถึง รูปที่ 19-12) แบบหยั่งลึกเป็นจุดรูปแบบชลัมเบอร์เจร์จ ำนวน 2 จุด เพ่ือตรวจสอบ

ควำมลึกของหินฐำน (Basement) (รูปที่ 19-16 และ รูปที่ 19-17)  

19.5  ผลการส ารวจ 

กำรวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง L1–L4 ในพ้ืนที่1 พบว่ำพ้ืนที่จะสร้ำงอำคำรรองรับ
ด้วยดินชั้นบนซึ่งเป็นดินเหนียวหนำประมำณ 5 เมตร ลึกลงไปจนถึง 30 เมตร เป็นหินดินดำนที่แปรสภำพ

เป็นหินฟิลไลต์มีรอยแตกอยู่ทั่วไป (รูปที่ 19-13) ส่วนพ้ืนที่ 2 (L5–L7) เป็นสนำมฟุตบอลมีหินฟิลไลต์โผล่

ตั้งแต่ผิวดินหนำ 27 เมตร ลึกลงไปเป็นดินเหนียว (รูปที่ 19-14) 

ข้อมูลกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก (รูปที่ 19-16, รูปที่ 19-17) จุด VES1 
บริเวณด้ำนหน้ำอำคำร ชร017 มีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำและสูงแสดงว่ำมีชั้นดินเหนียวปิดชั้นหินฟิล
ไลต์อยู่หนำ 5 เมตรลึกลงไปตลอด 30 เมตรเป็นหินฟิลไลต์ จุดVES2 บนแนวส ำรวจ L2 มีควำมสภำพ
ต้ำนทำนฟ ้ำสูงแสดงว่ำเป็นชั้นหินฟิลไลต์โผล่ตั้งแต่ 0-27 เมตรลึกลงไปเป็นดินเหนียว  

19.6  สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่ 1 ที่ตั้งอำคำรเรียนที่ได้รับควำมเสียหำย พ้ืนที่นี้มีหินฟิลไลต์เป็นหินเนื้อแน่นรองรับอยู่ แต่มี
แนวรอยแตกพำดผ่ำนกลำงที่ตั้งอำคำรเรียนเดิม ท ำให้ไม่เหมำะสมที่จะสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนคร่อม
แนวรอยแตกนี้ หำกมีควำมจ ำเป็นที่จะต้องสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนในที่เดิม ควรเลื่อนขึ้นไปทำงทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนืออย่ำงน้อย 10 เมตร  

พ้ืนที่ 2 เป็นพ้ืนที่บริเวณสนำมฟุตบอลห่ำงจำกพ้ืนที่ 1 ประมำณ 1 กิโลเมตร ได้ก ำหนดไว้เป็น
พ้ืนที่ทำงเลือกเพ่ือสร้ำงอำคำรเรียนทดแทนบริเวณด้ำนทิศใต้ของพ้ืนที่หำกพ้ืนที่ 1 มีปัญหำ พ้ืนที่นี้รองรับ
ด้วยหินฟิลไลต์สลับด้วยชั้นดินเหนียวเป็นชั้นต่อเนื่องไม่มีรอยแตกตัดผ่ำน ควรมีอัตรำกำรขยำยคลื่น
แผ่นดินไหวประมำณ 1.3 พ้ืนที่ 2 นี้จึงเหมำะสมที่จะใช้สร้ำงอำคำรเรียนทดแทนได้ 

19.7 ข้อเสนอแนะ 

พ้ืนที่นี้รองรับด้วยหินแข็งที่เป็นหินดินดำนถึงแม้จะชั้นตะกอนก็หนำไม่เกิน 5 เมตร จึงควรวำง
ฐำนรำกแบบเข็มแผ่ ซึ่งต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นหินแข็ง ที่มีกำรปรับพ้ืนให้ได้ระดับ โดยห้ำม
ใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับและต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรงด้วยระบบ Dowel Bar ที่ฝัง
ลงไปในหินแข็งลึกไม่น้อยกว่ำ 50 ซม.  

ในพ้ืนที่สร้ำงโรงเรียนบ้ำนดอยช้ำง รองรับด้วยหินฐำนเนื้อแน่น จึงไม่มีชั้นทรำยละเอียดในระดับ
ตื้นที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction) ได้เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำ Soil Improvement 
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ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829 

 
รูปที่ 19-1 โรงเรียนบ้านดอยช้าง อาคารชร017ต้องรื้อถอน และสร้างทดแทนในที่เดิม (ภาพถ่ายเม่ือ 
23 กค. 57)  
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รูปที่ 19-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมือง อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 19-3 ธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจโรงเรียนบ้านดอยช้าง อ.แม่สรวย จ.เชียงราย 
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รูปที่ 19-4 แผนที่แสดงแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้า L1 – L7 และแบบหยั่งลึก VES1, 
VES2 

 
รูปที่ 19-5 ภาพแนวส ารวจ L1-L4 พื้นที่ 2 จะสร้างอาคารเรียนโรงเรียนบ้านดอนช้าง 
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รูปที่ 19-6 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L1 

 
รูปที่ 19-7 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L2 

 
รูปที่ 19-8 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L3  

 
รูปที่ 19-9 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L4  
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รูปที่ 19-10 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L5 

 
รูปที่ 19-11 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L6 และจุดเจาะมือหมุน RT1 

 
รูปที่ 19-12 แปลความหมายชั้นหินแนวส ารวจ L7  



150 
 

 
รูปที่ 19-13 แสดงต าแหน่งผลการส ารวจ L1-L3 พื้นที่อาคารเรียนเดิมรองรับด้วยหินฟิลไลต์มีรอย
แตก ไม่ควรสร้างอาคารเรียนทดแทนบนที่เดิม 

 
รูปที่ 19-14 แสดงต าแหน่งผลการส ารวจ L4-L7 พื้นที่สนามฟุตบอลไม่มีรอยแตก สร้างอาคารเรียนทดแทน
ได ้
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รูปที่ 19-15 ภาพรวมผลการส ารวจ L1-L7 และควรสร้างอาคารเรียนทดแทน พื้นที่สนามฟุตบอล 

 
รูปที่ 19-16 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1 หน่วยเป็นเมตร 

         
รูปที่ 19-17 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2 หน่วยเป็นเมตร 

 
รูปที่ 19-18 สภาพชั้นหินบริเวณพื้นที่สนามฟุตบอลโรงเรียนดอยช้าง มีความเหมาะสมสามารถ  สร้าง
อาคารเรียนทดแทนได ้
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20. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดิน โรงเรียนป่าแดด 
(เวทยาสมิทธิ์) ต.ป่าแดด อ.แม่สรวย จ.เชียงราย 

20.1  ความเป็นมา 

โรงเรียนบ้ำนป่ำแดด(เวทยำสมิทธิ์) อ.แม่สรวย จ.เชียงรำย ได้รับผลกระทบจำกเหตุกำรณ์
แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม พ.ศ. 2557 ท ำให้อำคำรเรียนและอำคำรประกอบต่ำงๆ ได้รับควำม

เสียหำย จ ำเป็นต้องซ่อมแซมและสร้ำงอำคำรใหม่ทดแทน (รูปที่ 20-1) ทำงส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำ
ประถมศึกษำเชียงรำย เขต 2 จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณีให้เข้ำตรวจสอบควำมเหมำะสม
ของพ้ืนที่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียน 

20.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินด้วยกำรส ำรวจวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำ และประเมิน
อัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวในชั้นตะกอน ส ำหรับประเมินควำมเหมำะสมของพ้ืนที่ในกำร
ก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน 

20.3 พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนบ้ำนป่ำแดดตั้งอยู่ในเขตหมู่ที่ 17 บ้ำนสันโค้งใต้ ต.ป่ำแดด อ.แม่สรวย จ.เชียงรำย 
ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 551587 ตะวันออก และ 2172013 เหนือ ลักษณะภูมิประเทศเป็นแอ่งที่รำบ

ลุ่ม มีแม่น้ ำลำวไหลผ่ำนทำงด้ำนทิศตะวันออกเฉียงใต้ห่ำงประมำณ 1 กิโลเมตร (รูปที่ 20-2)  

ลักษณะธรณีวิทยำบริเวณที่ตั้งโรงเรียนเป็นแอ่งสะสมตะกอนจำกทำงน้ ำในบริเวณพ้ืนที่รำบลุ่ม 

ส่วนใหญ่จะประกอบด้วย กรวด ทรำย ทรำยแป้งและดินเหนียว (รูปที่ 20-3)  

20.4 วิธีการส ารวจ 

ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีกำรวัดค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำงตำมแนว 2 มิติ 
(Electrical Resistivity Imaging; ERI) รูปแบบเวนเนอร์-ชลัมเบอร์เจร์ จ ำนวน 4 แนวส ำรวจ มีระยะห่ำง
ระหว่ำงขั้ว 4, 8, 12 เมตร ควำมยำวแนวส ำรวจ 148, 140, 92 และ 148 เมตร ตำมล ำดับ เพ่ือตรวจสอบ
ลักษณะชั้นดิน ชั้นหินควำมต่อเนื่องลึก 25 เมตร และแบบหยั่งลึกเป็นจุด (Vertical Electrical 

Sounding; VES) วำงข้ัวส ำรวจในรูปแบบชลัมเบอร์เจร์ จ ำนวน 2 จุดส ำรวจ (รูปที่ 20-4) 



153 
 

เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ 
ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มีควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำสภำพต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้น
จึงได้ด ำเนินกำรส ำรวจแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมลึกของหิน/ตะกอนให้ถูกต้องมำกข้ึน  

20.5  ผลการส ารวจ 

บริเวณพ้ืนที่โรงเรียนพบชั้นดินด้ำนบนเป็นทรำยหรือดินเหนียวมีควำมชื้นสูง มีค่ำสภำพต้ำนทำน
ไฟฟ้ำต่ ำ น้อยกว่ำ 50 โอห์มเมตร มีชั้นหินดินดำนเป็นหินฐำนรองรับด้ำนล่ำงระดับควำมลึกเฉลี่ยมำกกว่ำ 

3 เมตร ซึ่งมีค่ำสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำสูง มำกกว่ำ 80 โอห์มเมตร (รูปที่ 20-5 ถึง รูปที่ 20-8) 

ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก VES1 และ VES2 (รูปที่ 20-9 และรูปที่ 

20-10) แสดงให้เห็นว่ำ บริเวณพ้ืนโรงเรียนมีชั้นตะกอนด้ำนบนเป็นทรำยหรือดินเหนียวและมีหินฐำน
ด้ำนล่ำงเป็นหินดินดำนที่พบในระดับตื้นน้อยกว่ำ 6 เมตร 

บริเวณที่จะท ำกำรก่อสร้ำงอำคำรทดแทนระหว่ำงแนวส ำรวจ LINE1 และ LINE2 (รูปที่ 20-4) 
พบว่ำมีชั้นดินด้ำนบนค่อนข้ำงบำงและมีหินฐำนรองรับในระดับตื้นและไม่พบลักษณะของโพรงหรือแนว
รอยแตก 

20.6  สรุปผลการส ารวจ 

พ้ืนที่โรงเรียนบ้ำนป่ำแดดตั้งอยู่ในบริเวณที่รำบลุ่มที่ เป็นแหล่งสะสมตะกอนประกอบด้วยทรำย
และดินเหนียวหนำเฉลี่ยประมำณ 6 เมตร โดยมีหินฐำนเป็นหินดินดำนในระดับตื้น ชั้นตะกอนบริเวณ
พ้ืนที่นี้มอัีตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวประมำณ 1.3  

 

20.7 ข้อเสนอแนะในการก่อสร้างอาคารเรียนใหม่ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำรปรับ
พ้ืนให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับ และต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรงด้วย
ระบบ Dowel Bar ที่ฝังลงไปไม่น้อยกว่ำ 50 เซนติเมตร  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนที่มำกขึ้นจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น 

ในบริเวณพ้ืนที่โรงเรียนบ้ำนป่ำแดด  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์  ไม่พบชั้นทรำยละเอียดในระดับตื้นที่มี
โอกำสเกิดทรำยพุ (Liquefaction)  เมื่อเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำกำรปรับปรุงโครงสร้ำงชั้นดิน 
(Soil Improvement) 
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ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9610 

 
(ก) 

 
(ข) 

รูปที่ 20-1  สภาพอาคารเรียนที่ได้รับผลกระทบจากแผ่นดินไหวโรงเรียนบ้านป่าแดด (ก) ลักษณะ
ภายนอกอาคาร และ (ข) ภายในอาคารเรียน 
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รูปที่ 20-2 แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมืองเชียงราย อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่
สรวย 
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รูปที่ 20-3 แผนธรณีวิทยาพื้นที่ส ารวจครอบคลุม อ.เมืองเชียงราย อ.แม่ลาว อ.พาน และ อ.แม่สรวย 
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รูปที่ 20-4 จุดส ารวจและแนวส ารวจวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าพื้นที่โรงเรียนบ้านป่าแดด 

 
รูปที่ 20-5 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 1 

 
รูปที่ 20-6 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 2 
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รูปที่ 20-7 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 3 

 
รูปที่ 20-8 ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของ LINE 4 

 

 

รูปที่ 20-9 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES1  
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รูปที่ 20-10 การแปลความหมายจุดวัดค่าสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึก VES2  
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21. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินและตรวจสอบอัตรา
การขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว โรงเรียนแม่มอญวิทยา ต.ห้วยชมภู    

อ.เมือง จ. เชียงราย 

21.1  ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรเรียน อำคำรประกอบของ
โรงเรียนในสังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำยเขต 1 ได้รับควำมเสียหำย ทำง
ส ำนักงำนเขตฯ จึงขอควำมอนุเครำะห์กรมทรัพยำกรธรณี ตรวจสอบพ้ืนที่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียน
ทดแทนอำคำรเรียนเดิมที่ได้รับควำมเสียหำยจำกเหตุแผ่นดินไหวดังกล่ำว 

21.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินและตรวจสอบอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวในชั้น
ตะกอน (Amplification rate) ส ำหรับกำรเตรียมควำมพร้อมในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน โดยกำร
ส ำรวจวัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำและส ำรวจวัดควำมเร็วคลื่นเฉือนในระดับควำมลึกตั้งแต่พ้ืนผิวจนถึงระดับควำม
ลึกที่ระดับ 30 เมตร (Vs 30) 

21.3  พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนแม่มอญวิทยำ ต.ห้วยชมภู อ.เมือง จ.เชียงรำย ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 563722 

ตะวันออก และ 2196308 เหนือ (รูปที่ 21-1 และ รูปที่ 21-2) ลักษณะภูมิประเทศของโรงเรียนตั้งอยู่บน
ภูเขำสูงจำกระดับน้ ำทะเลปำนกลำง 1,160 เมตร เป็นแหล่งต้นน้ ำของห้วยแม่มอญ ไหลจำกทิศตะวันตก
เฉียงเหนือสู่ทิศตะวันออกเฉียงใต้ 

21.4  วิธีการส ารวจ 

1.ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง (Electrical Resistivity 
Imaging ;ERI) จ ำนวน 3 แนวส ำรวจ โดยแนวส ำรวจที่ 1 ใช้ระยะห่ำง 3 เมตร แนวส ำรวจที่ 2 และ3 ใช้
ระยะห่ำง 1 เมตร และวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก (Vertical Electrical Sounding; VES) 

เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ 
ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มีควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำควำมต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้น 
จึงได้ด ำเนินกำรส ำรวจด้วยวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมหนำของ
ตะกอน ชนิดและควำมลึกของหินดำนให้ถูกต้องมำกขึ้น 
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2.ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ (Multi-
Channel Analysis of Surface Waves; MASW) 

21.5  ผลการส ารวจ 

บริเวณสนำมโรงเรียนแม่มอญวิทยำ ผลกำรส ำรวจวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำตำมแนวส ำรวจที่ 1 

แบบภำพตัดขวำง รูปที่ 21-3) และแบบหยั่งลึก (รูปที่ 21-4) พบว่ำพ้ืนที่มีชั้นหินทรำยผุแทรกสลับกับหิน
ทรำย ที่ระดับควำมลึกน้อยกว่ำ 2 เมตร 

บริเวณอำคำรเรียนที่เสียหำย ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง ตำมแนว
ส ำรวจที่ 2 ค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำอยู่ระหว่ำงต่ ำถึงปำนกลำง (น้อยกว่ำ 200 โอห์มเมตร) พบว่ำพ้ืนที่มีชั้น

ดินถมและชั้นดินเดิมมีควำมหนำรวมมำกกว่ำ 6 เมตร (รูปที่ 21-5) 

บริเวณอำคำรที่ไม่ได้รับควำมเสียหำย ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง 
ตำมแนวส ำรวจที่ 3  ค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำอยู่ระหว่ำงปำนกลำงถึงสูง (500-3000 โอห์มเมตร) พบว่ำ

พ้ืนที่มหีินแข็งที่ระดับควำมลึกน้อยกว่ำ 1 เมตร (รูปที่ 21-6) 

ผลกำรส ำรวจกำรส ำรวจวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ พบว่ำค่ำ
ควำมเร็วคลื่นเฉือนในระดับควำมลึกตั้งแต่พ้ืนผิวจนถึงระดับควำมลึกที่ระดับ 30 เมตร (Vs 30) =270.3 
m/s จัดเป็นตะกอนประเภท D ดินเนื้อแน่น (stiff soil) ตำมมำตรฐำนของ National Earthquake 
Hazards Reduction Program (NEHRP, 2003)  โดยมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ำกับ 

1.61 (รูปที่ 21-7)  

ตารางท่ี 21-1 มาตรฐานของ   National Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP, 2003) 

Site Class Type Soil Shear Wave Velocity  (m/s) 
A Hard rock > 1500  

B Rock 760 < Vs r Wave 
C Very dense soil and soft rock 360 < Vs ≤ 760 
D Stiff soil 180 ≤ Vs≤ 360 
E Soft clay soil  ≤ 180 
F Soil Require site response analysis: liquefiable soils, very high plasticity 

clays, Peat 
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21.6  สรุปผลการส ารวจ 

อำคำรของโรงเรียนแม่มอญวิทยำที่ไม่ได้รับควำมเสียหำย พบว่ำพ้ืนที่เป็นชั้นหินแข็งที่ระดับควำม
ลึกน้อยกว่ำ 1 เมตร ส่วนอำคำรเรียนที่เสียหำยพบว่ำมีชั้นดินถมและชั้นดินเดิมหนำประมำณ 6 เมตร ทั้งนี้ 
ชั้นตะกอนดินบริเวณโรงเรียนแม่มอญมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.61 

21.7  ข้อเสนอแนะในการก่อสร้างอาคารเรียนใหม่ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำรปรับ
พ้ืนให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับและต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรงด้วย
ระบบ Dowel Bar ที่ฝังลงไปในหินแข็งไม่น้อยกว่ำ 50 ซม.  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนที่เพ่ิมมำกข้ึนจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ในพ้ืนที่โรงเรียนแม่มอญวิทยำ  ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์  ไม่พบชั้นดินที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ 
(Liquefaction)   เมื่ อ เกิดแผ่นดิน ไหว  จึ ง ไม่ จ ำ เป็นต้อ งท ำกำรปรับปรุ ง โครงสร้ ำ งดิน  ( Soil 
Improvement) 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัยหรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี กรม
ทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829 

 
รูปที่ 21-1 โรงเรียนแม่มอญวิทยา แสดงแนวส ารวจธรณีฟิสิกส์เพื่อตรวจสอบลักษณะชั้นดินและหิน 
และค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว (แนวส ารวจที่1 (L1) ระยะทาง 141 เมตร แนวส ารวจ
ที่ 2 (L2) ระยะทาง 47 เมตร และแนวส ารวจที่ 3 (L3) ระยะทาง 47 เมตร ) 
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รูปที่ 21-2 ความเสียหายที่พบบริเวณอาคารเรียน โรงเรียนแม่มอญวิทยา 

 
รูปที่ 21-3  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาคตัดขวางของแนวส ารวจ 1 บริเวณสนาม
โรงเรียนแม่มอญวิทยา พบชั้นหินในระดับตื้นที่ความลึกตั้งแต่ 2 เมตร ลงไป 
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รูปที่ 21-4 ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึกของแนวส ารวจที่ 1 แสดงชั้นหินที่ระดับ
ความลึกประมาณ 2 เมตรลงไป 

 
รูปที่ 21-5 ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจที่ 2 แสดงลักษณะ
ชั้นดินถมและช้ันดินเดิมหนาประมาณ 6 เมตร รองรับใต้อาคารเรียนที่ได้รับความเสียหาย 

ชั้นดินเดิม 
ชั้นดินเดิม 
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รูปที่ 21-6 ผลการส ารวจวัดความต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจที่ 3 แสดงลักษณะ
ชั้นหินแข็งที่พบในระดับตื้น 

 

รูปที่ 21-7 ผลการส ารวจด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลายช่องสัญญาณ ชั้น
ตะกอนมีค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ากับ1.61 (ค านวณจากสมการเอมพิริคัลของ 
Midorikawa et. al. (1994)   โดยท่ี ค่า A คือ ค่า
อัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว)  
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22. รายงานผลการตรวจสอบธรณีวิทยาใต้ผิวดินและตรวจสอบอัตรา
การขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว โรงเรียนอนุบาลเชียงราย ต.สันทราย อ.

เมือง จ. เชียงราย 

22.1  ความเป็นมา 

จำกเหตุกำรณ์แผ่นดินไหวเมื่อวันที่ 5 พฤษภำคม 2557 ท ำให้อำคำรเรียน อำคำรประกอบของ
โรงเรียนในสังกัดส ำนักงำนเขตพ้ืนที่กำรศึกษำประถมศึกษำเชียงรำย เขต 1 ได้รับควำมเสียหำย ทำง
ส ำนักงำนเขตฯ จึงขอควำมอนุเครำะห์ กรมทรัพยำกรธรณี ให้ตรวจสอบพ้ืนที่ส ำหรับก่อสร้ำงอำคำรเรียน
ทดแทนอำคำรเรียนเดิมที่ได้รับควำมเสียหำยจำกเหตุแผ่นดินไหวดังกล่ำว  

22.2  วัตถุประสงค์ 

เพ่ือศึกษำลักษณะธรณีวิทยำใต้ผิวดินและตรวจสอบอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว ในชั้น
ตะกอน (Amplification rate) เพ่ือประเมินสภำพธรณีวิทยำใต้ผิวดินในกำรก่อสร้ำงอำคำรทดแทนหลัง
เดิมที่ได้รับควำมเสียหำยส ำหรับกำรเตรียมควำมพร้อมในกำรก่อสร้ำงอำคำรเรียนทดแทน โดยกำรส ำรวจ
วัดค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำและส ำรวจวัดควำมเร็วคลื่นเฉือนในระดับควำมลึกตั้งแต่พ้ืนผิวจนถึงระดับควำม
ลึกที่ระดับ 30 เมตร (Vs 30)  

22.3  พื้นที่ด าเนินการ  

โรงเรียนอนุบำลเชียงรำย ต.สันทรำย อ.เมือง จ.เชียงรำย ต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร์ 585515 

ตะวันออก และ 2195791 เหนือ (รูปที่ 22-1และรูปที่ 22-2) ตั้งอยู่บนพ้ืนที่รำบลุ่มแอ่งเชียงรำย อยู่
ทำงด้ำนทิศใต้ของตัวจ.เชียงรำยประมำณ 6 กิโลเมตร มีแม่น้ ำแม่ลำวไหลผ่ำนทำงด้ำนทิศตะวันออกเฉียง
ใต้ประมำณ 1.5 กิโลเมตร 

22.4  วิธีการส ารวจ 

1.  ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบภำพตัดขวำง (Electrical Resistivity 
Imaging ;ERI)  จ ำนวน 2 แนวส ำรวจ โดยแนวส ำรวจที่1 ใช้ระยะห่ำง 2 เมตร แนวส ำรวจที่ 2 ใช้
ระยะห่ำง 3 เมตร และวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก (Vertical Electrical Sounding; VES) 

เนื่องจำกคุณสมบัติควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำ ขึ้นอยู่กับชนิดของหิน ชนิดของตะกอน ควำมพรุน และ 
ควำมชื้น ซึ่งท ำให้ตะกอนชนิดเดียวกันแต่มีควำมชื้นต่ำงกัน แสดงค่ำควำมต้ำนทำนแตกต่ำงกันได้ ดังนั้น 
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จึงได้ด ำเนินกำรส ำรวจด้วยวิธีวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำแบบหยั่งลึก เพ่ือวิเครำะห์หำชนิดและควำมหนำของ
ตะกอน ชนิดและควำมลึกของหินดำนตะกอนให้ถูกต้องมำกข้ึน 

2. ส ำรวจธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณ (Multi-
Channel Analysis of Surface Waves; MASW) 

22.5  ผลการส ารวจ 

 บริเวณสนำมโรงเรียนอนุบำลเชียงรำย ผลกำรส ำรวจวัดควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำตำมแนวส ำรวจที่ 1 

แบบภำพตัดขวำง (รูปที่ 22-3) และแบบหยั่งลึก (รูปที่ 22-4) พบว่ำบริเวณนี้รองรับด้วยชั้นดินเหนียวปน
ทรำยหรือดินถมหนำประมำณ 4 เมตร ปิดทับชั้นหินทรำยผุที่มีค่ำควำมต้ำนทำนฟ้ำต่ ำ (น้อยกว่ำ 20 
โอห์มเมตร) และพบชั้นหินทรำยที่ควำมลึกประมำณ 12-13 เมตร ลงไป  

บริเวณอำคำรที่เสียหำย ผลกำรส ำรวจวัดสภำพต้ำนทำนไฟฟ้ำตำมแนวส ำรวจที่ 2 แบบ

ภำพตัดขวำง (รูปที่ 22-5) ค่ำควำมต้ำนทำนไฟฟ้ำต่ ำมำก (น้อยกว่ำ 10 โอห์มเมตร) แสดงให้เห็นว่ำพ้ืนที่
เป็นชั้นหินทรำยผุที่อ่ิมตัวด้วยน้ ำ มีควำมหนำมำกกว่ำ 15 เมตร   

ผลกำรส ำรวจกำรส ำรวจวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลำยช่องสัญญำณพบว่ำ ค่ำ
ควำมเร็วคลื่นเฉือนในระดับควำมลึกตั้งแต่พ้ืนผิวจนถึงระดับควำมลึกที่ระดับ 30 เมตร (Vs 30) =271.8 
m/s จัดเป็นตะกอนประเภท D ดินเนื้อแน่น (stiff soil) ตำมมำตรฐำนของ National Earthquake 
Hazards Reduction Program (NEHRP, 2003) โดยมีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ำกับ 

1.61 (รูปที่ 22-6) 

ตารางที่ 22-1 มาตรฐานของ   National Earthquake Hazards Reduction Program (NEHRP, 2003) 

 

Site Class Type Soil Shear Wave Velocity  (m/s) 
A Hard rock  > 1500  
B Rock  760 < Vs ≤ 1500 
C Very dense soil and soft rock 360 < Vs ≤ 760 
D Stiff soil 180 ≤ Vs≤ 360 
E Soft clay soil :  ≤ 180 
F Soil Require site response analysis: liquefiable soils, very high 

plasticity clays, Peat 
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22.6  สรุปผลการส ารวจ 

บริเวณสนำมโรงเรียนอนุบำลเชียงรำย พบว่ำพ้ืนดินบริเวณนี้เป็นชั้นดินถมและชั้นดินเหนียวปน
ทรำยหนำประมำณ 4 เมตร ปิดทับอยู่บนชั้นหินทรำยผุและชั้นหินทรำย ส่วนบริเวณอำคำรเรียนที่เสียหำย
พบว่ำเป็นชั้นตะกอนดินอุ้มน้ ำหนำประมำณ 15-20 เมตร ชั้นตะกอนดินนี้มีค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่น
แผ่นดินไหวเท่ำกับ 1.61 

22.7  ข้อเสนอแนะ 

กรณีใช้ฐำนรำกแบบแผ่ ต้องออกแบบฐำนรำกให้วำงอยู่บนชั้นดินแข็งหรือบนชั้นหิน ที่มีกำรปรับ
พ้ืนให้ได้ระดับ โดยห้ำมใช้กำรเทคอนกรีตเพ่ือท ำกำรปรับระดับ และต้องยึดฐำนรำกให้มั่นคงแข็งแรงด้วย
ระบบ Dowel Bar ที่ฝังลงไปในหินแข็งไม่น้อยกว่ำ 50 ซม.  

กรณีใช้ฐำนรำกแบบเสำเข็ม ต้องเพ่ิมขนำดหน้ำตัดของเสำเข็มและเพ่ิมเหล็กปลอกในเสำเข็ม เพ่ือ
รองรับแรงเฉือนทีเ่พ่ิมมำกขึ้นจำกค่ำอัตรำกำรขยำยตัวของคลื่นแผ่นดินไหว 

ผลกำรส ำรวจธรณีฟิสิกส์ พ้ืนที่โรงเรียนอนุบำลเชียงรำย ไม่พบชั้นดินที่มีโอกำสเกิดทรำยพุ 
(Liquefaction) หำกเกิดแผ่นดินไหว จึงไม่จ ำเป็นต้องท ำ Soil Improvement 

ทั้งนี้ หำกมีข้อสงสัย หรือต้องกำรข้อมูลเพ่ิมเติม ขอให้ประสำนไปที่ ส ำนักเทคโนโลยีธรณี  
กรมทรัพยำกรธรณ ีโทร. 0 2621 9829  

 
รูปที่ 22-1 โรงเรียนอนุบาลเชียงราย แสดงแนวส ารวจธรณีฟิสิกส์เพื่อตรวจสอบลักษณะชั้นดินและหิน 
และค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว (แนวส ารวจที่ 1 (L1) ระยะทาง 94 เมตร แนวส ารวจที่ 2 
(L2) ระยะทาง 120 เมตร) 
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รูปที่ 22-2  ความเสียหายที่พบบริเวณอาคารเรียน โรงเรียนอนุบาลเชียงราย 

 
รูปที่ 22-3  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจที่ 1 แสดงช้ันหิน
แข็งที่ระดับความลึกประมาณ 12 เมตรลงไป 



170 
 

 
รูปที่ 22-4  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบหยั่งลึกบริเวณสนามโรงเรียนอนุบาลเชียงราย 
พบช้ันตะกอนดินอุ้มน้ าที่ระดับลึกประมาณ 5 เมตร และช้ันหินแข็งที่ระดับความลึกประมาณ 13 เมตร
ลงไป 

 
รูปที่ 22-5  ผลการส ารวจวัดสภาพต้านทานไฟฟ้าแบบภาพตัดขวางของแนวส ารวจที่ 2 แสดง
ลักษณะช้ันดินใต้อาคารเรียนที่ได้รับความเสียหายรองรับด้วยชั้นตะกอนดินอุ้มน้ าหนามากกว่า 15 
เมตร 
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รูปที่ 22-6 ผลการส ารวจด้วยวิธีวัดคลื่นไหวสะเทือนชนิดคลื่นผิวดินแบบหลายช่องสัญญาณ ชั้น
ตะกอนมีค่าอัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหวเท่ากับ1.61(ค านวณจากสมการเอมพิริคัลของ 
Midorikawa et. al. (1994)   โดยท่ี ค่า A คือ ค่า
อัตราการขยายตัวของคลื่นแผ่นดินไหว) 
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