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วัตถประสงค์วัตถประสงค์วตถุประสงควตถุประสงค
ื่ ั ํ ี่ ื่ ี ัื่ ั ํ ี่ ื่ ี ั ่ ื่ ิ ์่ ื่ ิ ์11. . เพือจัดทําแผนทีรอยเลือนมีพลังของเพือจัดทําแผนทีรอยเลือนมีพลังของกลุ่มรอยเลือนอุตรดิตถ์และกลุ่มรอยเลือนอุตรดิตถ์และ

กลุ่มรอยเลื่อนปัวกลุ่มรอยเลื่อนปัว  โดยการศึกษาและวิเคราะห์ให้ทราบถึงขนาดและโดยการศึกษาและวิเคราะห์ให้ทราบถึงขนาดและ
ตําแหน่งของรอยเลื่อนมีพลัง ทิศทางการวางตัว ลักษณะการเคลื่อนตําแหน่งของรอยเลื่อนมีพลัง ทิศทางการวางตัว ลักษณะการเคลื่อน
ตัว และสภาพของความมีพลังของกล่มตัว และสภาพของความมีพลังของกล่มรอยเลื่อนอตรดิตถ์และกล่มรอยเลื่อนอตรดิตถ์และกล่มต พ งค พ ง ง ุต พ งค พ ง ง ุ ุต ต ุุต ต ุ
รอยเลื่อนปัวรอยเลื่อนปัวรวมถึงคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผ่นดินไหวรวมถึงคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผ่นดินไหว

22. . เพื่อจัดทําแผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหว ที่จะมีผลกระทบต่อชุมชนเพื่อจัดทําแผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหว ที่จะมีผลกระทบต่อชุมชน
ต่างๆ จากต่างๆ จาก  กล่มรอยเลื่อนอตรดิตถ์และกล่มรอยเลื่อนกล่มรอยเลื่อนอตรดิตถ์และกล่มรอยเลื่อนปัวปัว  ที่อาจจะที่อาจจะตางๆ จากตางๆ จาก  กลุมรอยเลอนอุตรดตถและกลุมรอยเลอนกลุมรอยเลอนอุตรดตถและกลุมรอยเลอนปวปว  ทอาจจะทอาจจะ
เป็นแหล่งกําเนิดแผ่นดินไหวให้เกิดขึ้นได้ในอนาคตเป็นแหล่งกําเนิดแผ่นดินไหวให้เกิดขึ้นได้ในอนาคต



ื้ ี่ ึื้ ี่ ึพืนทีศึกษาพืนทีศึกษา

พื้นทีศ่ึกษาครอบคลุมจังหวัดที่มีพื้นทีศ่ึกษาครอบคลุมจังหวัดที่มี
แนวกล่มรอยเลื่อนอตรดิตถ์และแนวกล่มรอยเลื่อนอตรดิตถ์และแนวกลุมรอยเลอนอุตรดตถและแนวกลุมรอยเลอนอุตรดตถและ
กลุ่มรอยกลุ่มรอยเลื่อนปัวเลื่อนปัวพาดผ่านที่พาดผ่านที่
สําคญั ได้แก่ จังหวัดน่าน สําคญั ได้แก่ จังหวัดน่าน สาคญ ไดแก จงหวดนาน สาคญ ไดแก จงหวดนาน 
อุตรดิตถ์ พิษณุโลก และสุโขทัยอุตรดิตถ์ พิษณุโลก และสุโขทัย



ั้ ํ ิ โ
่ ้

ขันตอนการดําเนินงานตลอดโครงการ
ส่วนที่ 1 งานด้านวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน
่ ี่ 2 ํ ้สวนที 2 งานสารวจข้อมูลภาคสนาม

ส่วนที่ 3 งานทดสอบหาอายตะกอนดินสวนท 3 งานทดสอบหาอายุตะกอนดน
ส่วนที่ 4 งานวิเคราะห์และประมวลผลสวนท 4 งานวเคราะหและประมวลผล



ส่วนที่ 1 งานด้านวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน
1. รวบรวมข้อมูลด้านธรณีวิทยาแผ่นดินไหว  และข้อมูลศูนย์กลาง

่ ิ ไ ใ ื้ ี่โ

ู ฐ

แผ่นดินไหวในพืนทีโครงการ

2  ศึกษาภาพดาวเทียมและข้อมลภาพถ่ายทางอากาศ2. ศกษาภาพดาวเทยมและขอมูลภาพถายทางอากาศ
 3. จัดทําแผนที่ธรณีสัณฐานที่สัมพันธ์กับรอยเลื่อนที่คาดว่ามีพลัง ฐ
(Potentially active fault) และรวบรวมข้อมูลธรณีวิทยา จัดทําแผนที่
ธรณีวิทยาตามแนวรอยเลือ่น (Strip Map) มาตราส่วน 1:50 000   ธรณวทยาตามแนวรอยเลอน (Strip Map) มาตราสวน 1:50,000   

4. วิเคราะห์ข้อมูลด้านธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแผ่นดินไหวทั้งหมด เพื่อู
จําแนกพื้นที่ที่มีลักษณะธรณีสัณฐานวิทยาที่สัมพันธ์กับรอยเลื่อนที่คาดว่า
มีพลัง ร่วมกับตรวจสอบภาคสนาม เพื่อวางแผนกําหนดตําแหน่งในการมพลง รวมกบตรวจสอบภาคสนาม เพอวางแผนกาหนดตาแหนงในการ
ขุดร่องสํารวจ



แผนที่ประเทศไทยแสดงตําแหน่งรอยเลื่อนมีพลัง 
(Active fault map of Thailand)

ื้ ี่ ึพืนทีศกึษา

http://www.dmr.go.th/geohazard/earthquake/DMRActiveFault.htm
กรมทรพัยากรธรณี (2547)



ศูนย์กลางแผ่นดินไหวของเอเชียู
ตะวันออกเฉียงใต้  ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2526 – พ.ศ. 2546 
(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2547)



แผนที่แสดงการกระจายตัวศูนย์กลางแผ่นดินไหวในพื้นทีศ่ึกษาวิจัย



แผนที่แสดงการกระจายตัวศูนย์กลางแผ่นดินไหวในพื้นทีศ่ึกษาวิจัย



การแปลภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศ 

ี่และแผนทภีูมิประเทศ



การแปลภาพถ่ายดาวเทียม ภาพถ่ายทางอากาศ และแผนที่ภูมิประเทศ

ข้อมูลโทรสัมผัส แปลความหมายข้อมูล

แนวเส้น (Lineament)

ข้อมลูด้านธรณีวิทยาหลกัฐานรอยเลือ่นมีพลัง

พื้นที่ที่คาดว่าจะมีรอยเลือ่นมี
พลัง

พื้นที่ที่มีศักยภาพในการขด

ตรวจสอบภาคสนาม

พนททมศกยภาพในการขุด
ร่องสํารวจรอยเลื่อนมีพลัง



Nan:  DEM 30Nan:  DEM 30



Nan: lineament and 
young sedimentary 
basinsbasins



Nan: potentially Nan: potentially 
active faults



Uttaradit:  DEM 30



Uttaradit: lineament and young sedimentary basins



uttaradit: potentially uttaradit: potentially 
active faults 



การสํารวจภาคสนามเพือ่คัดเลอืกพืน้ที่ศึกษาการสารวจภาคสนามเพอคดเลอกพนทศกษา



ลักษณะธรณีสัณฐานทีใ่ช้เป็นดัชนีบ่งชี้การเลื่อนตัวของรอยเลื่อนมีพลัง

(Keller และ Pinter, 1996)



เกณฑ์ที่ใช้ในการ
้ ่คัดเลือกพื้นที่และ

ตําแหน่งขุดร่องุ
สํารวจ





บ้านฝาย อําเภอปัว จังหวดัน่าน



บ้านวังม่วง ตําบลเจดีย์ชัย อําเภอปัว จังหวัดน่าน 



บ้านน้ําไคร้ ตําบลยม อาํเภอท่าวังผา จังหวัดน่าน 



บ้านดอนน้ํายาว ตาํบลป่าแลวหลวง อําเภอสันติสุข จังหวัดน่าน



บ้านนาบวั ตําบลหนองแดง อําเภอแม่จริม จังหวดัน่าน



บ้านโพนด่ ตําบลฟากท่า อําเภอฟากท่า จังหวดัอตรดิตถ์ บานโพนดู ตาบลฟากทา อาเภอฟากทา จงหวดอุตรดตถ 



บ้านวังโป่ง ตําบลผักขวง อําเภอทองแสนขัน จังหวัดอตรดิตถ์ บานวงโปง ตาบลผกขวง อาเภอทองแสนขน จงหวดอตุรดตถ 



บ้านปางหมิ่น ตําบลผักขวง อาํเภอทองแสนขัน จงัหวัดอตรดิตถ์ บานปางหมน ตาบลผกขวง อาเภอทองแสนขน จงหวดอุตรดตถ 



ื้ ี่ ึื ้ ี่ ึพืนทีศึกษาพืนทีศึกษา
เบื้องตนเบื้องตนเบองตนเบองตน

ื้ ี่ื้ ี่ ึึพืนทีพืนทีศึกษาครอบคลุมศึกษาครอบคลุม
จังหวัดที่มีแนวกลุมรอยเลื่อนจังหวัดที่มีแนวกลุมรอยเลื่อน

ิ  ิ   ื่ ปื่ ปอุตรดิตถและกลุมรอยอุตรดิตถและกลุมรอยเลือนปวเลือนปว
พาดผานที่สําคัญ ไดแก จังหวัดพาดผานที่สําคัญ ไดแก จังหวัด
 ิ  ิ โ ิ  ิ โนาน อุตรดิตถ พิษณุโลก และนาน อุตรดิตถ พิษณุโลก และ

สุโขทัยสุโขทัย



ื้ ี่ ึื ้ ี่ ึพืนทีศึกษา   พืนทีศึกษา   
ที่คัดเลือกแลวที่คัดเลือกแลวทคดเลอกแลวทคดเลอกแลว
พื้นทีศ่กึษาครอบคลุมพื้นทีศ่กึษาครอบคลุมุุ
จังหวัดทีม่ีแนวกลุมรอยจังหวัดทีม่ีแนวกลุมรอย
เลื่อนแมจันและกลุมรอยเลื่อนแมจันและกลุมรอยุุ
เลื่อนพะเยาพาดผานที่เลื่อนพะเยาพาดผานที่
สําคัญ ไดแก จังหวัดสําคญั ไดแก จังหวัดญญ
เชียงใหม เชียงราย เชียงใหม เชียงราย 
พะเยา และลําปางพะเยา และลําปาง



ั้ ํ ิ โขนัตอนการดําเนินงานตลอดโครงการ

สวนที่ 1 งานดานวิเคราะหขอมลูพื้นฐาน

่สวนที่ 2 งานสํารวจขอมูลภาคสนาม

 ี่ 3 ิสวนที 3 งานทดสอบหาอายุตะกอนดนิ

ส นที่ 4 น ิ คร ะห ละประม ลผลสวนท 4 งานวเคราะหและประมวลผล

สวนที่ 5 งานจัดทํารายงาน จัดประชมสมัมนาสวนท 5 งานจดทารายงาน จดประชมุสมมนา 
             และเผยแพรผลงาน



ส่วนที่ ส่วนที่ 22  งานสํารวจข้อมูลภาคสนามงานสํารวจข้อมูลภาคสนาม

1. รังวัดสํารวจทําแผนที่
้ภูมิประเทศขั้น

รายละเอียดมาตรา
ส่วน 1:1,000 
ครอบคลมพื้นที่ครอบคลุมพนท
เป้าหมายที่จะทําการ

่ ํ โ ีขุดร่องสํารวจ โดยมี
เส้นชั้นความสูง 1 
เมตร



สวนที่ สวนที่ 22  งานสํารวจขอมลูภาคสนามงานสํารวจขอมลูภาคสนาม
ํ ีฟ ิ ํ ีฟ ิ 

สํารวจทางธรณีฟสิกสดวยวิธ ีGround Penetrating Radar (GPR) 
22..  การสาํรวจธรณีฟสกิสการสาํรวจธรณีฟสกิส

ครอบคลุมพืน้ที่ที่สัมพันธกับแนวรอยเลื่อนมีพลัง 



ส่วนที่ ส่วนที่ 22  งานสํารวจข้อมูลภาคสนามงานสํารวจข้อมูลภาคสนาม
ทําการขุดร่องสํารวจธรณีวิทยาแผ่นดินไหวครอบคลุมพื้นที่ศึกษา



็ ั ็ ั  CC
สวนที่ สวนที่ 22  งานสํารวจขอมลูภาคสนามงานสํารวจขอมลูภาคสนาม

44..2 2 เกบ็ตวอยาง เกบ็ตวอยาง TLTL--Dating Dating และ และ CC--1414



☺☺............น้ําน้ํา..............น้ําน้ํา................น้ําน้ํา..............☺☺



ตัวอย่างการทํางานสํารวจรอยเลื่อนมีพลัง
บ้านหัวน้ํา ตําบลศิลาแลง อําเภอปัว จงัหวัดน่าน













ร่องสาํรวจบา้นหัวน้าํ ตําบลศิลาแลง อําเภอปัว จังหวัดน่านรองสารวจบานหวนา ตาบลศลาแลง อาเภอปว จงหวดนาน





ั้ ํ ิ โขนัตอนการดําเนินงานตลอดโครงการ

สวนที่ 1 งานดานวิเคราะหขอมลูพื้นฐาน

่สวนที่ 2 งานสํารวจขอมูลภาคสนาม

 ี่ 3 ิสวนที 3 งานทดสอบหาอายุตะกอนดนิ

ส นที่ 4 น ิ คร ะห ละประม ลผลสวนท 4 งานวเคราะหและประมวลผล



งานทดสอบหาอายุตะกอนดิน

• วิธีเรืองแสงความรอน (Thermoluminescence dating, TL)วธเรองแสงความรอน (Thermoluminescence dating, TL)
• C-14 AMS



การวิเคราะหตรวจหาอายุของตะกอนดวยวิธีเรืองแสงความรอน (TL)ุ ( )



การวิเคราะหตรวจหาอายุของตะกอนดวยวิธีเรืองแสงความรอน (TL)ุ ( )



การวิเคราะหตรวจหาอายุของตะกอนดวยวิธี C-14 AMS

http://www geo arizona edu/palynology/geos462/10radiometric htmlhttp://www.geo.arizona.edu/palynology/geos462/10radiometric.html

http://wikis.lib.ncsu.edu/index.php/Carbon_Dating Center for Applied Isotope Studies, University of Georgia



ั้ ํ ิ โขนัตอนการดําเนินงานตลอดโครงการ

สวนที่ 1 งานดานวิเคราะหขอมลูพื้นฐาน

่สวนที่ 2 งานสํารวจขอมูลภาคสนาม

 ี่ 3 ิสวนที 3 งานทดสอบหาอายุตะกอนดนิ

ส นที่ 4 น ิ คร ะห ละประม ลผลสวนท 4 งานวเคราะหและประมวลผล



รองสํารวจบริเวณพื้นทีบ่านหัวน้ํา ตําบลศิลาแลง อําเภอปว จังหวัดนาน



  

พื้นที่บานหัวน้ํา 
ลําดับขั้น กระบวนการ ระยะเวลา (ปี)

(1) ชั้นหิน A  สะสมตัว
ั้ ั

>4,000 ปี
ีพนทบานหวนา 

ตําบลศลิาแลง 
อําเภอปว 

(2)
(3)
(4)

ชันตะกอน B, C และ D สะสมตัว
รอยเลื่อนย่อยตีนตก (รอยเลือ่นปกติ)
ชั้นตะกอน E และ F สะสมตัว

4,000-3,400 ปี
3,400 ปี

3,400-3,000 ปีอาเภอปว 
จังหวัดนาน (5)

(6)
รอยเลื่อนย่อยตีนตก (รอยเลือ่นปกติ)
ชั้นตะกอน G สะสมตัว และปรากฏในปัจจุบัน

3,000 ปี
3,000 ปี -ปัจจุบัน



ร่องสาํรวจบรเิวณพื้นที่บา้นวังม่วง ตาํบลเจดีย์ชัย อําเภอปัว จังหวัดน่านรองสารวจบรเวณพนทบานวงมวง ตาบลเจดยชย อาเภอปว จงหวดนาน



พื้นที่บา้นวงัม่วง ตาํบลเจดีย์ชัย อําเภอปัว 
จังหวัดน่าน

ลําดับ
ขั้น

กระบวนการ ระยะเวลา (ปี)

(1) ชั้นหนิ A และ ชั้นตะกอน B บางส่วน สะสมตัว >11 000 ปี(1)
(2)
(3)
(4)

ชนหน A และ ชนตะกอน B บางสวน สะสมตว
รอยเลื่อนย่อยสบปัว (รอยเลือ่นย้อน)
ชั้นตะกอน B, C, D และ E สะสมตัว
รอยเลื่อนย่อยสบปัว (รอยเลือ่นย้อน)

>11,000 ป
11,000 ปี

11,000-7,000 ปี
7 000 4 000 ปี(4)

(5)
รอยเลอนยอยสบปว (รอยเลอนยอน)
ชั้นตะกอน F, E และ G สะสมตัว และปรากฏในปัจจุบัน

7,000-4,000 ป
4,000 ปี -ปัจจุบัน



ร่องสาํรวจบริเวณพื้นที่บา้นน้ําไคร้ ง จ ณพ ค
ตําบลยม อําเภอทา่วังผา จังหวัดน่าน



้ ่ ้
ลําดับขั้น กระบวนการ ระยะเวลา (ปี)

พื้นที่บา้นน้าํไคร ้
ตําบลยม 

(1)
(2)
(3)

ชั้นหิน A สะสมตัว และรอยเลื่อนย่อยสันติสุข (รอยเลื่อนปกติ
ชั้นตะกอน B, C และ D สะสมตัว
รอยเลื่อนย่อยสันติสข (รอยเลื่อนปกติ)

>5,000 ปี
5,000-1,400 ปี

1,400 ปี
อําเภอทา่วงัผา 
จังหวัดน่าน

(3)
(4)
(5)

รอยเลอนยอยสนตสุข (รอยเลอนปกต)
ชั้นตะกอน E และ F สะสมตัว
ชั้นตะกอน G และ H สะสมตัว

1,400 ป
1,400-1,000 ปี

1,000 ปี -ปัจจุบัน



ร่องสาํรวจบริเวณพื้นที่บา้นน่านมั่นคง ตําบลป่าแลวหลวง อําเภอสันติสุข 
ั ัจังหวัดน่าน



พื้นที่บา้นนา่นมั่นคง 
ลําดับขั้น กระบวนการ ระยะเวลา (ปี)

(1) ชั้นหิน A สะสมตัว >7,800 ปี

ตําบลป่าแลวหลวง 
อําเภอสันติสุข 

(2)
(3)
(4)

ชั้นตะกอน B สะสมตัว
รอยเลื่อนย่อยสันติสุข (รอยเลื่อนย้อน)
ชั้นตะกอน C สะสมตัว

7,800-6,800 ปี
6,800 ปี

6,800-4,900 ปีุ
จังหวัดน่าน (5)

(6)
รอยเลื่อนย่อยสันติสุข (รอยเลื่อนย้อน)
ชั้นตะกอน D, E, F และ G สะสมตัว และปรากฏในปัจจุบัน

4,900-4,500 ปี
4,500 ปี -ปัจจุบัน



บานไรตีนตก ตําบลสองคอน อําเภอฟากทา จังหวัดอุตรดิตถบานไรตีนตก ตําบลสองคอน อําเภอฟากทา จังหวัดอุตรดิตถ

ร่องสาํรวจบริเวณพื้นที่บา้นไร่ตีนตก 
ตําบลสองคอน อําเภอฟากทา่ 
จังหวัดอุตรดิตถ์



ลําดับขั้น กระบวนการ ระยะเวลา (ปี)

พื้นที่บา้นไร่ตีนตก 
ตําบลสองคอน 

( )

(1)
(2)

ชั้นหิน A สะสมตัว
ชั้นตะกอน B, C และ  สะสมตัว

่ ่ ่

>12,000 ปี
12,000-10,300 ปีตาบลสองคอน 

อําเภอฟากทา่ 
จังหวัดอตรดิตถ์

(3)
(4)

รอยเลื่อนย่อยไร่ตีนตก (รอยเลื่อนปกติและเหลื่อมซ้าย)
ชั้นตะกอน E, F และ G สะสมตัว และปรากฏในปัจจุบัน

10,300-6,000 ปี
6,000 ปี -ปัจจุบัน

จงหวดอุตรดตถ



ร่องสาํรวจบรเิวณพื้นที่บา้นโพนด่ ตําบลสองคอน อําเภอฟากทา่ รองสารวจบรเวณพนทบานโพนดู ตาบลสองคอน อาเภอฟากทา 
จังหวัดอุตรดิตถ์



ลําดับ
ขั้น

กระบวนการ ระยะเวลา (ปี)

(1) ชั้นต กอน A ส สมตัว 14 000 ปี(1)
(2)
(3)

ชนตะกอน A สะสมตว
ชั้นตะกอน B สะสมตัว
รอยเลื่อนย่อยโพนดู่ (รอยเลือ่นย้อน)
ั้ ั ใ

>14,000 ป
14,000-4,200 ปี

4,200 ปี
ี ั ั

ิ ื้ ี่ ้ โ ่ ํ ํ ่ ั ั ิ ์

(4) ชันตะกอน E สะสมตัว และปรากฏใน
ปัจจุบัน

4,000 ปี -ปัจจุบัน

บริเวณพืนทีบา้นโพนดู่ ตําบลสองคอน อําเภอฟากทา่ จงัหวัดอุตรดิตถ์



ร่องสาํรวจบริเวณพื้นที่บา้นปางหมิ่น ตําบลผักขวง อําเภอทองแสนขัน 
จังหวัดอุตรดิตถ์



ลําดับขั้น กระบวนการ ระยะเวลา (ปี)
้(1)

(2)
(3)

ชั้นตะกอน A สะสมตัว
ชั้นตะกอน B สะสมตัว
รอยเลื่อนย่อยเขาสา (รอยเลื่อนปกติ)

>8,000 ปี
8,000-7,400 ปี

7,400 ปี
(4) ชั้นตะกอน C และ D สะสมตัว และปรากฏในปัจจุบัน 7,400 ปี -ปัจจุบัน

พื้นที่บา้นปางหมิ่น ตําบลผักขวง อําเภอทองแสนขัน จงัหวัดอุตรดิตถ์



ร่องสาํรวจบริเวณพื้นที่บา้นหนองกวาง ตําบลนายาง อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์



ลําดับ
ขั้น

กระบวนการ ระยะเวลา (ปี)

ั้ ิ A ั้ ั ปี(1)
(2)
(3)

ชันหนิ A และชันตะกอน B สะสมตัว
รอยเลื่อนย่อยขุนโนน (รอยเลือ่น
ปกติ)
้ ใ

>1,500 ปี
>1,500 ปี
1,500 ปี -

ชั้นตะกอน C สะสมตัว และปรากฏใน
ปัจจุบัน

ปัจจุบัน

พื้นที่บา้นหนองกวาง ตาํบลนายาง อําเภอพิชัย จังหวัดอุตรดิตถ์



อายกุารเลื่อน
ัตวของรอย
เลื่อนปวเลอนปว



อายการเลื่อนอายกุารเลอน
ตัวของรอย

่เลื่อนปว



อายกุารเลื่อนตัวของรอยเลื่อนอุตรดิตถ



อายกุารเลื่อนตัวของรอยเลื่อนอุตรดิตถ



อายกุารเลื่อนตัวของรอยเลื่อนอุตรดิตถ



ปการประเมินขนาด
แผนดนิไหวที่เคย
เกดิขึ้นสูงสดุในอดตี



ป ิการประเมินขนาด
แผนดนิไหวที่เคย
เกดิขึ้นสูงสดุในอดตี



การประเมินขนาดแผนดนิไหวที่เคยเกิดขึ้นสูงสดุในอดีต

M = 5 08 + 1 16 log (SRL) *M  5.08 + 1.16 log (SRL) 

M = 5.16 + 1.12 log (SRL) **

M = 6.61 + 0.71 log (MD) ***

M = moment magnitude

SRL f l hSRL = surface rupture length

MD = maximum displacement
* Equation for all fault type

Wells and Coppersmith, 1994

** Equation for strike-slip fault
*** Equation for normal fault



ผลการประเมินผลการประเมน
ขนาดแผ่นดินไหวที่
เคยเกิดขึ้นสงสดในเคยเกดขนสูงสุดใน
อดีตของกลุ่มรอย
เลื่อนปวัเลอนปว





ผลการประเมิน
ขนาด
แผ่นดินไหวที่
เคยเกิดขึ้นสงสดเคยเกดขนสูงสุด
ในอดีตของกลุ่ม
รอยเลื่อนรอยเลอน
อุตรดิตถ์



ป ิการประเมินขนาด
แผนดนิไหวที่เคย
เกดิขึ้นสูงสดุในอดตี



แผนที่ภัยพิบัติแผนดินไหว



คลืน่ผิวคลนผว

  ชั้นดิน

คลื่นภายในโลก

รอยแตก
ของรอยเลือ่น   ชั้นโครงสรางใตพื้นดิน





แผนที่ภัยพิบัติแผนดินไหวแผนที่ภัยพิบัติแผนดินไหว



 (ที่มา อาณัติ เรืองรัศมีและคณะ, 2554)



แผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหวของพื้นที่ศึกษากลุ่มรอยเลือ่นปัว จากร่องรอยของรอยเลื่อนที่ปรากฏบน
พื้นผิว (surface rupture length)  (Max PGA = 0.236 g from Mw 6.64 EQ)



แผนที่ภัยพิบัติแผ่นดินไหวของพื้นที่ศึกษากลุ่มรอยเลือ่นอุตรดิตถ์ จากรอ่งรอยของรอยเลือ่นที่
ปรากฏบน พื้นผิว (surface rupture length)  (Max PGA = 0.238 g from Mw 6.66 EQ)



การจัดสัมนาเผยแพรผลการศึกษาที่ จ. นาน วันที่ 12 กค. 2554



การจัดสัมนาเผยแพรผลการศึกษาที่ จ. อุตรดิตถ วันที่ 13 กค. 2554



ขอเสนอแน สําหรับการศึกษาตอยอดในอนาคตขอเสนอแนะสาหรบการศกษาตอยอดในอนาคต
ึ ้• ควรขยายผลการศึกษาผลกระทบของชันดินออนในแองตะกอนตางๆวา

มีผลตอคลื่นแผนดินไหวอยางไร
• ควรศึกษาผลกระทบของรูปรางของแองตะกอนทั้งสองวามีผลกระทบ

ตอคลื่นแผนดินไหวอยางไรตอคลนแผนดนไหวอยางไร
• Probabilistic Seismic Hazard Map? (but still to 

li bl f t ( li t b l t )many unreliable factor (slip rate, b-value, etc)
• ในอนาคตมีความจําเปนตองศึกษาทุกรอยเลื่อนยอยเพื่อใหมีขอมูลุ ู

ครบถวนและถูกตองมากที่สุด







<2,700yrs

<4,000yrs<2,000yrs
<4 000yrs

<5,500yrs
<4,000yrs

<8,000yrs <7,600, 8,800 yrsแผนดินไหว 
<5,200yrs

<5,300yrs
แผนดนไหว 
จ.เชียงราย

<4,000, 5,000yrs

2554-07-26 2.8 19.76 99.69 12 ต.จอมหมอกแกว อ.แมลาว 
12:26:28 จ.เชยีงราย

2554-07-25 
17:56:15

3.1 19.84 99.86 7 ต.ทาสาย อ.เมือง 
จ.เชยีงราย



ขอขอบคุณุ
กรมทรัพยากรธรณี

ผูใหการสนับสนุนการศึกษาในครั้งนี้



ขอบคณครับขอบคุณครบ



เราสามารถคํานวนขนาดของแผนดินไหว
ไ  ไ ?ไดอยางไร?



พื้นทีศ่ึกษาพนทศกษา



พื้นทีศ่ึกษาพนทศกษา



พื้นทีศ่ึกษาพนทศกษา



พื้นทีศ่ึกษาพนทศกษา



พื้นทีศ่ึกษาพนทศกษา



พื้นทีศ่ึกษา











จํานวนตัวอยา่งที่ทําการตรวจวัดอายจานวนตวอยางททาการตรวจวดอายุ
ตั ่ ี่ ํ ต ั ไ ้ ่ ั้ สิ้  78 ตั ่   9 ื้ ี่ตวอยางททาการตรวจวดและไดคาอายุรวมทงสน 78 ตวอยาง จาก 9 พนท

10 ร่องสํารวจ โดยแบ่งเป็น

1  ด้วยวิธีเรืองแสงความร้อน จํานวน 70 ตัวอย่าง1. ดวยวธเรองแสงความรอน จานวน 70 ตวอยาง
2. ด้วยวิธี C-14 AMS จํานวน 8 ตัวอย่าง

   รวม  78 ตัวอย่าง
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