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บทคัดยอ 

กรอบพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตน จํานวน 5 พ้ืนท่ี คือ พ้ืนท่ี (1) “ทาแซะ” (2) “หลังสวน” 

(3) “ละแม-ทาชนะ-ไชยา” (4) “วิภาวดี” และ (5) “บานนาสาร” ไดจากการใชระดับคาผิดปกติทอเรียม

ซ่ึงไดจากผลการบินสํารวจวัดคากัมมันตรังสีทางอากาศ เทียบเทา 20 ppm ข้ึนไปเปนปจจัยฐาน ควบคูกับ

ผลการสํารวจธรณีเคมีจากโครงการเรงรัดการสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแร ลักษณะความลาด

ชันของพ้ืนท่ี และเขตหวงหามตามกฎหมาย ในการกําหนดขอบเขตหยอมพ้ืนท่ีหินแกรนิตท่ีอยูนอกเขต

หวงหามตามกฎหมายท่ีนาจะมีศักยภาพธาตุหายากสูง สําหรับการสํารวจภาคสนาม โดย 4 พ้ืนท่ีแรกเปน

พ้ืนท่ีมณฑลหินแกรนิตแนวตะวันตกยุคครีเทเชียส สวนพ้ืนท่ีสุดทายเปนพ้ืนท่ีมณฑลหินแกรนิตแนวกลาง

ยุคไทรแอสซิก ซ่ึงจากผลการสํารวจเบื้องตนพบวา พ้ืนท่ี “ละแม-ทาชนะ-ไชยา” มีปริมาณธาตุหายากรวม 

(TREY) ในชั้นดิน/หินผุคอนขางสูง 130 - 899 ppm เฉลี่ย 393 ppm และชั้นดิน/หินผุมีคา CIA ในชวง 

62 - 92% ท้ังหินสดและเนื้อดิน/หินผุมีอัตราสวนธาตุหายากหนัก (HREY) ตอธาตุหายากเบา (LREE) เฉลี่ย

ใกลเคียงกัน คือ 23:77 และ 21:79 ตามลําดับ ในขณะท่ีมีปริมาณแรหนักท่ีมีศักยภาพใหธาตุหายาก ชนิด

โมนาไซต-ซีโนไทม และเซอรคอน หลงเหลือตกคางนอยกวาพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ เปนขอบงชี้วาปริมาณธาตุหายากท่ี

ตรวจวัดไดจากชั้นดิน/หินผุมีแนวโนมท่ีจะตกคางสะสมในรูปของการดูดซับปะจุ (ion adsorption) ท่ีผิว

ผลึกแรดินในปริมาณท่ีสูงกวาอยูในโครงสรางของแรหนักตกคาง จึงเลือกพ้ืนท่ีนี้เปนพ้ืนท่ีสําหรับการ

สํารวจประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากในแหลงแบบผุพังอยูกับที่ (in-situ deposit) โดยไดกําหนด

กรอบพ้ืนท่ีคัดสรรยอยสําหรับสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรใตดินไว 2 พ้ืนท่ี คือ “บานหลอมปุด” ขนาด 10 

ตร.กม. ต้ังอยูในเขตรอยตอระหวาง อ.ทาฉาง และ อ.ไชยา จ.สุราษฎรธานี มีชวงคา TREY 125 - 1,201 

ppm และ “บานสรางสมบูรณ” ขนาด 8 ตร.กม. ตั้งอยูในเขต อ.พะโตะ จ. ชุมพร มีชวงคา TREY 224 - 506 

ppm โดยมีปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวมเบื้องตนประมาณ 48,900 ตันโลหะ ท่ีคาความสมบูรณเฉลี่ย 

412 ppm และ 24,980 ตันโลหะ ท่ีคาความสมบูรณเฉลี่ย 320 ppm มีปริมาณทรัพยากรธาตุทอเรียมแฝง

อยูเบื้องตนประมาณ 5,960 ตันโลหะท่ีคาความสมบูรณเฉลี่ย 52 ppm และ 4,300 ตันโลหะ ท่ีคาความ

สมบูรณเฉลี่ย 52 ppm และมีปริมาณทรัพยากรธาตุยูเรเนียมแฝงอยูเบื้องตนประมาณ 1,850 ตันโลหะท่ี

คาความสมบูรณเฉลี่ย 16 ppm และ 990 ตันโลหะ ท่ีคาความสมบูรณเฉลี่ย 12 ppm โดยมีระดับความ

เชื่อม่ันของการประเมินปริมาณทรัพยากรตามหลักการของ UNFC-2009 ในพ้ืนท่ีคัดสรรยอยท้ังสองแหง

ขางตน เทียบเทา 333 และ 334 ตามลําดับ 

 

คําสําคัญ: ธาตุหายาก REE แรหนัก หินแกรนิต แหลงแบบผุพังอยูกับที่ ion adsorption ชุมพร สุราษฎรธานี 
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คําขอบคุณ 

งานสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดอุทัยธานี-

สุพรรณบุรีนี้ไดสําเร็จลงดวยดี ซ่ึงคณะผูสํารวจขอขอบคุณในความสนับสนุนและการเอ้ือเฟอดานตางๆ 

จากหลายๆ ทาน อาทิ คุณรชต วรรณพีระ ผูอํานวยการสวนแรโลหะ ท่ีคอยกํากับดูแลและใหคําชี้แนะท่ีเปน

ประโยชน คุณถนัด สรอยซา คุณวนิดา ระงับพิศม และคณะ จากสํานักเทคโนโลยีธรณีวิทยา สําหรับการ

แปลความหมายขอมูลธรณีฟสิกสกัมมันตรังสีทางอากาศ และงานสํารวจธรณีฟสิกสภาคสนามในพ้ืนท่ี

สํารวจ เจาหนาท่ีจากกองวิเคราะหและตรวจสอบทรัพยากรธรณี อาทิ คุณสุชาดา ศรีไพโรจนธิกูล คุณ

เบญจมา คมวงษเทพ และคุณปยนันท อํานาจสกุลฤทธิ์ สําหรับงานวิเคราะหเคมี คุณเจษ จิรเจษฏา คุณ

จิณหนิภาห สวัสดิมงคล และคุณเสาวนีย เสียมไหม สําหรับงานตรวจสอบแรหนัก 

นอกจากนี้คณะผูเขียนขอขอบคุณเจาหนาท่ีในสวนแรโลหะ ไดแก คณะสํารวจภาคสนาม 

ซ่ึงประกอบดวย คุณถนอมศักดิ์ พัฒนฤกษสินธุ และคุณแอบ เกลี้ยงสง ท่ีไดรวมกันปฏิบัติงานสนามจน

สําเร็จลุลวง คุณพัชรินทร จรุงจันทร ท่ีชวยในงานธุรการและเอกสารตาง ๆ รวมถึงคุณเอลิน สุขสวัสดิ์ คุณ

นพพรแซ อ้ึง  คุณบุญถม  กัณณิการ  ท่ีชวยในการจัดประชุมเผยแพรผลสํารวจ และทายสุดนี้ 

ขอขอบพระคุณ พอแม และครูอาจารยทุกทาน ท่ีอบรมสั่งสอนใหวิชาความรู 
 
 



 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมา 

จากปญหาสถานการณเศรษฐกิจของประเทศในปจจุบัน การกําหนดตนทุนและแนว

ทางการบริหารจัดการดานทรัพยากรแร มีความจําเปนในข้ันพ้ืนฐานในการพัฒนาเศรษฐกิจตอไปใน

อนาคต การกําหนดแนวทางการใชวัตถุดิบทรัพยากรแรในอุตสาหกรรมตางๆ มีความจําเปนอยางมาก

ตอประเทศในการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคมและการควบคุมสิ่งแวดลอม การใชทรัพยากรแรท่ีไมถูกตอง

ไมคุมประโยชนเปนการสูญเสียทรัพยากรท่ีไมมีหนทางจะหามาทดแทนไดอีก  ประกอบกับ

สภาวการณเปลี่ยนแปลงของโลกในดานตาง ๆ เชน การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก สาเหตุ

สําคัญประการหนึ่งคือการนําทรัพยากรแรมาใชประโยชนในทางท่ีไมถูกตอง ท้ังนี้สาเหตุจากการท่ีไมมี

แนวทางการบริหารจัดการท่ีถูกตอง 

 กรมทรัพยากรธรณี มีภารกิจหลักในการสงวน อนุรักษ ฟนฟู และบริหารจัดการดาน

ธรณีวิทยา และทรัพยากรธรณี โดยการสํารวจตรวจสอบสภาพธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี การประเมิน

ศักยภาพแหลงทรัพยากรธรณี การกําหนด และกํากับดูแลเขตพ้ืนท่ีสงวน และอนุรักษทรัพยากรธรณี เพ่ือ

การพัฒนาทรัพยากรธรณี คุณภาพชีวิต เศรษฐกิจ และสังคมอยางยั่งยืน ซ่ึงการบริหารจัดการทรัพยากร

ธรณีท่ีมีประสิทธิภาพนั้น ตองอาศัยขอมูลฐานท่ีมากพอเพียง โดยตองทราบถึงตนทุนศักยภาพแรสําหรับ

ประกอบการประเมินในมิติตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ อาทิ ดานสังคม และดานสิ่งแวดลอม เปนตน ดังนั้นการ

สํารวจเก็บขอมูลแรท่ีเก่ียวของท้ังในลักษณะภาพรวมของพ้ืนท่ีกวางในรูปแบบของการสํารวจแบบไพศาล

และลักษณะการสํารวจลงในรายละเอียดของแหลงแรในแตละแหลง จึงเปนสิ่งจําเปนตองดําเนินการ เพ่ือ

ผนวกกันกําหนดเปนแนวทางการบริหารจัดการทรัพยากรแร 

 การสํารวจและประเมินพ้ืนท่ีศักยภาพแหลงแรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดชุมพร-สุราษฎร

ธานี เปนสวนหนึ่งในโครงการการสํารวจและประเมินพ้ืนท่ีศักยภาพแรข้ันรายละเอียดประจําป

งบประมาณ พ.ศ. 2558 ของ สํานักทรัพยากรแร ซ่ึงเปนแผนงานตอเนื่องท่ีเริ่มดําเนินการมาตั้งแต

ปงบประมาณ พ.ศ. 2555 ประกอบไปดวยพ้ืนท่ีดําเนินการ ดังนี้  

ปงบประมาณ พ.ศ. 2558 

   1) แรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดชุมพร-สุราษฎรธานี 

 2) แรดีบุก จังหวัดเชียงราย 

 3) ทรายแกว จังหวัดฉะเชิงเทรา 

ปงบประมาณ พ.ศ. 2557 

   1) แรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดอุทัยธานี-สุพรรณบุรี 
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 2) แรพลวง จังหวัดเชียงราย 

 3) ทรายแกว จังหวัดระยอง 

 ปงบประมาณ พ.ศ. 2556 

   1) แรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดระนอง 

 2) แรดีบุก จังหวัดพังงา 

 3) แรควอตซ จังหวัดกาญจนบุรี 

 ปงบประมาณ พ.ศ. 2555 

   1) แรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดกาญจนบุรี 

   2) แรดีบุก จังหวัดราชบุรี และเพชรบุรี 

1.2 วัตถุประสงค 

 เพ่ือใหไดขอมูลพ้ืนฐานจากการสํารวจและการประเมินตนทุนทรัพยากรแรของ

ประเทศสําหรับใชในการบริหารจัดการทรัพยากรธรณี 

1.3 กิจกรรมการดําเนินงาน 

1. รวบรวม ศึกษาขอมูลพ้ืนฐาน และประมวลผลขอมูลศักยภาพทางแรแหลงตาง ๆ 

จากงานสํารวจท่ีมีมากอน พรอมท้ังประสานหนวยงานท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ีเปาหมายเพ่ือชี้แจง

รายละเอียด 

2. ศึกษาธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลงโดยรอบพ้ืนท่ีสํารวจ พรอมเก็บและ

วิเคราะหตัวอยาง 

3. สํารวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาแหลงแร และธรณีเคมี ชั้นรายละเอียด พรอม

วิเคราะหตัวอยาง ประมวลผลขอมูล และสรุปผลการสํารวจเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีในการสํารวจข้ันตอไป 

4. สํารวจธรณีวิทยาแหลงแรใตดิน (งานสํารวจธรณีฟสิกส และ/หรือขุดหลุม/คู

ทดลอง และ/หรืองานเจาะสํารวจ) เพ่ือตรวจสอบและกําหนดขอบเขตแหลงแร  

5. ตรวจสอบวินิจฉัยคุณสมบัติของตัวอยางแรและหินจากการสํารวจ ใน

หองปฏิบัติการ นําตัวอยางดิน/หินอางอิง ไปจัดเก็บ ณ ศูนยวิจัยแรและหิน จังหวัดระยอง และ

บํารุงรักษาเครื่องมือ อุปกรณของหองปฏิบัติการ 

6. จัดการระดมความคิดเห็นและเผยแพรองคความรู 

7. ประมวลผลการสํารวจ และประเมินปริมาณสํารองแร ความสมบูรณ และมูลคา

แหลงแร พรอมจัดทําขอเสนอเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรแร และจัดทํารายงานสรุปผลการ

ดําเนินงานพรอมจัดพิมพเพ่ือเผยแพรผลงาน 

1.4 เจาหนาท่ีผูปฏิบัติงาน 
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ผูปฏิบัติงานสํารวจภาคสนาม ภายใตการกํากับดูแลของ นายรชต วรรณพีระ 

ผูอํานวยการสวนแรโลหะ ประกอบดวยเจาหนาท่ี 2 คณะ คือ  

คณะสํารวจธรณีวิทยาแหลงแร ประกอบดวยเจาหนาท่ีจากสํานักทรัพยากรแร 

จํานวน 6 คน ไดแก 

1. นายธวัชชัย เชื้อเหลาวานิช นักธรณีวิทยาชํานาญการ 

2. นายธนัช วัชรมัย นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ 

3. นายภูเบศร สาขา นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ 

4. นายสมคิด ไชยชนะ นายชางสํารวจชํานาญงาน 

5. นายถนอมศักดิ์ พัฒนฤกษสินธุ ชางสํารวจ  

6. นายแอบ เกลี้ยงสง พนักงานขับรถยนต 

คณะสํารวจธรณีฟสิกส ประกอบดวยเจาหนาท่ีจากสํานักเทคโนโลยีธรณี จํานวน 7 

คน ไดแก 

1. นายถนัด สรอยซา นักธรณีวิทยาชํานาญการ 

2. นางสาววนิดา ระงับพิศม นักธรณีวิทยาชํานาญการ 

3. นายภัณฑรักษ ชาญณรงค  นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ 

4. นางสาวรัศมี สมสัตย นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ 

5. นายสถาพร มิตรมาก นักธรณีวิทยา 

6. นายสมชาย แกววิวัฒ พนักงานขับรถยนต 

7. นายประทุม ดีพลาย  พนกังานขับรถยนต 

1.5 ท่ีตั้ง อาณาเขต และลักษณะทางภูมิศาสตร 

ท่ีตั้งและอาณาเขต 

จังหวัดชุมพร ตั้งอยูบนฝงตะวันออกของภาคใต อยูบนฝงทะเลดานตะวันตกของอาว

ไทย บริเวณละติจูด 10 องศา 29 ลิปดาเหนือ และลองจิจูด 99 องศา 11 ลิปดาตะวันออก หางจาก

กรุงเทพมหานครไปทางทิศใตประมาณ 470 กิโลเมตร มีพ้ืนท่ีประมาณ 6,010 ตารางกิโลเมตร มี

อาณาเขตติดตอกับบริเวณใกลเคียง ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดประจวบคีรีขันธ และสหภาพเมียนมาร 

ทิศใต ติดตอกับจังหวัดสุราษฎรธานี 

ทิศตะวันออก ติดตอกับอาวไทย 

ทิศตะวันตก ติดตอกับจังหวัดระนองและสหภาพเมียนมาร 

จังหวัดสุราษฎรธานี ตั้งอยูบนฝงตะวันออกของภาคใต อยูบนฝงทะเลดานตะวันตก

ของอาวไทย บริเวณละติจูด 09 องศา 07 ลิปดาเหนือ และลองจิจูด 99 องศา 21 ลิปดาตะวันออก 
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หางจากกรุงเทพมหานครไปทางทิศใตประมาณ 650 กิโลเมตร มีเนื้อท่ีประมาณ 12,890 ตาราง

กิโลเมตร มีพ้ืนท่ีมากท่ีสุดในภาคใต มีอาณาเขตติดตอกับบริเวณใกลเคียงดั้งนี้ 

ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดชุมพรและอาวไทย 

ทิศใต ติดตอกับจังหวัดนครศรีธรรมราชและกระบี่ 

ทิศตะวันออก ติดตอกับอาวไทยและจังหวัดนครศรีธรรมราช 

ทิศตะวันตก ติดตอกับจังหวัดพังงาและจังหวัดระนอง 

ลักษณะภูมิประเทศ  

จังหวัดชุมพร ประกอบดวยพ้ืนท่ีทางดานทิศตะวันตกเปนแนวเทือกเขาตะนาวศรีกัน

เขตแดนระหวางจังหวัดชุมพรกับสหภาพเมียนมารและจังหวัดระนอง จึงมีลักษณะเปนพ้ืนท่ีสูงลาดเท

จากดานตะวันตกสูพ้ืนท่ีต่ําดานตะวันออก กลายเปนท่ีราบลูกคลื่นและท่ีราบลุมแมน้ําท่ีมีความอุดม

สมบูรณบริเวณตอนกลางของจังหวัด และดานทิศตะวันออกมีลักษณะเปนท่ีราบตามแนวชายฝงทะเล

อาวไทย (รูปท่ี 1)  

จังหวัดสุราษฎรธานี ประกอบดวยพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะเปนภูเขาสูงชันทางดานตะวันตก

ของจังหวัดซ่ึงเปนแนวรอยตอกับจังหวัดระนอง และคอยๆ กลายเปนท่ีราบและท่ีราบลูกคลื่นบริเวณ

ตอนกลางของจังหวัดตอเนื่องมาจากจังหวัดชุมพรจนไปจนถึงจังหวัดกระบี่และนครศรีธรรมราช สวน

ดานตะวันออกของจังหวัดเปนท่ีราบชายฝงทะเลอาวไทยและจะพบแนวเทือกเขาเล็กๆ บริเวณ

ทางดานตะวันออกเฉียงใตของจังหวัดซ่ึงเปนรอยตอกับจังหวัดนครศรีธรรมราช (รูปท่ี 1) นอกจากนี้

จังหวัดสุราษฎรธานียังประกอบดวยเกาะนอยใหญอีกเปนจํานวนมาก โดยมีเกาะสมุยเปนเกาะท่ีมี

ขนาดใหญท่ีสุด และแมน้ําสายท่ีสําคัญท่ีสุดคือแมน้ําตาป 

ลักษณะภูมิอากาศ  

จังหวัดชุมพรและจังหวัดสุราษฎรธานีตั้งอยูใกลแนวเสนศูนยสูตรและอยูติดกับทะเล 

สงผลใหมีสภาพภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน ในชวงตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธถึงกลางเดือน

พฤษภาคม (ฤดูรอน) เปนชวงวางจากลมมรสุมสงผลใหมีอากาศรอนและรอนท่ีสุดในชวงเดือนเมษายน 

แตจะไมรอนมากนักเนื่องจากอยูใกลทะเลและไดรับไอน้ําจากทะเล ชวงกลางเดือนพฤษภาคมจนถึง

กลางเดือนตุลาคม (ฤดูฝน) จะไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตซ่ึงจะพัดพาเอาความรอนชื้น

มาจากมหาสมุทรอินเดีย สงผลใหมีฝนตกท่ัวไป แตเนื่องจากมีแนวเทือกเขาตะนาวศรีปดก้ันกระแสลม

ไวดังนั้นบริเวณภาคใตฝงตะวันออกจะมีฝนตกนอยกวาภาคใตฝงตะวันตกในชวงเวลานี้  ชวง

กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ  (ฤดูหนาว) พ้ืนท่ีจะไดรับอิทธิพลของลมมรสุม

ตะวันออกเฉียงเหนือ ซ่ึงโดยปกติจะพัดพาเอาอากาศแหงและเย็นมาจากประเทศจีนแตเนื่องจากลม

มรสุมดังกลาวจะพัดผานและพาไอน้ําความชื้นจากอาวไทยมาดวย สงผลใหมีฝนตกเปนครั้งคราวและ

อากาศไมหนาวเย็นเหมือนภาคอ่ืนๆ ของประเทศไทย จากขอมูลสถานีอุตุนิยมวิทยาจังหวัดชุมพร 

(กรมอุตุนิยมวิทยา, 2557: รวบรวมโดยสํานักสถิติพยากรณ) ระหวางป พ.ศ. 2550 - 2556 มีปริมาณ
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น้ําฝนอยูในชวง 1,540 - 2,290 มิลลิเมตร/ป เฉลี่ย 1,859 มิลลิเมตร/ป อุณหภูมิเฉลี่ย 27.4 องศา

เซลเซียส โดยมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 36.9 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 17.9 องศาเซลเซียส 

และขอมูลสถานีอุตุนิยมวิทยาสุราษฎรธานี (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2557: รวบรวมโดยสํานักสถิติ

พยากรณ) ระหวางป พ.ศ. 2550 - 2556 มีปริมาณน้ําฝนอยูในชวง 1,420 - 1,970 มิลลิเมตร/ป เฉลี่ย 

1,657 มิลลิเมตร/ป อุณหภูมิเฉลี่ย 28.6 องศาเซลเซียส โดยมีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 38.0 องศา

เซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 19.0 องศาเซลเซียส 

1.6 การคมนาคมและการเขาถึงพ้ืนท่ี 

การเดินทางจากกรุงเทพมหานครไปยังจังหวัดสุพรรณบุรีและอุทัยธานีสามารถเลือก

เดินทางไดในหลายลักษณะ กลาวคือ 

ทางรถยนต การเขาสูพ้ืนท่ีสามารถใชถนนเพชรเกษม (ทางหลวงแผนดินหมายเลข 4) 

ซ่ึงเปนถนนสายหลักลงสูภาคใต โดยเดินทางจากจังหวัดกรุงเทพฯ ดวยระยะทางประมาณ 474 

กิโลเมตร ก็จะเขาสูจังหวัดชุมพร จากนั้นสามารถเดินทางไปสูจังหวัดสุราษฎรธานี (ดวยระยะทางอีก

ประมาณ 186 กิโลเมตร) โดยแยกจากถนนเพชรเกษมเขาสูทางหลวงแผนดินหมายเลข 41 บริเวณ

แยกปฐมพร จากนั้นจะแยกเขาสูทางหลวงแผนดินหมายเลข 401 ท่ีบริเวณแยกสนามบิน อําเภอ

พุนพินเพ่ือเขาสูตัวจังหวัดสุราษฎรธานี 

ทางรถไฟ สามารถเดินทางโดยรถไฟสายใตไดทุกวันจากสถานีหัวลําโพงถึงจังหวัด

ชุมพรและจังหวัดสุราษฎรธานี โดยมีระยะทางจากกรุงเทพฯ ถึงจังหวัดชุมพร ประมาณ 485 กิโลเมตร 

และระยะทางจากกรุงเทพฯ ถึงสถานีสุราษฎรธานี ในเขตอําเภอพุนพิน ประมาณ 650 กิโลเมตร 

ทางอากาศ จังหวัดสุราษฎรธานีมีสนามบินพาณิชย 2 แหง ไดแก ทาอากาศยาน     

สุราษฎรธานี อยูท่ีอําเภอพุนพิน และทาอากาศยานเกาะสมุย ซ่ึงใหบริการเท่ียวบินท้ังในและ

ตางประเทศ 
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รูปที่ 1 แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเทศและเขตการปกครองภายในจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธานี 

 

 



 
 

บทท่ี 2 

ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับแรหนัก-ธาตุหายาก 

2.1 แรหนัก (Heavy minerals) 

2.1.1 ลักษณะทั่วไป 

แรหนัก หรือ heavy mineral  ตามศัพทบัญญัติของราชบัณฑิตยสถาน (2544) มี 2 

ความหมาย คือ (1) ในทางศิลาวิทยา หมายถึง แรประกอบหินท่ีมีความถวงจําเพาะสูงกวา 2.9 และ 

(2) ในทางวิทยาตะกอน หมายถึง เศษแรจากหินชั้นท่ีมีความถวงจําเพาะสูงกวา 2.85  มักเกิดเปนแร

สวนนอยในหิน โดยท่ัวไปพบมีปริมาณนอยกวารอยละ 1 ในดินทราย  นอกจากนี้แรหนักมักจะมีความ

คงทนตอการสึกกรอนผุพังจากสภาพดินฟาอากาศ และปฏิกิริยาเคมีในสภาวะปกติ (Pettijohn, 

1957) ซ่ึงแรหนักสวนใหญจะเกิดเปนแรเสริม (accessory mineral) ในหินอัคนีชนิดตาง ๆ โดยแหลง

แรหนักท่ีพบสวนใหญเปนแหลงแรทุติยภูมิ ท้ังแบบลานแร (placer deposits) ท่ีเกิดจากการผุพังของ

หินท่ีมีแรหนักเกิดรวมอยู ทําใหแรหลุดออกจากหินและเคลื่อนตัวไปสะสมยังท่ีต่ํากวาโดยมีน้ําเปนตัว

พัดพาไป แบบสะสมตัวตามชายหาดและชายหาดเดิม (beach and old beach deposits) เกิดจาก

อิทธิพลของน้ําทะเล และแบบแหลงแรในทะเล (off-shore deposits) ท่ีคาดวาแตเดิมนาจะเกิดจากการ

สะสมตัวแบบลานแรบนบกกอนท่ีจะจมตัวอยูใตระดับน้ําทะเลจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา เชน การเลื่อนตัวของแผนดิน หรือการรุกคืบของระดับน้ําทะเล และบางสวนอาจเกิดจากการ

ผุพังของหินพ้ืนทะเลท่ีมีแรหนักฝงประอยูแลวเกิดการสะสมตัวใหมจากอิทธิพลของกระแสคลื่น 

ในการจําแนกกลุมชนิดแรหนักดวยคุณสมบัติความถวงจําเพาะ สามารถใช

สารละลายท่ีเรียกวา “สารเหลวหนัก (heavy liquids)” ซ่ึงแตละชนิดจะมีคาความถวงจําเพาะ

มาตรฐานท่ีแตกตางกันไป ดังแสดงในตารางขางลางนี้ ซ่ึงจะชวยแยกกลุมชนิดแรหนักกวาออกจากแร

ท่ีเบากวา โดยแรเบาจะลอยคางอยูบนผิวของสารเหลวหนัก ขณะท่ีแรหนักจะแยกตัวจมลงสูเบื้องลาง 

สารเหลวหนักชนิดท่ีนิยมใชกันท่ัวไป คือ สารประกอบโบรโมฟอรม (Bromoform) แตดวยโบรโม

ฟอรมมีความเปนพิษสูง ในปจจุบันจึงเริ่มมีการนิยมใชสารประกอบในกลุม โพลีทังสเตทส 

(Polytungstates) เชน โซเดียมโพลีทังสเตทส หรือ ลิเทียมโพลีทังสเตทส ท่ีมีคาความถวงจําเพาะ

ใกลเคียงกับโบรโมฟอรมแตมีระดับความเปนพิษต่ํามาใชทดแทน นอกจากนี้ยังสามารถจําแนกกลุม

ชนิดแรหนักตามคุณสมบัติทางแมเหล็กไฟฟา ดวยเครื่องแยกแรท่ีเรียกวา “ฟรานซ (Frantz)” โดยใช

หลักการปรับคากระแสไฟฟาท่ีปอนเขาเครื่องเพ่ือไปสรางพลังสนามแมเหล็กในระดับความเขมตาง ๆ 

เพ่ือแยกแรหนักออกเปนกลุม ๆ ตามคุณสมบัติความเปนแมเหล็กของแรหนักแตละชนิดท่ีมีไมเทากัน 
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2.1.2 ลักษณะและชนิดของแรหนักที่พบมากในประเทศไทย 

แรหนักท่ีเปนผลผลิตสําคัญของประเทศไทยในอดีต ไดแก แรดีบุก รวมถึง แรหนักท่ี

ใหธาตุหายาก (หรือบางครั้งเรียกวา แรหายาก) เชน โมนาไซต และซีโนไทม และแรหนักชนิดอ่ืน ๆ ท่ี

มักพบรวม อาทิ อิลเมไนต เซอรคอน การเนต แมกนีไทต ทัวรมาลีน วุลแฟรมไมต รูไทล ลูโคซีน โคลัมไบต- 

แทนทาไลต และสตรูเวอไรต เปนตน ซ่ึงแรหนักเหลานี้เปนแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุก 

ลักษณะรายละเอียดโดยสังเขปของแรหนักแตละชนิด มีดังนี้ 

1. โมนาไซต (Monazite: (Ce,La,Th) PO4) เปนแรในตระกูลแรฟอสเฟตท่ีมีกลุม

ธาตุหายากเบา ไดแก ซีเรียม (Ce) แลนทานัม (La) เปนสวนประกอบหลัก และมักมีธาตุทอเรียม (Th) 

เกิดรวมในโครงสรางแร ซ่ึงสามารถมีสัดสวนของทอเรียมไดออกไซด (ThO2) ไดสูงถึงประมาณรอยละ 

2 โดยน้ําหนัก สวนใหญพบในแหลงลานแรดีบุกเกือบทุกแหลง พบตามหาดทรายและตามทองน้ําลํา

ธารท่ัวไปท่ีใกลภูเขาหินแกรนิต หรือไนส เปนแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุก เชนเดียวกับแร

หนักหรือแรหายากชนิดอ่ืน ๆ ในอดีตเคยมีการผลิตแรโมนาไซตโดยการแตงแรดีบุกจากจังหวัดภูเก็ต 

พังงา ระนอง ชุมพร สุราษฎรธานี ประจวบคีรีขันธ อุทัยธานี ระยอง และเชียงใหม จัดเปนแรหนักใน

กลุมท่ีมีความเปนแมเหล็กต่ํามาก (very low magnetic) ท่ีติดแมเหล็กไฟฟาท่ีระดับกระแสไฟฟา 0.7 

- 1.2 แอมแปร และไมมีคุณสมบัติการนําไฟฟา (non-conductor) 

2. ซีโนไทม (Xenotime: YPO4) เปนแรในตระกูลแรฟอสเฟตท่ีมีอิตเทียม (Y) ซ่ึงมัก

จัดรวมในกลุมของธาตุโลหะหายากหนักเปนสวนประกอบหลัก ประกอบดวย Y2O3 และ P2O5 

ประมาณรอยละ 61.4 และ 38.6 โดยน้ําหนักตามลําดับ บอยครั้งท่ีธาตุอิตเทรียมถูกแทนท่ีดวยธาตุหา

ยากหนัก ชนิด เออรเบียม (Er) เปนจํานวนมาก และอาจถูกแทนท่ีดวยธาตุซีเรียม ซิลิคอน หรือ 

ทอเรียมไดบางเล็กนอย จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีมีความเปนแมเหล็กต่ํา (low magnetic) ท่ีติด

แมเหล็กไฟฟาท่ีระดับกระแสไฟฟา 0.4-0.7 แอมแปร และไมมีคุณสมบัติการนําไฟฟา (non-

conductor) ในอดีตเปนผลพลอยไดจากการแตงแรดีบุก เชนเดียวกับแรหนักและแรหายากชนิดอ่ืน ๆ 

จากจังหวัดภูเก็ต พังงา ระนอง ประจวบคีรีขันธ และอุทัยธานี  

3. อิลเมไนต (Ilmenite: FeTiO3) เปนแรเศรษฐกิจท่ีสําคัญของโลหะไทเทเนียม 

นอกเหนือจาก แรรูไทล (Rutile) และลูโคซีน (Leucoxene) มี Fe รอยละ 36.8  Ti รอยละ 31.6 

และ O รอยละ 31.6 ปริมาณของไทเทเนียมกับเหล็กอาจแปรเปลี่ยนไดเนื่องจากมลทินของโลหะอ่ืน 

พบปนอยูในทรายรวมกับ แมกนีไทต รูไทล เซอรคอน และโมนาไซต ในแหลงดีบุก นอกจากนี้ อิลเมไนต 

มักพบไดในแหลงพลอยทับทิม-แซปไฟรหลายแหลง แรอิลเมไนตในแหลงดีบุกจะมีขนาดเทาเม็ดทราย 

เปนข้ีแรท่ีชาวเหมืองมักเรียกวา “อามัง” สวนในแหลงพลอยมักพบเปนกอนหรือผลึกขนาดโต 

(megacryst) จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีมีเปนแมเหล็กคอนขางสูง ท่ีติดแมเหล็กไฟฟาในชวงระดับ

กระแสไฟฟา 0.4 แอมแปร  
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4. เซอรคอน (Zircon: ZrSiO4) หรือเพทาย สูตรเคมี มี ZrO2 รอยละ 67.2 และ 

SiO2 รอยละ 32.8 ซ่ึงแรเซอรคอนชนิดผลึกละเอียดพบในเหมืองลานแรดีบุกทุกแหง และตาม

ชายทะเลฝงทะเลท่ัวไป ท่ีสําคัญไดแก ชายทะเลท่ีระยอง ประจวบคีรีขันธ และชุมพร สวนชนิดท่ีเปน

รัตนชาติ หรือผลึกโต ๆ มักพบเกิดรวมกับหินภูเขาไฟ ชนิดหินบะซอลตท่ีจังหวัดจันทบุรี ตราด 

อุบลราชธานี ศรีสะเกษ และแพร จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีไมติดแมเหล็กไฟฟา (non-magnetic) และ

ไมมีคุณสมบัติท่ีเปนตัวนําไฟฟา (non-conductor) 

5. การเนต (Garnet: A3B2(SiO4)3) นั้นมาจากภาษาละติน granatus มีความหมาย

วาเหมือนเมล็ด (seed-like) ท่ีวาเหมือนเมล็ดนั้นหมายถึงเหมือนเมล็ดสีแดงในผลทับทิม ท้ังนื้

เนื่องจากมักจะไดพบผลึกพลอยโกเมนสีแดงฝงอยูในเนื้อหิน โดยมีลักษณะการฝงตัวเหมือนเมล็ดในผล

ทับทิม โดยท่ัวไปถากลาวถึงโกเมนจะหมายถึงการเนตสีแดง ซ่ึงจะเปนการเนตชนิดไพโรป แตใน

ธรรมชาตินั้น แรนี้มีสีสันไดหลายสี ยกเวนสีน้ําเงิน โดยท่ีในสูตรเคมี A อาจเปนแคลเซียม (Ca) 

แมกนีเซียม (Mg) เหล็ก (Fe) หรือ แมงกานีส (Mn) และ B อาจเปนอลูมิเนียม (Al) เหล็ก (Fe) 

ไทเทเนียม (Ti) หรือ โครเมียม (Cr) สวนจะมีธาตุอยางใดเปนสวนประกอบเทาใดนั้น ข้ึนอยูกับ

ธรรมชาติของแหลงท่ีเกิดของแตละแหลง มีความแข็ง 6.5-7.5 ความถวงจําเพาะ 3.6-4.2 มีการแบง

แรชนิดนี้ออกเปนชนิดยอย ๆ อีกหลายชนิด แตละชนิดจะมีสีและคุณสมบัติทางฟสิกสอ่ืน ๆ ท่ี

แตกตางออกไปดวย มักพบในหินแปร ชนิดหินไนส (gneiss) และหินซิสต (schist) เปนหลัก สวนใน

หินอัคนีจะพบไดบางในหินแกรนิต หรือในหินแกรโบร บริเวณอําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ 

สําหรับชนิดผลึกโต ๆ ท่ีสามารถใชเปนรัตนชาติไดนั้น พบไดในบริเวณหินบะซอลต ในเขตอําเภอบอไร 

จังหวัดตราด จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีมีความเปนแมเหล็กคอนขางสูง ท่ีติดแมเหล็กไฟฟาท่ีระดับ

กระแสไฟฟา 0.4 แอมแปร 

6. ดีบุก (Tin: SnO2) ท่ีพบในประเทศไทยมี 2 ชนิด คือ แคสซิเทอไรต (Cassiterite) 

ซ่ึงพบเปนแรเศรษฐกิจเพียงชนิดเดียว โดยมีสวนประกอบของ Sn และ O ประมาณรอยละ 78.6 และ 

21.4 ตามลําดับ อีกชนิดหนึ่งคือ สแตนไนต (Stannite) พบนอยมากและไมมีการผลิต โดยท่ัวไปแลว

จะเกิดอยูในสายแรแบบน้ํารอนแทรกในหินพวกแกรนิตหรือหินชั้นท่ีอยูขางเคียง และอาจเกิดเปนกอน

หรือผลึกเล็กๆ ฝงในหินเพกมาไทต หินสการน รวมถึงในหินแกรนิตท่ีอยูใกลกับบริเวณเขตสัมผัสกับ

หินขางเคียงดวย จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีไมติดแมเหล็กไฟฟา 

7. แมกนีไทต (Magnetite: Fe3O4) มี Fe 72% เปนแรท่ีมีคุณสมบัติเปนแมเหล็กใน

ตัวเอง ประโยชนการใชแรเหล็กภายในประเทศสวนใหญ ใชในโรงงานถลุงเหล็กเพ่ือการผลิตเหล็กและ

เหล็กกลา โดยท่ีในอุตสาหกรรมผลิตเหล็กและเหล็กกลาดังกลาว จะใชแรเหล็กเปอรเซ็นตสูง สวนแร

เหล็กเปอรเซ็นต่ํา จะนําไปใชในการทําซีเมนต จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีมีความเปนแมเหล็กสูง ท่ีเปน

แมเหล็กในตัวเอง 



10 
 

8. ทัวรมาลีน (Tourmaline: Na(Mg,Fe,Li,Al)3Al6(Si6O18)(BO3)3(OH, F)4) เปนแร

ในกลุมซิลิเกต มีสีดํา น้ําตาล มวง เขียว ชมพู สีผงละเอียด สีขาว จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีมีความเปน

แมเหล็กปานกลางจนถึงต่ํา ท่ีติดแมเหล็กไฟฟาในชวงระดับกระแสไฟฟา 0.7 - 1.2 แอมแปร 

9. รูไทล (Rutile: TiO2) ชื่อมาจากภาษาลาติน rutilus หมายถึงสีแดง สีทองแดง มี 

Ti รอยละ 60 และ O รอยละ 4.0 มี นอกจากเกิดในธรรมชาติแลว ยังสังเคราะหข้ึนไดดวยกรรมวิธี

เวอรเนียล (Verneuil process) แรท่ีสังเคราะหไดมีคุณสมบัติเปนรัตนชาติ สังเคราะหท่ีมีน้ํา (fire) ดี 

แววเหลือบรุงยิ่งกวาเพชร มีการจําหนายกันในชื่อตาง ๆ กัน ท่ีรูจักกันดีคือ ไททาเนีย (Titania) พลอย

เคนยา (Kenya gem) และมิริดิส (Miridis) เปนแรท่ีมีคุณสมบัติไมเปนแมเหล็กไฟฟา 

10. โคลัมไบต-แทนทาไลต (Columbite-tantalite: (Fe,Mn)(Nb,Ta)2O6) เปนแร

ท่ีมีธาตุไนโอเบียม (โคลัมเบียม) และแทนทาลัม เปนสวนประกอบหลัก มีสวนประกอบของธาตุ

ไนโอเบียม และแทนทาลัมจะมีผลในการเรียกชื่อแร โดยจะเรียกแรโคลัมไบตเม่ือแรนั้นมี ธาตุ

ไนโอเบียมมากกวาแทนทาลัม และเรียกแทนทาไลต เม่ือแรนั้นมีธาตุแทนทาลัมมากกวาไนโอเบียม แร

โคลัมไบต-แทนทาไลตนั้นมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับหินแกรนิต และหินคารบอเนไทต ผลผลิตโคลัม

ไบต-แทนทาไลตในประเทศไทยเปนเพียงแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุกเทานั้น 

11. วุลแฟรมไมต (Wolframite: (Fe,Mn)WO4) เปนคําท่ีมาจากภาษาเยอรมันดั้งเดิม เกิด

ในสายแรเพกมาไทต หรือเกิดในสายแรควอตซ ชนิดอุณหภูมิสูง มักจะพบเกิดรวมกับแรดีบุก ชีไลต 

อารเซโนไพไรต ไพไรต กาลีนา และสฟาเลอไรต ในสายแรบางแหงอาจพบเกิดเปนเนื้อวุลแฟรมท้ังหมด

ซ่ึงมีลักษณะแบนเปนกระเปาะ โดยปกติไมคอยพบวุลแฟรมในบริเวณท่ีเปนแหลงลานแร  

2.2 ธาตุหายาก (Rare earth elements) 

2.2.1 ลักษณะทั่วไป 

ธาตุหายาก หรือ “rare earths” ตั้งข้ึนโดย Johann Gadolin ในป ค.ศ. 1794 เปน

ธาตุโลหะในกลุมธาตุทรานซิชัน ท่ีจัดอยูในอนุกรมธาตุแลนทาไนด (lanthanide series) บางครั้งอาจ

เรียกวา กลุมธาตุแลนทานันส (lanthanous) หรือ กลุมธาตุแลนทานอยด (lanthanoids) ซ่ึงประกอบดวย

ธาตุ 15 ธาตุ มีเลขอะตอมตั้งแต 57 ถึง 71 ธาตุ (รูปท่ี 2) ท้ังหมดนี้มีตําแหนงตามตารางธาตุจัดอยูใน

กลุม III B โดยยังมีธาตุในกลุมเดียวกันอีก 2 ธาตุ คือ สแกนเดียม (Sc) เลขอะตอม 21 และธาตุ

อิตเทรียม (Y) เลขอะตอม 39 ท่ีมักนับรวมไวในกลุมของธาตุหายากดวย เนื่องจากมีคุณสมบัติทางเคมี

ท่ีคลายคลึงมาก (Moeller, 1963; Connelly and others, 2005)  ธาตุหายากสามารถแบงออกเปน 

2 กลุมยอย คือ กลุมธาตุหายากเบา (light rare earth elements: LREE) หรือกลุมซีเรียม (Cerium 

group) และกลุมธาตุหายากหนัก (heavy rare earth elements: HREE) หรือกลุมอิตเทรียม 

(Yttrium Group) อยางไรก็ตามเกณฑการแบงจํานวนธาตุในกลุมยอยสองกลุมนี้มีหลากหลาย แตใน

ท่ีนี้ จะแบงกลุมยอยตามหลักการท่ี USGS ยึดถือตามคําจํา กัดความท่ีกําหนดข้ึนโดย The 
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International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC) โดยพิจารณาจากลักษณะและ

จํานวนอิเล็กตรอนท่ีอยูในวงชั้น 4f เปนเกณฑ กลาวคือ ธาตุใน กลุมธาตุหายากเบา แตละตัวจะไมมี

การจับคูของอิเล็กตรอน (unpaired electron; 0-7 electron) ในวงชั้น 4f โดยอิเล็กตรอนมีการหมุน

ตัวแบบตามเข็มนาฬิกา (clockwise spinning) ประกอบดวยธาตุหายากจํานวน 8 ธาตุท่ีมีเลขอะตอม 57 

ถึง 64 ไดแก แลนทานัม (La) ซีเรียม (Ce) เพรซีโอดิเมียม (Pr) นีโอดิเมียม (Nd) โพรมีเทียม (Pm) 

ซาแมเรียม (Sm) ยูโรเพียม (Eu) และแกโดลิเนียม (Gd) ในขณะท่ีธาตุใน กลุมธาตุหายากหนัก ทุกตัว

จะมีอิเล็กตรอนจับกันเปนคู (paired electron) ในวงชั้นดังกลาว ซ่ึงการหมุนตัวของอิเล็กตรอนจะ

พบไดท้ังการหมุนตัวแบบตามเข็มหรือแบบทวนเข็มนาฬิกา (clockwise or counter-clockwise 

spinning) ประกอบดวยธาตุหายากจํานวน 7 ธาตุท่ีมีเลขอะตอม 65 ถึง 71 ไดแก เทอรเบียม (Tb) 

ดีสโพรเซียม (Dy) โฮลเมียม (Ho) เออรเบียม (Er) ทูเลียม (Tm) อิตเทอรเบียม (Yb) ลูทีเทียม (Lu) 

และมักนับ อิตเทรียม เขาอยูในกลุมยอยนี้ดวยรวมเปนจํานวน 8 ธาตุ ขณะท่ีธาตุสแกนเดียมนั้นจะไม

จัดรวมอยูในท้ังสองกลุมยอย (Cordier, 2011; Haque and others, 2014) 

โดยท่ัวไปสามารถพบธาตุหายากไดในเนื้อหินเกือบทุกชนิดท่ีเปนสวนประกอบของ

เปลือกโลก แตจะพบในปริมาณความเขมขนท่ีแตกตางกัน ถึงกระนั้นก็เปนการยากท่ีจะพบบริเวณท่ีมี

การสะสมของกลุมธาตุหายากในปริมาณเขมขนท่ีมากพอจะสกัดออกมาใชประโยชนได โดยเฉพาะใน

สวนของชั้นเปลือกโลกท่ีมีปริมาณธาตุหายากท้ังหมดรวมกันอยูในชวง 180 - 240 สวนในลานสวน โดย

ปริมาณของธาตุหายากเบาแตละชนิดจะพบไดในมากกวาธาตุหายากหนัก (ตารางท่ี 1) ซ่ึงในภาพรวม

เม่ือเทียบปริมาณในธรรมชาติของธาตุหายากรวมกับปริมาณของธาตุโลหะอ่ืนๆ ท่ีเรารูจักกันดีใน

ชีวิตประจําวัน เชน สังกะสี (70 สวนในลานสวน) หรือทองแดง (50 สวนในลานสวน)  พบวามีปริมาณ

ท่ีมากกวาเล็กนอย แตหากเทียบกับปริมาณของโลหะมีคา เชน เงิน ทองคํา หรือแพลตินัม แลว นับได

วาธาตุหายากรวมมีปริมาณมากกวาหลายเทาตัว (อาทิ Lide, 2004)  ท้ังนี้สัดสวนปริมาณของธาตุหายาก

เบาแตละชนิดท่ีพบจะมีมากกวาของธาตุหายากหนัก  ซ่ึงในธรรมชาติมีแรกวา 200 ชนิด ท่ีมีธาตุหายาก

เปนสวนประกอบในโครงสรางผลึกในปริมาณมากนอยแตกตางกัน แตมีราว 73 ชนิดแรเทานั้นท่ี

จัดเปนแรหายากท่ีมีธาตุหายากเปนองคประกอบหลัก และโดยท่ัวไปมีเพียงแรแบสตนีไซต โมนาไซต 

ซีโนไทม และอะพาไทต ท่ีมีการนํามาใชประโยชนในปจจุบัน (ก่ิงดาว เคลือบทอง และคณะ, 2553) 

นอกจากนี้ยังมีแรอ่ืน ๆ ท่ีใหธาตุหายากเปนผลพลอยได เชน บรานเนอไรต (Brannerite) ท่ีเปนแรให

ธาตุยูเรเนียมท่ีเกิดในเพกมาไทต ซ่ึงมีอิตเทรียมเปนธาตุพลอยไดจากกระบวนการแตงแร หรือแรดิน

ตระกูลเคโอลินในชั้นหินแกรนิตผุท่ีดูดซับปะจุธาตุหายากไวท่ีผิวผลึก เปนตน 
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รูปที่ 2 แผนภาพตารางธาตุแสดงตําแหนงของกลุมธาตุหายาก (ดัดแปลงจาก Hexel and others, 2002) 

2.2.3 รูปแบบแหลงธาตุหายากที่สําคัญ  

ในธรรมชาติแหลงธาตุหายาก มีรูปแบบการกําเนิดอยูหลายลักษณะ แตแบบท่ีมี

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ มี 3 ลักษณะ กลาวคือ 

แหลงแรแบบหินแอลคาไลและคารบอเนไทต (Alkaline and carbonatite 

rocks) โดยพบในหินอัคนีประเภทหินแอลคาไลหลายชนิดและโดยเฉพาะอยางยิ่งหินคารบอเนไทตท่ี

เกิดรวมจะมีธาตุโลหะหายากอยูในปริมาณคอนขางมาก ท้ังในรูปแบบของแรโลหะหายาก และโดย

การแทนท่ีธาตุในสวนประกอบของแรอ่ืน เชน อะพาไทต และไพโรคลอร  

แหลงแรแบบลานแร (Placer Deposits) โดยพบแรโมนาไซตและซีโนไทมท่ีมีคา

ความถวงจําเพาะสูง คือ 5.0 และ 4.8 และมีความทนทานตอการผุสลายตัว เกิดเปนแรหนักสะสมตัว

อยูในแหลงแรแบบลานแรรวมกับแรหนักชนิดอ่ืน ๆ เชน อิลเมไนต เซอรคอน รูไทล และดีบุก ซ่ึง

ประเทศไทยเคยมีการผลิตแรหายากประเภทนี้เปนแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุกในอดีต สําหรับ

การสกัดธาตุหายากออกจากแรโมนาไซตนั้น ประเทศไทย โดยสถาบันเทคโนโลยีนิวเคลียร สํานักงาน

ปรมาณูเพ่ือสันติ มีเทคโนโลยีและโรงสกัดธาตุหายากออกจากแรโมนาไซตได ดวย“กระบวนการดาง 

(alkali process)” โดยใชโซดาไฟ (NaOH) เขมขน (พิพัฒน พิเชษฐพงษ, 2555) 

แหลงแรแบบผุพังอยูกับท่ี (In situ Deposits) ท่ีเกิดจากการผุพังทางเคมีของหิน

ตนกําเนิดซ่ึงสวนใหญเปนหินแกรนิตท่ีมีความสมบูรณของธาตุหายาก (REE-rich host rocks) ภายใต

สภาวะแวดลอมท่ีมีความชุมชื้นสูง มีฝนตกชุกและมีธรณีแปรสัณฐานท่ีเสถียรเปนระยะเวลานานสงผล

ใหเนื้อหินมีอัตราการผุพังอยูกับท่ีกลายเปนชั้นดินปดทับชั้นเนื้อหินท่ีมีความผุสูง ซ่ึงแรใหธาตุหายาก

ในเนื้อหินบางสวนท่ีไมสามารถทนตอการผุพังทางเคมีจะปลดปลอยอะตอมของธาตุหายากออกจาก  

         Light Rare Earths                  Heavy Rare Earths 
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โครงสรางแรนั้น ๆ และถูกจับยึดไวท่ีผิวผลึกของแรดินท่ีเปนผลมาจากการผุพังของแรอ่ืน ๆ ในเนื้อหิน

ตนกําเนิดในรูปแบบของ การดูดชับไอออน (Ion-adsorption type) ในขณะท่ีแรใหธาตุหายาก

บางสวนท่ียังทนตอสภาพการผุพังทางเคมีไดจะคงลักษณะเม็ดแรเกิดเปนสวนของ แรตกคางสะสม 

(Residual REE minerals) รวมอยูในชั้นดิน/หินผุเดียวกัน การสะสมตัวในลักษณะนี้สมารถทําใหมี

ปริมาณธาตุหายากในชั้นดิน/หินผุเขมขนมากข้ึนได 1-5 เทาเม่ือเปรียบเทียบกับในเนื้อหินตนกําเนิด 

และสามารถแยกธาตุหายากออกมาจากแรดินไดดวยกรดออน (Wu and others, 1990; Bao and 

Zhao, 2008) โดยเฉลี่ยแลวแหลงแรแบบดูดซับไอออนมีความสมบูรณอยูในชวง 300 - 2,000 ppm 

โดยประมาณ แตกตางกันไปตามชนิดของหินตนกําเนิด (Wu and others, 1996; Bao and Zhao, 

2008; Murakami and Ishihara, 2008) 

สําหรับประเทศไทยนั้น มีศักยภาพสูงท่ีจะสามารถพบแหลงธาตุหายากได 2 แบบ 

คือ แหลงแรแบบลานแร และแหลงแรแบบผุพังอยูกับท่ีท่ีสัมพันธกับมวลหินแกรนิต สวนแหลงแรแบบ

ท่ีสัมพันธกับหินแอลคาไล นั้นมีโอกาสเปนไปไดนอย เนื่องจากการกระจาบตัวของพ้ืนท่ีหินชนิดนี้ท่ีพบ

ในประเทศไทยนั้นมีนอยและมักเกิดเปนหยอมขนาดเล็ก สําหรับแหลงธาตุหายากแบบท่ีสัมพันธกับหิน

คารบอเนไทต นั้นมีโอกาสเปนไปไดยาก เนื่องจากยังไมมีรายงานการพบหินชนิดนี้ในประเทศไทย 

สําหรับพ้ืนท่ีศักยภาพแรหนัก-ธาตุหายากในเขตจังหวัดชุมพร-สุราษฏรธานีนั้น มี

โอกาสพบแหลงธาตุหายากไดท้ัง 2 ลักษณะ ประกอบกัน คือ แหลงแรแบบลานแร และแหลงแรแบบ

ผุพังอยูกับท่ี แตในแผนการสํารวจในครั้งนี้จะใหน้ําหนักความสําคัญไปท่ีพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพใหแหลงแร

แบบหลัง เนื่องจากมีโอกาสเปนแหลงแรท่ียังคงความสมบูรณของธาตุหายากไดดีกวา ในขณะท่ีพ้ืนท่ี

แหลงแรแบบลานแรนั้น สวนใหญผานการฉีดลางจากการทําเหมืองแรดีบุกในอดีตไปแลว โอกาสท่ี

พ้ืนท่ีแหลงแรจะยังคงความสมบูรณของธาตุหายากจึงถือไดวาต่ํา 

2.2.4 การใชประโยชนของธาตุหายาก  

โดยภาพรวมธาตุโลหะกลุมนี้ท้ัง 16 ชนิด เปนวัตถุดิบตนน้ําสําคัญในกระบวนการ

ผลิตของอุตสาหกรรมเทคโนโลยีชั้นสูงหลากประเภท อาทิ การผลิตโลหะผสม แมเหล็กถาวรกําลังสูง 

(permanent magnet) ซ่ึงถือเปนวัสดุสําคัญสําหรับการผลิตชิ้นสวนอุปกรณอิเลคทรอนิกสและ

อุปกรณเครื่องใชไฟฟาท่ีใชชีวิตประจําวันแทบทุกชนิดท่ีมีสมรรถนะสูง ประหยัดพลังงานไฟและเปน

มิตรตอสิ่งแวดลอม ไมวาจะเปน โทรศัพทมือถือ แทปเล็ต โทรทัศนจอแบน คอมพิวเตอร ชุดเครื่อง

เสียงลําโพงขนาดจิ๋ว กลองติจิตอล หลอดประหยัดไฟเบอร 5 แบตเตอรี่แบบชารจปะ รวมไปถึง

ชิ้นสวนรถยนตไฮบริดจ เครื่องบิน กังหันลมผลิตไฟฟา สารเรงปฏิกิริยา (catalysts) ในกระบวนการ

กลั่นน้ํามัน สารใหสีในเครื่องแกวและเซรามิกส สารเรืองแสง แวนตาสําหรับใชงานในเวลากลางคืน 

อาวุธยุทโธปกรณตาง ๆ ท่ีตองการความแมนยําสูง ยาและอุปกรณการแพทย ปุย อุปกรณการกีฬา 

เปนตน ซ่ึงธาตุหายากแตละตัวมีการนําไปใชประโยชนท่ีหลากหลายแตกตางกัน ดังแสดงสรุปไวใน

ตารางท่ี 2 
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ตารางที่ 2 การใชประโยชนหลัก ๆ ของธาตุหายากแตละชนิด (ดัดแปลงจาก Bleiwas and Gambogi, 

2013) 

การใช

ประโยชน 

กลุมธาตุหายากเบา (LREEs) กลุมธาตุหายากหนัก (HREYs) 

Sc 
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Y 

โลหะผสม x x x x  x x x x x x x x x x x x 

แบตเตอรี x x x x x    x         

ตัวเรง

ปฏิกิริยา 
x x x x  x  x       x x 

 

เซรามิกส x x x x  x x x x x x x x  x x x 

อิเล็กทรอนิกส x x x x     x x  x    x  

ปุย x x  x              

เคร่ืองแกว x x x x  x x x x x x x x x x x x 

หลอดไฟ x x x   x x x x x x x x   x x 

เลเซอร x x x x x x x x x x x x x x x x x 

แมเหล็ก  x x x  x x x x x x       

ยา-เวชภัณฑ x x  x  x x x   x x   x   

อุปกรณดูดซับ

นิวตรอน 
 x    x x x  x x x    x 

 

สารเรืองแสง x x   x x x x x x x x x x x x x 





 
 

บทท่ี 3 

ธรณีวิทยาท่ัวไป 

เนื้อท่ีสวนใหญของจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธานี ประมาณรอยละ 80 - 85 รองรับ

ดวยหินตะกอน หินแปร และตะกอนรวน ท่ีมีอายุหินตั้งแตออรโดวิเชียนจนถึงตะกอนอายุปจจุบัน 

ในขณะท่ีรอยละ 15 - 20 ของเนื้อท่ีท้ังหมดจะรองรับดวยหินอัคนี ท่ีประกอบดวยหินอัคนีแทรกซอน

ชนิดหินแกรนิตเปนหลักและมีหินอัคนีพุบางเล็กนอย โดยพืดหินแข็งสวนใหญพบปรากฏกระจายตัวอยู 

2 บริเวณ ไดแก พ้ืนท่ีทางซีกตะวันตกของท้ังสองจังหวัด และพ้ืนท่ีทางซีกตะวันออกและตะวันออก

เฉียงใตของสุราษฎรธานี ในขณะท่ีตะกอนอายุปจจุบันสวนใหญกระจายตัวอยูในบริเวณท่ีราบ

ตอนกลางและชายฝงทะเลอาวไทย (รูปท่ี 3) สําหรับมวลหินแกรนิตท่ีพบกระจายตัวในพ้ืนท่ีนั้น 

ประกอบดวย หินแกรนิตท่ีมีชวงอายุหินสองชวงอายุ คือ หินแกรนิตยุคไทรแอสซิก (TRgr) ซ่ึงจัดอยูใน

มณฑลหินแกรนิตแนวกลาง (Central Granitic Belt) และหินแกรนิตยุคครีเตเชียส (Kgr) ซ่ึงจัดอยูใน

มณฑลหินแกรนิตแนวตะวันตก (Western Granitic Belt) (กรมทรัพยากรธรณี, 2550 ก - ค; 

Cobbing, 2011) 

3.1 หินแกรนิต 

หินแกรนิตยุคไทรแอสซิก (TRgr) ซ่ึงสวนใหญเปนหินแกรนิตจําพวก S-type (กรม

ทรัพยากรธรณี, 2550) พบกระจายตัวเฉพาะในบริเวณตะวันออกเฉียงใตของจังหวัดสุราษฎรธานี ใน

เขตอําเภอบานนาสารบานนาเดิม กาญจนดิษฐ เวียงสระ และบนเกาะสมุยและเกาะพงันในพ้ืนท่ี

สํารวจพบวาหินแกรนิตยุคนี้สวนใหญประกอบดวยหินเนื้อดอก ท้ังชนิดหินไบโอไทต-มัสโคไวตแกรนิต 

และหินไบโอไทต-มัสโคไวต-ทัวรมาลีนแกรนิต นอกจากนี้ยังพบ หินไบโอไทต-มัสโคไวต-ทัวรมาลีน

แกรนิต ผลึกละเอียดถึงหยาบ หินลูโคแกรนิต สายเพกมาไทต และสายแรควอตซ เกิดรวมอยูดวย 

นอกจากนี้เนื้อหินแกรนิตในบางจุดมีเปลี่ยนสภาพเปนไกรเซนและจากการศึกษาทางศิลาวรรณนา

เบื้องตนพบวานอกจากแรไบโอไทต และ/หรือมัสโคไวต ซ่ึงเปนแรรองของหินแกรนิตในบริเวณนี้แลว 

ยังประกอบดวยแรเสริมอ่ืน ไดแก เซอรคอน อะพาไทต และทัวรมาลีนโดยมีคาความเปนแมเหล็กอยู

ในชวง 0.01-0.18 x 103 SI (Cobbing, 2011) 

หินแกรนิตยุคครีเทเชียส (Kgr) ท่ีประกอบข้ึนดวยหินแกรนิตจําพวกS-type และ I-

type (กรมทรัพยากรธรณี, 2550 ค) พบหยอมใหญกอตัวเปนเทือกยาวอยูบริเวณดานใตของจังหวัด

ชุมพรในเขตอําเภอละแมตอเนื่องเขาไปในเขตอําเภอทาชนะ ไชยา และสวนบนของเขตอําเภอวิภาวดี 

จังหวัดสุราษฎรธานี และยังพบในลักษณะหยอมขนาดเล็ก 3 หยอมกระจายตัวในเขตอําเภอทาแซะ 

ทางตอนเหนือ อําเภอหลังสวน ทางตอนใตของชุมพร และอําเภอคีรีรัตนนิคม-วิภาวดี ของสุราษฎร

ธานี ในพ้ืนท่ีสํารวจพบวาหินแกรนิตยุคนี้สวนใหญประกอบดวย หินไบโอแกรนิต หินฮอรนเบลนด-ไบ

โอไทตแกรนิตเนื้อสมํ่าเสมอและเนื้อดอก ผลึกขนาดละเอียดถึงหยาบ หินลูโคแกรนิต หินแอไพลต 
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และสายแรควอตซ บางบริเวณท่ีใกลกับรอยเลื่อนพบเนื้อหินมีการเรียงตัวของแร พบกระจายตัวจาก

การศึกษาทางศิลาวรรณนาเบ้ืองตนพบวานอกจากแรไบโอไทต และ/หรือมัสโคไวต ซ่ึงเปนแรรองของ

หินแกรนิตในบริเวณนี้แลว ยังประกอบดวยแรเสริมชนิดอ่ืน ไดแก ฮอรนเบลนด สฟน แอลลาไนต 

เซอรคอน และอะพาไทต โดยมีคาความเปนแมเหล็กอยูในชวง 0.06-1.58x 103 SI (Cobbing, 2011)  
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รูปที่ 3 แผนที่ธรณีวิทยาบริเวณจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธานี (ดัดแปลงจาก กรมทรัพยากรธรณี, 2550 ง 

และ จ) 
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รูปที่ 3 (ตอ) คําอธิบายหนวยหินในแผนที่ธรณีวิทยาบริเวณจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธานี (ดัดแปลงจาก 

กรมทรัพยากรธรณี, 2550 ง และ จ) 
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3.2 ธรณีวิทยาโครงสราง 

จังหวัดชุมพรและสุราษฏรธานี ตั้งอยูในบริเวณท่ีพบกลุมรอยเลื่อนท่ียังมีพลังท่ีสําคัญ 

2 กลุม ไดแก กลุมรอยเลื่อนระนอง วางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต ซ่ึงตอ

เนื่องมาจากบริเวณจังหวัดระนองและพาดผานบริเวณตอนเหนือของจังหวัดชุมพร ตามแนวลุมน้ําหวย

ทาแซะ และ กลุมรอยเลื่อนคลองมารุย วางตัวในแนวใกลเคียงกับกลุมรอยเลื่อนระนอง ตอ

เนื่องมาจากบริเวณ จังหวัดภูเก็ต พังงาและกระบี่ พาดผานบริเวณอําเภอพนมไปจนถึงอําเภอไชยา ซ่ึง

สงผลใหโครงสรางทางธรณีวิทยาในบริเวณนี้อยูในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใตเปนหลัก 

โดยกลุมรอยเลื่อนท้ัง 2 มีการเคลื่อนตัวไปทางขวา นอกจากนี้ยังพบ กลุมรอยเลื่อนหลังสวน วางตัวใน

ทิศทางเดียวกับกลุมรอยเลื่อนหลักท้ัง 2 กลุม ท่ีไดกลาวไปแลวขางตน พาดผานบริเวณอําเภอพะโตะ

ไปถึงอําเภอหลังสวน (รูปท่ี 4) 
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รูปที่ 4 กลุมรอยเลื่อนที่พาดผานในบริเวณจังหวัดชุมพรและจังหวัดสุราษฏรธานี (ดัดแปลงจาก 

กรมทรัพยากรธรณี, 2550 ค) 



 
 

บทท่ี 4 

ธรณีวิทยาแหลงแร 

4.1 ธรณีวิทยาแหลงแรท่ัวไป 

สําหรับลักษณะทางธรณีวิทยาของประเทศไทยนั้น มวลหินตระกูลแกรนิตมีแนวโนม

ในการเปนแหลงใหธาตุหายาก สูงกวามวลหินชนิดอ่ืน ๆ ไมวาจะในรูปแบบของการเปนแหลงให

กําเนิดแรหนักใหธาตุหายาก อาทิ แรโมนาไซต ซีโนไทม แอลลาไนต ท่ีถูกพัดพามาสะสมตัวรวมกันใน

ชั้นกะสะ (placer deposit type) หรือรูปแบบของการสะสมตัวธาตุหายากในชั้นดิน/หินผุซ่ึงเปนผล

จากกระบวนการผุสลายทางเคมีอยูกับท่ีของมวลหินท่ีปลดปลอยปะจุธาตุหายากออกมาแลวถูกดูดซับ

ดวยแรดินในชั้นดิน/หินผุ (ion adsorption type) ประกอบกับชนิดแรประกอบหินใหธาตุหายากชนิด

ท่ีพบในประเทศไทยมักมีธาตุกัมมันตรังสี โดยเฉพาะทอเรียมเปนธาตุหลักตัวหนึ่งในโครงสรางผลึกแร 

ดังนั้นในการสํารวจและประเมินศักยภาพธาตุหายากในบริเวณจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธานี จึงใชผล

การสํารวจธรณีเคมีจากโครงการเรงรัดการสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแร แปลงท่ี 2/2543 

“พ้ืนท่ีทาแซะ” และแปลงท่ี 5/2544 “พ้ืนท่ีพะโตะ” ควบคูกับระดับคาความเขมกัมมันตรังสีจากผล

การบินสํารวจเปนปจจัยพ้ืนฐานตัวหนึ่งในการชวยคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีนาจะมีศักยภาพธาตุหายากเปนการ

เบื้องตน  

จากการศึกษาคาความเขมกัมมันตรังสีจากผลการบินสํารวจ (แปลผลโดยสํานัก

เทคโนโลยีธรณี) พบวาพ้ืนผิวดินบริเวณภาคใตของประเทศมีชวงคาความเขมกัมมันตรังสีท่ีวัดไดจาก

ธาตุอนุพันธกัมมันตโพแทสเซียม (K) ยูเรเนียม (U) ธาตุทอเรียม (Th) และคากัมมันตรังสีรวม (Total 

Count) ดังสรุปไวในตารางท่ี 3 และไดกําหนดคาผิดปกติทอเรียมอยูท่ีระดับคาตั้งแต 20 ppm ข้ึนไป 

เปนคาฐานสําหรับกําหนดขอบเขตหยอมพ้ืนท่ีท่ีนาจะมีศักยภาพธาตุหายากสูง ซ่ึงหยอมพ้ืนท่ีท่ีแสดง

คาความผิดปกติสวนใหญจะอยูตั้งแตบริเวณอําเภอหลังสวน จังหวัดชุมพร ทอดยาวมาทางทิศใตจนถึง

อําเภอวิภาวดี บางสวนของอําเภอกาญจนดิษฐ รวมไปถึงเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎรธานี แตท้ังนี้พบวา

พ้ืนท่ีท่ีมีคาความผิดปกติจะซอนทับกับเขตหวงหามตามกฎหมายและเปนพ้ืนท่ีลาดชันเปนสวนใหญ 

ดังนั้นจากการประมวลผลรวมจากขอมูลฐานเบื้องตนท่ีมี จึงไดกําหนดบริเวณพ้ืนท่ีหยอมหินแกรนิตท่ี

อยูนอกเขตหวงหามตามกฎหมาย จํานวน 5 พ้ืนท่ี ประกอบดวย พ้ืนท่ี (1) “ทาแซะ” (2) “หลังสวน” 

(3) “ละแม-ทาชนะ-ไชยา” (4) “วิภาวดี” ซ่ึงเปนหินแกรนิตท่ีอยูในแนวตะวันตกมีอายุประมาณครีเทเชียส 

และ (5) “บานนาสาร” ซ่ึงเปนหินแกรนิตท่ีอยูในแนวตอนกลางมีอายุประมาณไทรแอสซิก (รูปท่ี 5) 

เปนพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนสําหรับการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลงตอไป 

ตารางที่ 3 คาความเขมกัมมันตรังสีซึ่งแปลผลจากการบินสํารวจบริเวณภาคใตของประเทศไทย 

คาความเขมกัมมันตรังสี Min Mean Max SD 
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ธาตุโพแทสเซียม (K) (%) 0.34 0.87 6.51 0.77 

ธาตุยูเรเนียม (U) (ppm) 1.02 3.27 32.63 2.88 

ธาตุทอเรียม (Th) (ppm) 1.91 12.99 143.39 10.5 

Total Count 1.06 12.24 104.06 9.36 
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รูปที่ 5 แผนที่แสดงขอบเขตการกระจายตัวของหินแกรนิตและหยอมพ้ืนที่มีคาผิดปกติของความเขม

กัมมันตรังสีธาตุทอเรียม (Th) ที่ไดจากการแปลผลการบินสํารวจธรณีฟสิกสทางอากาศ 

บริเวณจังหวัดชุมพรและสุราษฎรธานี พรอมกรอบพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตนทั้ง 5 พ้ืนที่ สําหรับ

สํารวจธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลง 

4.พ้ืนท่ีวิภาวดี 

3.พ้ืนท่ีละแม-ทาชนะ-ไชยา 

5.พ้ืนท่ีบานนาสาร 

2.พ้ืนท่ีหลังสวน 

1.พ้ืนท่ีทาแซะ 
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4.2 ธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลง 

จากการศึกษาธรณีวิทยาแหลงแรในเบื้องตนพบวา หินแกรนิตยุคไทรแอสซิก ท่ีพบ

กระจายตัวในพ้ืนท่ีสํารวจสวนใหญเปนมีเนื้อหินเปนชนิดมัสโคไวต-ไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกผลึก

ขนาดปานกลางถึงหยาบ (3 - 6 มม.) (รูปท่ี 6ก) เปนหลัก ซ่ึงพบหินไบโอไทต-มัสโคไวตแกรนิต ผลึก

ขนาดละเอียดถึงปานกลาง (1 - 2 มม.) แทรกตัดในบางจุด และในบางบริเวณพบหินทัวรมาลีน-มัสโค

ไวต-ไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอก ท่ีมีผลึกแรพ้ืนขนาดปานกลางถึงหยาบ (2 - 7 มม.) (รูปท่ี 6ข) โผล

ปรากฏรวมดวย สวนหินแกรนิตยุคครีเทเชียส สามารถแบงไดออกเปน 5 ประเภท ประกอบดวย 

หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกผลึกขนาดปานกลาง (2 - 5 มม.) (รูปท่ี 6ค) หินไบโอไทต-มัสโคไวต

แกรนิตผลึกขนาดละเอียดถึงปานกลาง (0.5 - 3 มม.) หินทัวรมาลีน-มัสโคไวตแกรนิตเนื้อสมํ่าเสมอ 

ผลึกขนาดปานกลาง (2 - 4 มม.) (รูปท่ี 6ง) ไบโอไทต-มัสโคไวต-ทัวรมาลีนแกรนิต และหินแกรนิตเนื้อ

ดอกผลึกขนาดละเอียดถึงปานกลาง และหินแกรนิตเนื้อสมํ่าเสมอผลึกขนาดละเอียด เนื้อหินมีการ

เรียงตัวและบางบริเวณเริ่มมีการแยกชั้นระหวางแรไบโอไทตกับแรควอตซและเฟลดสปาร (รูปท่ี 6จ 

และ ฉ) ชั้นหินแกรนิตผุในพ้ืนท่ีสวนใหญมีระดับการผุพังในระดับปานกลางถึงสูง (2 - 5 เมตร) 

โดยเฉพาะในบริเวณพ้ืนท่ีมีความลาดชันต่ําอาจจะมีการสะสมตัวของชั้นหินแกรนิตผุมากถึง 10 เมตร 

ในการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลงไดดําเนินสํารวจหาปริมาณแรหนัก

ตกคางดวยการรอนเลียงตะกอนชั้นกะสะทางน้ํา (จากตัวอยางตะกอนทางน้ําปริมาตร 10 ลิตร) จํานวน 

24 จุดเก็บตัวอยาง ควบคูกับรอนเลียงหาปริมาณแรหนักตกคางในชั้นดิน/หินแกรนิตผุ (จากตัวอยางชั้น

ดิน/หินแกรนิตผุปริมาตร 10 ลิตร) จํานวน 72 ตัวอยาง ครอบคลุมพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท้ัง 5 พ้ืนท่ี 

(โดยหัวแรไดจากการรอนเลียงทุกตัวอยาง จะผานข้ันการลอยแรดวยสารละลายโบรโมฟอรม กอนท่ี

จะสงวินิจฉัยชนิดแรหนักแรเพ่ือหาคาความสมบูรณ) และทําการเก็บตัวอยางหินแกรนิตสดจํานวน 32 

ตัวอยาง และชั้นดิน/หินแกรนิตผุจํานวน 103 ตัวอยาง สงวิเคราะหเคมีดวยวิธี ICP-MS (บดตัวอยาง

ดวยชุดหัวบดเซรามิกส) เพ่ือหาปริมาณธาตุหายาก และดวยวิธี XRF (บดตัวอยางดวยชุดหัวบดทังสเตน

คารไบด) เพ่ือหาปริมาณธาตุองคประกอบหลัก สําหรับนํามาประเมินระดับการผุผังทางเคมีโดยพิจารณา

จากคา CIA (Chemical Index of Alteration) ดังแสดงการเปรียบเทียบผลไวในตารางท่ี 4 และ

รายละเอียดผลการสํารวจในแตละพ้ืนท่ี มีดังนี้ 

4.2.1 พ้ืนที่ “ทาแซะ” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี 1 “ทาแซะ” ตั้งอยูในเขตอําเภอทาแซะ จังหวัดชุมพร โดย

สภาพพ้ืนท่ีซีกตะวันตกเปนภูเขาสูงชัน สวนซีกตะวันออกเปนท่ีราบลอนคลื่นสลับกับเนินเขาเตี้ยๆ ท่ี

เอ้ือกับการพัฒนาชั้นดิน/หินแกรนิตผุอยูกับท่ี แตพ้ืนท่ีสวนใหญอยูในเขตหวงหามตามกฎหมาย เนื้อ
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หินแกรนิตในพ้ืนท่ี พบได 2 ลักษณะหลัก คือ หินแกรนิตเนื้อดอก ผลึกขนาดปานกลางถึงหยาบ และ

หินเนื้อสมํ่าเสมอ ผลึกขนาดละเอียด เนื้อหินท้ังสองแสดงการเรียงตัวของผลึกแรท่ีเริ่มปรากฏการแยก

สวนระหวางแรสีเขมกับแรสีจาง ซ่ึงเนื้อหินมีคาความเปนแมเหล็กท่ีไดวัดอยูในชวงคาคอนชางต่ํา (0.04 - 

0.24 x 103 SI) 

จากผลการรอนเลียงในพ้ืนท่ีทาแซะนี้ พบวามีปริมาณแรหนักตกคางในตะกอนทางน้ํา

จํานวน 3 จุดเก็บตัวอยาง อยูในชวง 895 - 4,039 กรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยอยูท่ี 2,949 กรัมตอ

ลูกบาศกเมตร และในตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุจํานวน 12 ตัวอยาง อยูในชวง 7 - 371 กรัมตอ 

  

  

 
 

 
 

รูปท่ี 6 ลักษณะเนื้อหินในพ้ืนท่ีศึกษา 

(ก) หินทัวรมาลีน-มัสโคไวต -ไบโอไทตแกรนิตเนื้ อดอก ผลึกขนาดปานกลางถึงหยาบ บริ เวณพิกัด 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 
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548898E/981656N 

(ข) หินมัสโคไวต-ไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอก ผลึกขนาดปานกลางถึงหยาบ  บริเวณพิกัด 543766E/1670742N 

(ค) หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอก ผลึกขนาดปานกลาง บริเวณพิกัด 502319E/1107847N 

(ง) หินทัวรมาลีน-มัสโคไวตแกรนิตเนื้อสมํ่าเสมอ ผลึกขนาดปานกลาง บริเวณพิกัด 496931E/1106580N 

(จ) หินแกรนิตเนื้อดอกผลึกขนาดปานกลางถึงหยาบ เนื้อหินแสดงลักษณะการเรียงตัวอันเนื่องมาจากแนวแรง

เฉือน บริเวณพิกัด 497106E/1193808N 

(ฉ) หินแกรนิตเนื้อสมํ่าเสมอผลึกขนาดละเอียด เนื้อหินแสดงลักษณะการเรียงตัวคลายหินไนส บริเวณ

พิกัด 507921E/1201924N 

ตารางที่ 4 สรุปเปรียบเทียบผลสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลงและผลวิเคราะหเคมีในพ้ืนที่

เปาหมายเบื้องตนทั้ง 5 พ้ืนที่ 

พ้ืนท่ี ทาแซะ หลังสวน 
ละแม-ทาชนะ 

-ไชยา 
วิภาวดี บานนาสาร 

ค าคว าม เป นแม เ หล็ ก     

(x 103 SI) 
0.04-0.24 0.005-0.36 0.014-0.227 0.041-0.617 0.029-0.066 

ปริมาณแรหนักรวม  (g/m3)     

   ตะกอนทางน้ํา 895-4,039 85-1,672 30-797 290-602 959 

   ชั้นดิน 7-371 85-2,297 4-291 37-139 125-491 

ปริมาณธาตุหายากรวม (ppm)     

   ในเนื้อหิน 180-678 122-421 222-451 273-314 99-108 

      คาเฉลี่ย 378.17 211.17 296.60 293.30 103.70 

      คา SD 205.24 137.21 68.06 29.31 6.49 

      คาเฉลี่ย HREY:LREE 14.29:85.71 24.28:75.72 22.75:77.25 16.65:83.35 35.89:64.11 

   คา CIA 51.00-53.17 43.47-55.34 50.42-55.92 50.31-51.63 53.83-55.46 

   ในช้ันดิน 340-637 102-445 130-899 277-483 135-197 

      คาเฉลี่ย 521.64 210.68 393.12 415.57 170.03 

      คา SD 100.57 108.75 161.19 71.38 28.19 

      คาเฉลี่ย HREY:LREE 14.78:85.22 17.80:82.20 21.13:78.87 19.67:80.33 30.43:69.57 

   คา CIA 73.58-96.17 65.05-97.49 62.35-92.30 64.05-70.78 75.25-86.50 

 

ลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยอยูท่ี 170 กรัมตอลูกบาศกเมตร ชนิดแรหนักท่ีพบ ไดแก อิลเมไนต โมนาไซต- 

ซีโนไทม ดีบุก เซอรคอน การเนต ฮีมาไทต รูไทล และทัวรมาลีน 
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จากผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสด 5 ตัวอยาง พบวามีปริมาณรวมของธาตุ

หายากอยูในชวง 180 - 678 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 378 ppm คาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 205 ppm 

และมีคา CIA ในชวง 51 - 53% สวนตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุ 10 ตัวอยาง มีปริมาณธาตุหายาก

รวมอยูในชวง 340 - 637 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 522 ppm คาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 101 ppm และ

มีคา CIA ในชวง 74 - 96% ซ่ึงท้ังหินสดและเนื้อดินมีอัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบา

เฉลี่ยใกลเคียงกัน คือ 14 : 86 และ 15 : 85 ตามลําดับ 

จากลักษณะชนิดของแรประกอบหิน และชวงคาความเปนแมเหล็กของเนื้อหินแกรนิต

ท่ีอยูในระดับคอนขางต่ํา ประกอบกับชนิดแรเหล็กท่ีเปนแรหนักตกคางในพ้ืนท่ีท่ีพบสวนใหญเปน

แรอิลเมไนต บงชี้เบื้องตนวาหินแกรนิตในบริเวณนี้นาจะเปนกลุมหินแกรนิตประเภท Ilmenite series 

4.2.2 พ้ืนที่ “หลังสวน” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบ้ืองตนท่ี 2 “หลังสวน” ตั้งอยูในพ้ืนท่ีอําเภอหลังสวน จังหวัดชุมพร 

ในอดีตพ้ืนท่ีนี้เคยเปนเหมืองดีบุกแตปจจุบันหยุดดําเนินการไปแลวท้ังหมด บริเวณท่ีราบเชิงเขามี

ความลาดชันไมมาก แตเนื่องจากพ้ืนท่ีสวนใหญผานการทําเหมืองดีบุกสงผลใหชั้นหินแกรนิตผุถูกชะ

ลางไปเปนสวนใหญไมเหมาะสําหรับการสะสมตัวของธาตุหายาก โดยหินแกรนิตท่ีพบในพ้ืนท่ี

ประกอบดวยเนื้อหิน 3 ประเภท ไดแก หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกผลึกขนาดปานกลาง (2 - 5 มม.) 

บางบริเวณเนื้อหินเริ่มมีการเรียงตัว หินทัวรมาลีน-มัสโคไวตแกรนิตเนื้อสมํ่าเสมอผลึกขนาดละเอียดถึง

ปานกลาง (1 - 3 มม.) และไบโอไทต-มัสโคไวต-ทัวรมาลีนแกรนิต และหินแกรนิตเนื้อดอกผลึกขนาด

ละเอียดถึงปานกลาง (1 - 2 มม.) บริเวณตอนกลางพ้ืนท่ีเปนภูเขาและโดยรอบเปนท่ีราบเชิงเขา ซ่ึง

เนื้อหินแกรนิตมีคาความเปนแมเหล็กท่ีไดวัดอยูในชวงต่ํามากถึงปานกลาง (0.005 - 0.36 x 103 SI) 

 จากผลการรอนเลียงในพ้ืนท่ีหลังสวนนี้ พบวามีปริมาณแรหนักตกคางในตะกอนทางน้ํา

จํานวน 7 จุดเก็บตัวอยาง อยูในชวง 85 - 1,672 กรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยอยูท่ี 858 กรัมตอ

ลูกบาศกเมตร และในตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุจํานวน 10 ตัวอยาง อยูในชวง 85 - 2,297 กรัมตอ

ลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยอยูท่ี 1,034 กรัมตอลูกบาศกเมตร ชนิดแรหนักท่ีพบ ไดแก อิลเมไนต ดีบุก 

การเนต ทัวรมาลีน ฮีมาไทต โมนาไซต-ซีโนไทม เซอรคอน และรูไทล 

จากผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสด 7 ตัวอยาง พบวามีปริมาณรวมของธาตุ

หายากอยูในชวง 56 - 421 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 211 ppm คาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 137 ppm 

และมีคา CIA ในชวง 43 - 55% สวนตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุ 28 ตัวอยาง พบวามีปริมาณธาตุหายาก

รวมอยูในชวง 102 - 445 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 211 ppm คาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 109 ppm และ

มีคา CIA ในชวง 65 - 98% โดยหินสดและเนื้อดินมีอัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบาเฉลี่ย

ท่ีตางกันอยูบาง คือ 24 : 76 และ 18 : 82 ตามลําดับ โดยจะพบวาปริมาณธาตุหายากในชั้นดิน/

หินแกรนิตผุใกลเคียงกับในหินแกรนิตสดมาก 
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จากลักษณะชนิดของแรประกอบหิน และชวงคาความเปนแมเหล็กของเนื้อ

หินแกรนิตท่ีอยูในระดับท่ีไมสูงนัก ประกอบกับชนิดแรเหล็กท่ีเปนแรหนักตกคางในพ้ืนท่ีท่ีพบสวนใหญ

เปนแรอิลเมไนต บงชี้เบื้องตนวาหินแกรนิตในบริเวณนี้นาจะเปนกลุมหินแกรนิตประเภท Ilmenite 

series เชนเดียวกับหินแกรนิตในพ้ืนท่ีทาแซะ 

4.2.3 พ้ืนที่ “ละแม-ทาชนะ-ไชยา” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี 3 “ละแม-ทาชนะ-ไชยา” ตั้งอยูในเขตพ้ืนท่ีตอเนื่อง 3 

อําเภอ คือ อําเภอละแม จังหวัดชุมพร และ อําเภอทาชนะและไชยา จังหวัดสุราษฎรธานี โดยบริเวณ

ตะวันตกของพ้ืนท่ีจะเปนพ้ืนท่ีเขาสูงชันและอยูในเขตพ้ืนท่ีหวงหามตามกฎหมายของเขตรักษาพันธุ

สัตวปาควนแมยายหมอนและอุทยานแหลงชาติแกงกรุง สวนบริเวณดานตะวันออกของพ้ืนท่ีเปนพ้ืนท่ี

ราบสลับเนินเขาเล็กๆ เหมาะสําหรับการสะสมตัวของชั้นหินแกรนิตผุหินในพ้ืนท่ีประกอบดวย

หินแกรนิต 3 ประเภท ไดแก หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอก ผลึกขนาดปานกลาง (2 - 4 มม.) ท่ีบาง

บริเวณพบผลึกแรสีเขมลักษณะคลายกับแรฮอรนเบลนด หินไบโอไทตแกรนิตผลึกขนาดละเอียดถึง

ปานกลาง (1 - 3 มม.) และหินไบโอไทต-มัสโคไวตแกรนิตผลึกขนาดละเอียดถึงปานกลาง (0.5 - 3 

มม.) ซ่ึงเนื้อหินแกรนิตมีคาความเปนแมเหล็กท่ีไดวัดอยูในชวงคาคอนขางต่ํา (0.014 - 0.227 x 103 SI) 

จากผลการรอนเลียงในพ้ืนท่ีละแม-ทาชนะ-ไชยานี้ พบวามีปริมาณแรหนักตกคางใน

ตะกอนทางน้ําจํานวน 11 จุดเก็บตัวอยาง อยูในชวง 30 - 797 กรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยอยูท่ี 213 

กรัมตอลูกบาศกเมตร และตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุเพ่ือรอนเลียงหาปริมาณแรหนักตกคางจํานวน 46 

ตัวอยาง อยูในชวง 4 - 291 กรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยอยูท่ี 59 กรัมตอลูกบาศกเมตร ชนิดแร

หนักท่ีพบ ไดแก อิลเมไนต เซอรคอน โมนาไซต-ซีโนไทม ฮีมาไทต รูไทล ดีบุก เอพิโดต ทัวรมาลีน และ

การเนต 

จากผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสด 16 ตัวอยาง พบวามีปริมาณรวมของธาตุ

หายากอยูในชวง 162 - 451 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 296.6 ppm คาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 68.1 ppm 

และมีคา CIA ในชวง 50 - 56% สวนตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุ 53 ตัวอยาง มีปริมาณธาตุหายากรวมอยู

ในชวง 130 - 899 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 393 ppm คาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 161 ppm และมีคา 

CIA ในชวง 62 - 92% ซ่ึงท้ังหินสดและเนื้อดินมีอัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบาเฉลี่ย

ใกลเคียงกัน คือ 23 : 77 และ 21 : 79 ตามลําดับ 

จากลักษณะชนิดของแรประกอบหิน และชวงคาความเปนแมเหล็กของเนื้อหินแกรนิต

ท่ีอยูในระดับคอนขางต่ํา ประกอบกับชนิดแรเหล็กท่ีเปนแรหนักตกคางในพ้ืนท่ีท่ีพบสวนใหญเปน

แรอิลเมไนต บงชี้เบื้องตนวาหินแกรนิตในบริเวณนี้นาจะเปนกลุมหินแกรนิตประเภท Ilmenite series 

เชนเดียวกับหินแกรนิตในสองพ้ืนท่ีแรก 

4.2.4 พ้ืนที่ “วิภาวดี” 
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พ้ืนท่ีเปาหมายเบ้ืองตนท่ี 4 “วิภาวดี” ตั้งอยูในเขตคาบเก่ียว 2 อําเภอ ของจังหวัด  

สุราษฎรธานี คือวิภาวดีและคีรีรัตนนิคมซ่ึงพ้ืนท่ีสวนใหญอยูในเขตรักษาพันธุสัตวปาคลองยันและเปน

พ้ืนท่ีสูงชันท่ีไมเหมาะกับการสะสมตัวอยูกับท่ีของชั้นดิน/หินแกรนิตผุ ยกเวนพ้ืนท่ีราบแคบ ๆ บริเวณ

เชิงเขาทางดานตะวันออก เนื้อหินแกรนิตในพ้ืนท่ีเปนหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอก ผลึกขนาดปานกลาง 

(2 - 3 มม.) ซ่ึงเนื้อหินมีคาความเปนแมเหล็กท่ีไดวัดอยูในชวงคาต่ําถึงคอนขางสูง (0.041 - 0.617 x 

103 SI) 

จากผลการรอนเลียงในพ้ืนท่ีวิภาวดีนี้ พบวามีปริมาณแรหนักตกคางในตะกอนทางน้ํา 

จํานวน 2 จุดเก็บตัวอยาง อยูในชวง 290 - 602 กรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยอยูท่ี 446 กรัมตอ

ลูกบาศกเมตร และในชั้นดิน/หินแกรนิตผุจํานวน 7 ตัวอยางอยูในชวง 37 - 139 กรัมตอลูกบาศกเมตร 

คาเฉลี่ยอยูท่ี 57 กรัมตอลูกบาศกเมตร ชนิดแรหนักท่ีพบ ไดแก อิลเมไนต โมนาไซต-ซีโนไทม เซอรคอน 

ดีบุก และฮีมาไทต 

จากผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสด 2 ตัวอยาง พบวามีปริมาณรวมของธาตุ

หายากอยูในชวง 273 - 314 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 293 ppm และมีคา CIA ในชวง 50 - 52% สวน

ตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุ 7 ตัวอยาง มีปริมาณธาตุหายากรวมอยูในชวง 277 - 483 ppm คาเฉลี่ยอยู

ท่ี 415 ppm คาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 71 ppm และมีคา CIA ในชวง 64 - 71% ซ่ึงท้ังหินสดและ

เนื้อดินมีอัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบาเฉลี่ยไมตางกันมากนัก คือ 17 : 83 และ 20 : 80 

ตามลําดับ 

จากลักษณะชนิดของแรประกอบหิน และชวงคาความเปนแมเหล็กของเนื้อหินแกรนิต

ท่ีกวางตั้งแตระดับต่ําถึงคอนขางสูง ประกอบกับชนิดแรเหล็กท่ีเปนแรหนักตกคางในพ้ืนท่ีท่ีพบสวนใหญ

เปนแรอิลเมไนต บงชี้เบ้ืองตนวาเนื้อหินแกรนิตในบริเวณนี้นาจะเปนกลุมหินแกรนิตประเภท 

Ilmenite series เปนหลัก และอาจมีเนื้อหินแกรนิตประเภท Magnetite series เกิดแทรกปะปนเปน

หยอมเล็ก ๆ 

 

4.2.5 พ้ืนที่ “บานนาสาร” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี 5 “บานนาสาร” ตั้งอยูในเขตคาบเก่ียว 2 อําเภอ ของ     

สุราษฎรธานี คือ บานนาสาร และบานนาเดิมซ่ึงพ้ืนท่ีสวนใหญอยูในเขตอุทยานแหงชาติใตรมเย็นและ

เปนพ้ืนท่ีเขาสูงชันไมเหมาะกับการสะสมตัวอยูกับท่ีของชั้นดิน/หินแกรนิตผุ เนื้อหินแกรนิตในพ้ืนท่ี

ประกอบดวย 3 ประเภท ไดแกหินทัวรมาลีน-มัสโคไวต-ไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอก ผลึกขนาดปาน

กลางถึงหยาบ (2 - 7 มม.) หินไบโอไทต-มัสโคไวตแกรนิตเนื้อดอก ท่ีมีผลึกแรเนื้อพ้ืนขนาดปานกลาง

ถึงหยาบ (3 - 6 มม.) ท่ีแทรกตัดโดยหินไบโอไทต-มัสโคไวตแกรนิตเนื้อเดียวและเนื้อดอก ท่ีมีผลึกแร



32 
 

เนื้อพ้ืนขนาดละเอียดถึงปานกลาง (1 - 2 มม.) ซ่ึงเนื้อหินแกรนิตมีคาความเปนแมเหล็กท่ีไดวัดอยู

ในชวงคาต่ํา (0.029 - 0.066 x 103 SI) 

จากผลการรอนเลียงในพ้ืนท่ี พบวามีปริมาณแรหนักตกคางในตะกอนทางน้ําจํานวน 1 

จุดเก็บตัวอยาง พบวามีปริมาณแรหนักตกคางอยูท่ี 959 กรัมตอลูกบาศกเมตร และไดทําการเก็บ

ตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุเพ่ือรอนเลียงหาปริมาณแรหนักตกคางจํานวน 5 ตัวอยางพบวามีปริมาณแร

หนักตกคางอยูในชวง 125 - 491 กรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยอยูท่ี 250 กรัมตอลูกบาศกเมตร แร

หนักท่ีพบ ไดแก อิลเมไนต เซอรคอน ฮีมาไทต ทัวรมาลีน และรูไทล 

จากผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสด 2 ตัวอยาง พบวามีปริมาณรวมของธาตุ

หายากอยูในชวง 99 - 108 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 103 ppm และมีคา CIA ในชวง 54 - 55% สวน

ตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุ 5 ตัวอยาง มีปริมาณธาตุหายากรวมอยูในชวง 135 - 197 ppm คาเฉลี่ยอยู

ท่ี 170 ppm คาเบี่ยงเบนมาตรฐานอยูท่ี 28 ppm และมีคา CIA ในชวง 75 - 86% ซ่ึงท้ังหินสดและ

เนื้อดินมีอัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบาเฉลี่ยตางกันเล็กนอย คือ 36:64 และ 30:70 

ตามลําดับซ่ึงนับวามีสัดสวนธาตุหายากหนักท่ีสูงกวาพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ 

จากลักษณะชนิดของแรประกอบหิน และชวงคาความเปนแมเหล็กของเนื้อ

หินแกรนิตท่ีอยูในระดับคอนขางต่ํา ประกอบกับชนิดแรเหล็กท่ีเปนแรหนักตกคางในพ้ืนท่ีท่ีพบสวนใหญ

เปนแรอิลเมไนต บงชี้เบื้องตนวาหินแกรนิตในบริเวณนี้นาจะเปนกลุมหินแกรนิตประเภท Ilmenite 

series 

จากการประมวลผลรวมของทุกพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตน จะสังเกตไดวาชวงคาความ

เปนแมเหล็กของเนื้อหินท่ีวัดไดสวนใหญ อยูในระดับต่ํา ประกอบกับมักพบแรอิลเมไนตเปนแรหนัก

ตกคางในชั้นดิน/หินผุ ซ่ึง เปนการบงชี้เบื้องตนวาหินแกรนิตในบริเวณพ้ืนท่ีสํารวจนี้นาจะจัดเปน

หินแกรนิตประเภท Ilmenite series โดยสวนใหญ ยกเวนในบางบริเวณของพ้ืนท่ีวิภาวีท่ีเนื้อ

หินแกรนิตแสดงคาความเปนแมเหล็กคอนขางสูง ซ่ึงมีแนวโนมท่ีจะเปน magnetite series  

โดยเปรียบเทียบแลว พบวาในพ้ืนท่ีทาแซะ พ้ืนท่ีละแม-ทาชนะ-ไชยา พ้ืนท่ีหลังสวน 

และ มีชั้นดิน/หินผุท่ีใหคาเฉลี่ยปริมาณธาตุหายากรวมสูงกวาในเนื้อหินสดราว 1.4,  1.4 และ 1.3 

เทา ตามลําดับ ขณะท่ีในพ้ืนท่ีอ่ืน พบวาปริมาณธาตุหายากรวมเฉลี่ยในเนื้อหินแกรนิตสดและในชั้น

ดิน/หินแกรนิตผุชวงคาใกลเคียงกัน โดยมีคาเฉลี่ยปริมาณธาตุหายากรวมในชั้นดิน/หินผุต่ํากวาในเนื้อ

หินสดเล็กนอย 

ผลจากการศึกษาธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลงพบวาพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพในการสะสม

ตัวของธาตุหายากในชั้นดิน/หินผุ ไดแก พ้ืนท่ี “ทาแซะ” “ละแม-ทาชนะ-ไชยา” และ “วิภาวดี” 

เนื่องจากพ้ืนท่ีท้ัง 3 พ้ืนท่ี มีปริมาณธาตุหายากสะสมตัวในชั้นดิน/หินผุมากกวาปริมาณธาตุหายากใน

หินแกรนิตสดอยางชัดเจน ในขณะท่ีพ้ืนท่ี “หลังสวน” มีปริมาณธาตุหายากสะสมตัวในชั้นดิน/

หินแกรนิตผุใกลเคียงกับปริมาณธาตุหายากในหินแกรนิตสด สวนพ้ืนท่ี “บานนาสาร” ถึงแมจะมี

ปริมาณธาตุหายากสะสมตัวในชั้นดิน/หินแกรนิตผุมากกวากวาปริมาณธาตุหายากในหินแกรนิตสดก็
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ตามแตก็มีปริมาณท่ีต่ํามาก เม่ือพิจารณาถึงลักษณะการใชประโยชนพ้ืนท่ีแลว พ้ืนท่ี “ทาแซะ” และ 

“วิภาวดี” มีขอจํากัดในเรื่องของพ้ืนท่ีท่ีสวนใหญอยูในเขตหวงหามตามกฎหมาย ประกอบกับพ้ืนท่ี 

“ละแม-ทาชนะ-ไชยา” เปนพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณแรหนักในกลุมท่ีใหธาตุหายาก (โมนาไซต-ซีโนไทม และ

เซอรคอน) หลงเหลือในชั้นดิน/หินผุนอยกวาพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ ในขณะท่ีมีปริมาณธาตุหายากจากผล

วิเคราะหเคมีใกลเคียงกัน (บงบอกวาปริมาณธาตุหายากนาจะอยูในรูปของไอออน ไมไดอยูในรูปของ

แรหนัก) ดังนั้นพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในการสํารวจข้ันรายละเอียดใน

ลําดับตอไปคือ พ้ืนท่ี “ละแม-ทาชนะ-ไชยา” 
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บทท่ี 5 

การสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรขั้นรายละเอียด 

จากผลการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลงในพบวาพ้ืนท่ี “ละแม-ทาชนะ-ไชยา” 

มีความเหมาะสมมากท่ีสุดในการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรข้ันรายละเอียด ซ่ึงเม่ือนําขอมูลเขตหวงหาม

ตามกฎหมาย ลักษณะภูมิประเทศ และผลวิเคราะหเคมี พิจารณารวมกันแลว สามารถกําหนดเปน

พ้ืนท่ีคัดสรรยอย 2 พ้ืนท่ี (รูปท่ี 7) เพ่ือทําการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรข้ันรายละเอียด ไดแก พ้ืนท่ีคัด

สรรยอย “บานหลอมปุด” ขนาดพ้ืนท่ี 10 ตร.กม. ในเขตรอยตอระหวาง อ.ทาฉาง และ อ.ไชยา จ.สุ

ราษฎรธานี ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด และพ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานสรางสมบูรณ” ขนาด

พ้ืนท่ี 8 ตร.กม. ในเขต อ.พะโตะ ซ่ึงมีความเหมาะสมรองลงมา 

ในการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรข้ันรายละเอียดเพ่ือศึกษาการกระจายตัวและ

ประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากท่ีสะสมตัวในแหลงแรแบบผุพังอยูกับท่ี จึงมุงเนนไปท่ีการสํารวจ

ธรณีวิทยาแหลงแรใตดินโดยใชวิธีการสํารวจ 2 ลักษณะประกอบกัน คือ (1) การสํารวจทางธรณี

ฟสิกส ดวยวิธีการวัดคาความตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึก (sounding resistivity method) เพ่ือ

ประเมินความหนาและรูปแบบการแผกระจายตัวของชั้นดิน/หินแกรนิตผุเหนือพ้ืนท่ีหินแกรนิต และ 

(2) ขุดหลุมทดลอง/เซาะรอง บริเวณตําแหนงขุด ณ จุดเดียวกัน (หรือใกลเคียง) กับตําแหนงท่ีไดมี

การสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาสภาพตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึก โดยทําการขุดเปนหลุมสี่เหลี่ยม

ขนาดกวาง 1 เมตร ยาว 1 เมตร และลึกไปจนกวาจะไมสามารถขุดตอได เพ่ือศึกษาลักษณะของชั้น

ตะกอนพรอมกับตรวจสอบผลการแปลความหมายระดับตื้นจากการสํารวจธรณีฟสิกส ณ ตําแหนง

ดังกลาว จากนั้นทําการเก็บตัวอยางตะกอนในหลุมทุกระยะ 0.5 เมตร ดวยวิธีเซาะรอง 20x10 

เซนติเมตร (จะไดปริมาตรตะกอนตัวอยาง 10 ลิตร) ไปรอนเลียงหาแรหนักตกคาง และเก็บตัวอยางอีก

ประมาณ 5 ลิตร ทุกชวงระยะ 0.5 เมตร สงวิเคราะหเคมีเพ่ือหาปริมาณธาตุหายากดวยวิธี ICP-MS 

(บดตัวอยางดวยชุดหัวบดเซรามิกส) และเพ่ือหาปริมาณธาตุองคประกอบหลักดวยวิธี XRF (บด

ตัวอยางดวยชุดหัวบดทังสเตนคารไบด) ในท้ัง 2 พ้ืนท่ีคัดสรรยอย 

5.1 การสํารวจธรณีฟสิกส 

พ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานหลอมปุด” ดําเนินการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีสํารวจวัดคา

ความตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึกจํานวน 11 แนวสํารวจ กําหนดระยะหางระหวางแนวสํารวจ 300 

เมตร ระยะหางระหวางจุดวัดคา 300 เมตร และไดทําการสํารวจวัดคารวมท้ังสิ้น 133 จุด (รูปท่ี 8) 

เพ่ือหาความหนาและรูปแบบการแผกระจายตัวของชั้นดิน/หินแกรนิตผุในพ้ืนท่ี จากผลการสํารวจ

พบวาลักษณะชั้นดิน/หินแกรนิตผุประกอบดวย ชั้นแรก (L1) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นเปลือกดิน (top soil) 

(เทียบไดกับ A horizon ใน soil profile) เปนชั้นดินปดทับดานบนท่ีมีความชื้นนอย การเกาะตัวและ
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การคัดขนาดไมดี ทําใหมีคาสภาพตานทานไฟฟาสูง (มีคามากกวา 1,000 โอหม-เมตร) ไดแก กรวด 

ทราย ทรายแปง และดินเหนียว อยูตั้งแตระดับผิวดินถึงระดับความลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 1.5 เมตร 

วางตัวปดทับบนตะกอนชั้นกลาง (L2) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นหินผุ (เทียบไดกับ B-C horizon ใน soil 

profile) ท่ีมีคาความชื้นสูงข้ึนทําใหมีคาสภาพตานทานไฟฟาอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา (มีคาตั้งแต 

100 - 1,000 โอหม-เมตร) โดยวางตัวอยูท่ีชวงระดับความลึก 1.0 – 20.0 เมตร และชั้นหินท่ีรองรับ 

 

รูปท่ี 7 กรอบพ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานหลอมปุด” และ “บานสรางสมบูรณ 

ดานลาง (L3) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นหินแข็งหรือหินดาน (เทียบไดกับ D horizon) ซ่ึงชั้นนี้จะมีลักษณะคา

สภาพตานทานไฟฟาแปรเปลี่ยนคอนขางมาก โดยจะเริ่มท่ีระดับชวงความลึกเฉลี่ยประมาณ 9.13 

เมตรลงไป 

10°N 

9°N 

99°30´E 98°30´E 

บานหลอมปุด 

บานสรางสมบูรณ 
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พ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานสรางสมบูรณ” ในเบื้องตนวางแผนดําเนินการสํารวจธรณี

ฟสิกสดวยวิธีวัดความตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึกจํานวน 11 แนวสํารวจ และกําหนดระยะหางระหวาง

แนวสํารวจ 300 เมตร ระยะหางระหวางจุดวัดคา 300 เมตร เชนเดียวกับพ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานหลอมปุด” 

ซ่ึงจะมีจุดสํารวจท้ังสิ้น 105 จุด แตดวยขอจํากัดดานเวลาและสภาพภูมิอากาศสงผลใหสามารถทําการ

สํารวจไดเพียง 67 จุดสํารวจ (รูปท่ี 9) โดยจะเนนสํารวจไปบริเวณตอนกลางและตะวันตกเฉียงเหนือ

ของพ้ืนท่ีซ่ึงมีระดับการผุพังของชั้นดิน/หินแกรนิตผุมากกวาบริเวณอ่ืน ๆ จากผลการสํารวจพบวา

ลักษณะชั้นดิน/หินแกรนิตผุประกอบดวย ชั้นแรก (L1) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นเปลือกดิน (top soil)  
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รูปท่ี 8 กรอบพ้ืนท่ีคัดสรรยอยท่ี “บานหลอมปุด” และจุดสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดความตานทาน

ไฟฟาแบบหยั่งลึกพรอมตําแหนงหลุมทดลอง 
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รูปท่ี 9 แสดงกรอบพ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานสรางสมบูรณ” และจุดสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดความ

ตานทาไฟฟาแบบหยั่งลึกพรอมตําแหนงหลุมทดลอง 
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(เทียบไดกับ A horizon ใน soil profile) เปนชั้นดินปดทับดานบนท่ีมีความชื้นนอย การเกาะตัวและ

การคัดขนาดไมดี ทําใหมีคาสภาพตานทานไฟฟาสูง (มีคามากกวา 1,000 โอหม-เมตร) ไดแก กรวด 

ทราย ทรายแปง และดินเหนียว อยูตั้งแตระดับผิวดินถึงระดับความลึกโดยเฉลี่ยประมาณ 1.5 เมตร 

วางตัวปดทับบนตะกอนชั้นกลาง (L2) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นหินผุ (เทียบไดกับ B-C horizon ใน soil 

profile) ท่ีมีคาความชื้นสูงข้ึนทําใหมีคาสภาพตานทานไฟฟาอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา (มีคาตั้งแต 

100-1,000 โอหม-เมตร) โดยวางตัวอยูท่ีชวงระดับความลึก 1.5 – 20.0 เมตร และชั้นรองรับดานลาง 

(L3) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นหินแข็งหรือหินดาน (เทียบไดกับ D horizon) ซ่ึงชั้นนี้จะมีลักษณะคาสภาพ

ตานทานไฟฟาแปรเปลี่ยนคอนขางมาก โดยจะเริ่มท่ีระดับชวงความลึกเฉลี่ยประมาณ 11.28 เมตรลงไป 

5.2 การขุดหลุมทดลอง 

เพ่ือตรวจสอบผลการแปลความหมายระดับตื้นจากการสํารวจธรณีฟสิกส พรอมกับ

ศึกษาลักษณะของชั้นตะกอน โดยการจดบันทึกรายละเอียดของชั้นดิน/หินแกรนิตผุภายในหลุม

ทดลองจากการสํารวจครั้งนี้นั้น ผูสํารวจไดออกแบบรูปแบบการแบงชั้นดิน/หินแกรนิตผุข้ึนมาเพ่ือใหมี

ความละเอียดในการจดบันทึกมากข้ึน แตยังคงสามารถเทียบเคียงไดกับการแบงชั้นดิน/หินผุตาม

มาตรฐาน (ตารางท่ี 5 และรูปท่ี 10) 

พ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานหลอมปุด” ดําเนินการขุดหลุมทดลองเพ่ือศึกษาลักษณะของ

ชั้นตะกอน และธรณีวิทยาแหลงแรใตดินของแรหนัก-ธาตุหายาก พรอมกับตรวจสอบผลการแปล

ความหมายระดับตื้นจากการสํารวจธรณีฟสิกสในพ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานหลอมปุด” รวมท้ังสิ้น 18 

หลุมสํารวจครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ี (รูปท่ี 6) โดยหลุมทดลองมีชวงความลึกอยูระหวาง 1.5 – 6.0 เมตร 

พรอมทําการเก็บตัวอยางทุกชวงความลึก 0.5 เมตรรวมจํานวนท้ังสิ้น 142 ตัวอยางสําหรับคัดเลือกสง

วิเคราะหปริมาณธาตุหายากท่ีสะสมอยูในชั้นดิน/หินแกรนิตผุ ซ่ึงขณะนี้ตัวอยางสวนใหญอยูระหวาง

การดําเนินการวิเคราะหทางเคมียังไมแลวเสร็จ 

พ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานสรางสมบูรณ” ดวยขอจํากัดดานเวลาและสภาพภูมิอากาศ

ทําใหไมสามารถดําเนินการขุดหลุมทดลองในพ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานสรางสมบูรณ” ไดทัน จึงได

ดําเนินการขุดเซาะรองหนาตัดดินเพ่ือศึกษาลักษณะธรณีวิทยาแหลงแรใตดินของแรหนัก-ธาตุหายาก

เปนการทดแทน รวมท้ังสิ้น 3 แนว (รูปท่ี 7) โดยแนวเซาะรองมีชวงความลึกอยูระหวาง 2 – 4.5 เมตร

พรอมทําการเก็บตัวอยางทุกชวงความลึก 0.5 เมตร รวมจํานวนท้ังสิ้น 17 ตัวอยาง สําหรับคัดเลือกสง

วิเคราะหปริมาณธาตุหายากท่ีสะสมอยูในชั้นดิน/หินแกรนิตผุ 

5.3 ผลวิเคราะหเคมีในพ้ืนท่ีคัดสรรยอย 

ในการสํารวจเก็บขอมูลรายละเอียดในพ้ืนท่ีคัดสรรยอย เพ่ือศึกษาลักษณะรูปแบบการกระจายตัวของ

ธาตุหายากท่ีสะสมตัวอยูในชั้นดิน/หินแกรนิตผุในแตละบริเวณนั้น ตัวอยางท่ีเก็บมาสวนใหญจะมี
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ข้ันตอนวิธีการเก็บและเตรียมตัวอยางในรูปแบบเดียวกัน คือ แตละจุดเก็บจะทําการเซาะเก็บตัวอยาง 

เปนชวงระยะ 50 ซม. ใหไดตัวอยาง 2 สวน สวนแรก (ใชปริมาตรตะกอนประมาณ 10 ลิตรตอ

ตัวอยาง) นําไปรอนเลียงเพ่ือดูชนิดและปริมาณแรหนักท่ียังตกคางในชั้นดิน/หินผุ และสวนท่ีสอง (ใช

ปริมาตรตะกอนประมาณ 5 ลิตรตอตัวอยาง) สําหรับนําไปเตรียมสงวิเคราะหเคมี ซ่ึงตัวอยางสวนท่ี

สองท่ีเก็บมานี้จะนํามาผึ่งแหงและผสมคลุกเคลาตะกอนตัวอยางใหเขากันกอนจะทําการสุมชักตัวอยาง

โดยใชหลัก Quartering ใหไดตะกอนตัวแทน (ปริมาณเต็มถุงซิปขนาด 4”x6” น้ําหนักรวมประมาณ 

600-700 กรัม) เพ่ีอสงบดละเอียดท้ังหมดกอนจะสุมชักผงตัวอยางอีกครั้งเพ่ือทําวิเคราะหเคมีดวยวิธี 

ICP-MS หาปริมาณธาตุหายากตอไป 

ตารางที่ 5 การเปรียบเทียบรูปแบบการแบงชั้นดิน/หินแกรนิตผุที่ทีมผูสํารวจไดออกแบบขึ้นมากับการ

แบงชั้นดิน/หินผุตามมาตรฐาน 

Standard 

Soil Profile 
Descriptive abbreviation for soil profile defined in REE work 

O - A s    = ช้ันดินท่ีไมเหลือรองรอยใดๆของโครงสรางช้ันหินเดิม ซึ่งอาจมีการพัฒนาช้ันอินทรียสาร

ใหมหรือไมก็ได 

A - B ssw = ช้ันท่ีเน้ือหินมีระดับการผุสูงมากจนไมสามารถระบุจําแนกประเภทหินดั้งเดิมได โดยไมมี

รองรอยโครงสรางภายในช้ันหินหลงเหลือใหสังเกตไดแลว แตมีหยอมกระจุกสีท่ีเกิดจาก

การสะสมของสนิมเหลก็-แมงกานิสไฮดรอกไซด หรือเม็ดลูกรังฝงปะกระจายในเน้ือหินผุ

เกิดข้ึนในสัดสวนท่ีสูงไมเกินรอยละ 10 โดยพ้ืนท่ี 

B sw  = ช้ันท่ีเน้ือหินมีระดับการผุสูงมากในลักษณะเดียวกับ “ssw” แตมีหยอมกระจุกสีท่ีเกิด

จากการสะสมของสนิมเหล็ก-แมงกานิสไฮดรอกไซด หรือเม็ดลูกรังฝงปะกระจายในเน้ือ

หินผุเกิดข้ึนในสัดสวนท่ีมากกวารอยละ 10 โดยพ้ืนท่ี 

B-C wss = ช้ันท่ีเน้ือหินมีระดับการผุสูงมากจนไมสามารถระบุจําแนกประเภทหินดั้งเดิมได แต

รองรอยโครงสรางภายในช้ันหินยังคงเหลือใหพอสังเกตไดราง ๆ ท้ังน้ีอาจมีหรือไมมีการ

พัฒนาหยอมหรือกระจุกสีท่ีเกิดจากการสะสมของสนิมเหล็ก หรือเม็ดลูกรังปะกระจาย

ในเน้ือหินผุก็ได 

B-C ws  =  ช้ันท่ีเน้ือหินมีระดับการผุมากจนไมสามารถระบุจําแนกประเภทหินดั้งเดิมได แตยังคง

เหลือโครงสรางภายในช้ันหินใหพอสังเกตได ท้ังน้ีอาจมีหรือไมมีการพัฒนาหยอมหรือ

กระจุกสีท่ีเกิดจากการสะสมของสนิมเหล็ก หรือเม็ดลูกรังปะกระจายในเน้ือหินผุก็ได 

B-C wsr = ช้ันท่ีเน้ือหินมีระดับการผุปานกลางถึงมากโดยแรประกอบหินสวนใหญผุสลายจนไม

สามารถระบุเรียกช่ือชนิดหินอยางจําเพาะเจาะจงได แตยังพอท่ีจะระบุจําแนกประเภท

กลุม หรือชนิดหินอยางกวางๆ ได (เปนตนวา หินอัคนีเน้ือหยาบ หินภูเขาไฟ หินแปร 

หินตะกอน หินแกรนิตเน้ือดอก หินทราย หรือหินโคลน เปนตน) โดยเน้ือหินผุยุยมาก

พอจะขุดเจาะไดดวยพลั่วท้ังน้ีอาจมีหรือไมมีการพัฒนาหยอมหรือกระจุกสีท่ีเกิดจาก

การสะสมของสนิมเหล็ก หรือเม็ดลูกรังปะกระจายในเน้ือหินผุก็ได 
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C wr  = ช้ันท่ีเน้ือหินมีระดับการผุปานกลางท่ีแรประกอบหินสวนใหญยังคงสภาพดีพอท่ีจะ

สามารถระบุเรียกช่ือชนิดหินอยางจําเพาะเจาะจงได (เปนตนวา หินแกรนิตเน้ือไบโอ

ไทต หรือหินแกรนิตเน้ือไมกา 2 ชนิด หรือหินแกรนิตเน้ือทัวรมาลีน-มัสโคไวต เปนตน) 

โดยเน้ือหินผุยังพอท่ีจะขุดเจาะไดดวยอีเตอร ชะแรง หรือจอบ 

C-D wrk = ช้ันท่ีเน้ือหินมีระดับการผุเล็กนอยถึงปานกลาง ท่ีสามารถระบุเรียกช่ือชนิดหินไดอยาง

จําเพาะเจาะจง โดยเน้ือหินผุมีความแข็งคอนขางมากแตพอจะขุดเจาะดวยอีเตอร     

ชะแรง หรือจอบไดดวยความลําบาก 

D rk  = ช้ันท่ีเน้ือหินมีความสดถึงผุเล็กนอยและมีความแกรงสูงไมสามารถขุดเจาะไดดวยอีเตอร 

ชะแรง หรือจอบ 

หมายเหต ุ

+ = ชวงรอยตอระหวางช้ันดินมีการเปลีย่นช้ันของเน้ือดินอยางชัดเจน (abrupt changing) เชน s+sw, ws+wr 
-  = ชวงรอยตอระหวางช้ันดินมีการเปลีย่นช้ันของเน้ือดนิแบบคอยเปนคอยไป (gradual changing) เชน s-sw, ws-wsr 

 

 
s  [O-A] 
 
     ssw  [A-B] 
 
 
               sw  [B] 
 
 
 
     wss           [B-C] 
 

                 ws [B-C] 
 

   wsr              [B-C] 
 

                  wr [C] 
 

 
     wrk  [C-D] 
 
 
rk  [D] 
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รูปที่ 10 การเปรียบเทียบรูปแบบการแบงชั้นดิน/หินแกรนิตผทุี่ทีมผูสาํรวจไดออกแบบขึ้นมาใหมกับการแบงชั้น

ดิน/หินผุตามที่ใชทั่วไป (รูป soil profile คัดลอกจาก Pearson Prentice Hall, Inc., 2005) 

 

พ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานหลอมปุด” จากคาผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางชั้น

ดิน/หินแกรนิตผุ พบวา มีปริมาณธาตุหายากรวมอยูในชวง 132 - 1,246 ppm เฉลี่ย 430.6 + 226.4 

ppm โดยในชั้นเปลือกดิน (L1) มีปริมาณธาตุหายากรวมอยูในชวง 132-406 ppm มีคาเฉลี่ย 264.3 

+ 86.4 ppm อัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบาเฉลี่ยเทียบเทา 24 : 76 และในชั้นหินผุ 

(L2) มีปริมาณธาตุหายากรวมอยูในชวง 191 - 1,246 ppm มีคาเฉลี่ย 489.0 + 231.7 ppm 

อัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบาเฉลี่ยเทียบเทา 22 : 78 

พ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานสรางสมบูรณ” จากคาผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากใน

ตัวอยางชั้นดิน/หินแกรนิตผุ พบวา มีปริมาณธาตุหายากรวมอยูในชวง 255 - 563 ppm เฉลี่ย 359.2 

+ 106.1 ppm โดยในชั้นเปลือกดิน (L1) มีปริมาณธาตุหายากรวมอยูในชวง 255 - 312 ppm เฉลี่ย 

283.4 + 40.0 ppm อัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบา เฉลี่ยเทียบเทา 20 : 80 และในชั้น

หินผุ (L2) มีปริมาณธาตุหายากรวมอยูในชวง 263 - 563 ppm เฉลี่ย 389.5 + 111.6 ppm 

อัตราสวนธาตุหายากหนักตอธาตุหายากเบา เฉลี่ยเทียบเทา 20 : 80 

 



 
 

บทท่ี 6 

การประเมินปริมาณทรัพยากรแร 

6.1 การประเมินปริมาณและมูลคาทรัพยากรธาตุหายาก 

6.1.1 การคํานวณปริมาตรของช้ันตะกอน 

จากการแปลผลการสํารวจธรณีฟสิกส ท้ังในพ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานหลอมปุด” และ 

“บานสรางสมบูรณ” พบวามีลักษณะโครงสรางชั้นดิน/หินแกรนิตผุ แบงไดเปน 3 ชั้น ประกอบดวยชั้น

แรก (L1) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นเปลือกดินสวนบนท่ีมีความชื้นนอย การเกาะตัวและการคัดขนาดไมดี ทํา

ใหมีคาสภาพตานทานไฟฟาสูง วางตัวปดทับบนตะกอนชั้นกลาง (L2) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นหินผุ ท่ีมีคา

ความชื้นสูงข้ึนทําใหมีคาสภาพตานทานไฟฟาอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา และชั้นลาง (L3) ท่ีคาดวาจะ

เปนชั้นหินแข็งหรือหินดาน ซ่ึงชั้นนี้จะมีลักษณะคาสภาพตานทานไฟฟาแปรเปลี่ยนคอนขางมากจาก

จุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบการแปลผลความตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึกกับผลการขุด

หลุมทดลอง พบวาความคาดเคลื่อนของคาความหนาและระยะการเปลี่ยนชั้นดินท่ีไดจาการแปลความ

สวนใหญอยูในพิสัยท่ีรับได คือ ± ไมเกิน 2 เมตร จึงไดทําการประเมินความหนาของชั้นดิน/หินแกรนิต

ผุในแตละจุดสํารวจดวยผลการสํารวจธรณีฟสิกส โดยอาศัยโปรแกรม RockWork 15 สําหรับ

ประมวลผลและสรางภาพจําลอง 3 มิติ (รูปท่ี 11) ดวยวิธีการคิดคํานวณแบบระยะทางผกผัน 

(inversed distance method) ตั้งแตระดับผิวดินจนถึงความลึก 32 เมตร ซ่ึงแบบจําลองนี้จะชวย

ทํานายลักษณะการแผกระจายตัวของชั้นดิน/หินแกรนิตผุ ความหนา-บางของชั้นดิน/หินผุเหนือมวล

หินแกรนิตแข็ง และสามารถใชคํานวณหาปริมาตรของชั้นดิน/หินแกรนิตผุในแตละชั้นในพ้ืนท่ีคัดสรรยอย

ท้ังสองพ้ืนท่ีได ซ่ึงสามารถคํานวณปริมาตรรวมของแตละชั้นได (ตารางท่ี 6) 

ตารางที่ 6 ปริมาตรของชั้นดิน/หินแกรนิตผุและชวงคาธาตุหายากรวมในแตละพ้ืนที่คัดสรรยอย 

ช้ันดิน/หินแกรนิตผุ  “บานหลอมปุด” (10 ตร.กม.)  “บานสรางสมบูรณ” (8 ตร.กม.) 

ชั้นบน (L1) หรือ ชั้นเปลือกดิน (A horizon) 

  ความหนาชั้นดิน (เมตร) 0.50-3.58 (เฉลี่ย 1.17 + 0.54) 0.54-3.06 (เฉลี่ย 1.56 + 0.61) 

ชั้นกลาง (L2) หรือ ชั้นหินผุ (B-C horizon) 

  ความหนาชั้นดิน (เมตร) 0.84-23.57 (เฉลี่ย 7.96 + 4.74) 1.73-21.83 (เฉลี่ย 9.72 + 5.31) 

ชั้นลาง (L3) หรือ ชั้นหินแข็ง (D horizon) 

  ลึกจากผิวดิน (เมตร) 1.55-25.50 (เฉลี่ย 9.13 + 4.87) 3.39-23.20 (เฉลี่ย 11.28 + 5.55 ) 

หลุมทดลอง/เซาะรอง  

  ความลึก (เมตร) 1.5–6.0 (18 หลุม)  2–4.5 (3 รอง) 
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  จํานวนตัวอยาง 142 17 

ปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) 

  ชวงคา  (ppm) 132-1,246 (เฉลี่ย 430.6 + 226.4) 255-563 (เฉลี่ย 359.2 + 106.1) 

 

 

รูปท่ี 11 ภาพจําลองลักษณะชั้นใตผิวดินของผลการสํารวจวัคคาสภาพตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึก 

(ก) พ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานหลอมปุด” 

(ข) พ้ืนท่ีคัดสรรยอย “บานสรางสมบูรณ” 

6.1.2 การคํานวนปริมาณทรัพยากรธาตุหายาก 

สําหรับการประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากเบื้องตนนี้ จะใชหลักของการเฉลี่ย

คาครอบคลุมกรอบพ้ืนท่ีคัดสรรยอยของท้ังสองพ้ืนท่ี เนื่องจากยังไมสามารถกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ี

แหลงแรท่ีมีความสมบูรณของธาตุหายากสูงแยกจากพ้ืนท่ีแหลงแรท่ีมีความสมบูรณต่ําได ท้ังนี้เพราะ

เครื่องแกมมาเรยสเปคโตรมิเตอรชํารุด และในการคํานวณหาปริมาณทรัพยากรธาตุหายากนั้น จะทําการ

คํานวณปริมาณแยกเปนรายชนิดธาตุ ตามสูตรคํานวณดังขางลาง จากนั้นจะนําเอาคาปริมาณทรัพยากร

ธาตุหายากแตละธาตุท่ีคํานวณมารวมกันเปนปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวม  ท้ังนี้จะคัดเอาเฉพาะชนิด

ธาตุหายากท่ีมีคาความสมบูรณเฉลี่ยของธาตุมากกวา 10 ppm ข้ึนไป 

ปริมาณธาตุหายากในช้ันดินตะกอน (ตันโลหะ)  

ก 

ข 
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= คาปริมาณธาตุเฉลี่ย x ปริมาตรชั้นตะกอน (ลบ.ม.) x 1.4 (ถ.พ.ชั้นดิน) x 10-6 x 0.7 (คาปรับลดปจจัย

เสี่ยง) 

ผลการคํานวณปริมาณทรัพยากรธาตุหายากเบื้องตนท่ีได ณ ขณะนี้ (ตารางท่ี 6) 

แสดงใหเห็นวา พ้ืนท่ีคัดสรรยอยบานหลอมปุด มีปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวมเบื้องตน ประมาณ 

48,900 ตันโลหะ (หรือ ~ 4,890 ตันโลหะตอพ้ืนท่ี 1 ตร.กม.) ประกอบดวยธาตุหายากชนิดหลัก 4 

ชนิด คือ ซีเรียม (Ce), แลนทานัม (La), นีโอดิเมียม (Nd) และอิตเทรียม (Y) และธาตุหายากชนิดรอง

อีก 4 ชนิด คือ เพรซีโอดิเมียม (Pr), ซาแมเรียม (Sm), แกโดลิเนียม (Gd) และ ดีสโพรเซียม (Dy) และมี

ปริมาณทรัพยากรของธาตุกัมมันตรังสีแฝง ชนิด ทอเรียม และยูเรเนียม ประมาณ 5,960 ตันโลหะ (หรือ ~ 

596 ตันโลหะตอพ้ืนท่ี 1 ตร.กม.) และ 1,850 ตันโลหะ (หรือ 185 ตันโลหะตอพ้ืนท่ี 1 ตร.กม.) 

ตามลําดับ ขณะท่ีพ้ืนท่ีคัดสรรยอยบานสรางสมบูรณ มีปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวมเบื้องตน ประมาณ 

24,980 ตันโลหะ (หรือ ~ 3,120 ตันโลหะตอพ้ืนท่ี 1 ตร.กม.) ประกอบดวยธาตุหายากชนิดหลัก 4 

ชนิด คือ ซีเรียม (Ce), แลนทานัม (La), นีโอดิเมียม (Nd) และอิตเทรียม (Y) และธาตุหายากชนิดรอง

เพียงชนิดเดียว คือ เพรซีโอดิเมียม (Pr) และมีปริมาณทรัพยากรของธาตุกัมมันตรังสีแฝง ชนิด ทอเรียม 

และยูเรเนียม ประมาณ 4,300 ตันโลหะ (หรือ ~ 478 ตันโลหะตอพ้ืนท่ี 1 ตร.กม.) และ 990 ตันโลหะ 

(หรือ ~ 110 ตันโลหะตอพ้ืนท่ี 1 ตร.กม.) ตามลําดับ 

ตารางที่ 7 ปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวมในแตละพ้ืนที่คัดสรรยอย 

 

 “บานหลอมปุด”  

(10 ตร.กม.) 

 “บานสรางสมบูรณ”  

(8 ตร.กม.) 

ปริมาตรช้ันตะกอนรวม (ม3) 125,890,972 91,172,995 

   ชั้นเปลือกดินบน L1 (ม3) 16,192,683 13,112,292 

   ชั้นหินผุเหนือดาน L2 (ม3) 109,698,289 78,060,703 

ถ.พ. เฉล่ียของช้ันดิน/หินผุ 1.47 + 0.17 (133 ต.ย.) 1.37 + 0.08 (17 ต.ย.) 

ปริมาณทรัพยากรเบื้องตน (เมตริกตันโลหะ) @ cut-off grade > 10 ppm 

[คาความสมบูรณเฉลี่ยของธาตุหายากรายชนิด (ppm)] 

  LREE:  La 9,105 [76.57] 5,253 [66.89] 

            Ce 17,850 [151.98] 10,712 [138.71] 

            Pr  2,250 [18.77] 1,139 [14.45] 

            Nd  8,008 [66.55] 3,992 [50.54] 

            Sm   1,561 [12.89]   ---  [9.59] 

            Gd   1,368 [11.28]   ---  [8.14] 

  HREY:  Dy   1,217 [10.11]   ---  [7.61] 
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             Y 7,547 [64.11] 3,888 [49.76] 

ธาตุหายากรวม  48,906 [412.28] 24,984 [320.35] 

ธาตุทอเรียมแฝง 5,959 [51.65] 4,297 [51.89] 

ธาตุยูเรเนียมแฝง 1,850 [15.85] 991 [11.75] 

ระดับศักยภาพของแหลงแร คอนขางต่ํา-ปานกลาง คอนขางต่ํา 

  UNFC-2009 Code  333 334 

 

 

6.1.3 การประเมินมูลคาทรัพยากรธาตุหายาก 

สําหรับการประเมินมูลคาเบื้องตนของทรัพยากรธาตุหายากในพ้ืนท่ีคัดสรรยอยนี้จะ

คิดเฉพาะจากปริมาณธาตุหายากเพียง 5 ธาตุ คือ La, Ce, Pr, Nd และ Y เทานั้น โดยใชราคาท่ี

ประกาศไวใน http://www.metal-pages.com ซ่ีงเปนราคาโลหะ ณ เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2557 โดย

ใชอัตราแลกเปลี่ยนท่ี 35 บาท/US$ (ตารางท่ี 8) โดยมีมูลคาทรัพยากรธาตุหายากเบื้องตนในพ้ืนท่ีคัด

สรรยอย “บานหลอมปุด” ประมาณ 61,544 ลานบาท (~6,154 ลานบาท/ตร.กม.) และพ้ืนท่ีคัดสรร

ยอย “บานสรางสมบูรณ” ประมาณ 31,983 ลานบาท (~3,998 ลานบาท/ตร.กม.) รวมมีมูลคา

ทรัพยากรธาตุหายากเบื้องตนท้ังสิ้นประมาณ 93,527 ลานบาท  

ตารางท่ี 8 ราคาและมูลคาทรัพยากรแรในพ้ืนท่ีคัดสรรยอย 

 

 “บานหลอมปุด”  

(10 ตร.กม.) 

 “บานสรางสมบูรณ”  

(8 ตร.กม.) 

ปริมาณ

ทรัพยากร 

(เมตริกตันโลหะ) 

มูลคาทรัพยากร

เบ้ืองตน 

(ลานบาท) 

ปริมาณ

ทรัพยากร 

(เมตริกตันโลหะ) 

มูลคาทรัพยากร

เบ้ืองตน 

(ลานบาท) 

La  (10 US$/Kg) 9,105          3,187 5,253 1,839 

Ce  (11 US$/Kg) 17,850         6,872 10,712 4,124 

Pr   (150 US$/Kg)  2,250         11,813  1,139 5,980 

Nd  (85 US$/Kg)  8,008         23,824 3,992 11,876 

Y    (60 US$/Kg) 7,547         15,849  3,888 8,165 

มูลคาแตละพ้ืนที่   61,544  31,983 

มูลคารวมท้ังส้ิน 93,527 ลานบาท 
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6.2 การจําแนกประเภทแหลงแรตามหลัก UNFC-2009 

ในการจําแนกประเภทแหลงแรจะใชพ้ืนฐานการประเมินตามมาตรฐานการจําแนก

ประเภทปริมาณแรของสภาเศรษฐกิจและสังคมแหงสหประชาชาติ ปพ.ศ. 2552 (United Nations 

International Framework Classification for Fossil Energy and Mineral Reserves and 

Resources (UNFC), 2009) (ECE, 2013) ซ่ึงอาศัยปจจัยหลักในการประเมิน 3 ปจจัย (3 แกน) คือ 

การประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจของแหลงแร (Economic Viability: แกน E มี 3 ระดับของการ

ประเมิน) การประเมินความเปนไปไดของโครงการทําเหมือง (Feasibility Assessment: แกน F มี 4 

ระดับของการประเมิน) และการประเมินทางธรณีวิทยา (Geological Assessment: แกน G มี 4 

ระดับของการประเมิน) โดยรายละเอียดและระดับความเชื่อม่ันของการประเมินในแตละปจจัยจะบง

บอกดวยรหัสตัวเลข ซ่ึงรหัสเลข 1 ระดับความละเอียดหรือระดับความเชื่อม่ันของการประเมินสูงสุด 

สวนรหัสเลข 3 หรือ 4 ระดับความเชื่อม่ันต่ําสุดในปจจัยเฉพาะดานนั้น ๆ ดังเชน ตัวเลขปริมาณแร

สํารองท่ีกํากับดวยรหัส 111 บงชี้วาแหลงแรนั้น ๆ มีคาปริมาณแรสํารองท่ีไดพิสูจนชัดเจนตามหลัก

วิชา ผานการประเมินความเปนในการทําเหมืองอยางละเอียด และมีความคุมทุนในการพัฒนาแหลง

ข้ึนมาใชประโยชน เปนตน  

6.2.1 พ้ืนที่คัดสรรยอย “บานหลอมปุด” 

- การประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจ ในการสํารวจพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากครั้งนี้ได

ดําเนินการประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจและความเสี่ยงดานผลกระทบทางสิ่งแวดลอมท่ีอาจ

เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตแยกธาตุหายากจากชั้นดินในเบื้องตนแลว โดยพิจารณาปริมาณและคา

ความสมบูรณเฉลี่ยของชนิดธาตุหายากหลัก ไดแก Ce, La, Pr, Nd และ Y ท่ีมีอยูในชั้นดิน/หินผุเทียบ

กับระดับราคาตลาดในรูปของโลหะของธาตุดังกลาวแลว พบวาพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากนี้ยังคงไมมีความ

คุมคาในทางเศรษฐกิจ ดังนั้นการประเมินในปจจัยดานนี้ จึงจัดอยูในระดับ 3 

- การประเมินความเปนไปไดของโครงการทําเหมือง ในการสํารวจครั้งนี้มีเพียง

การศึกษาทางดานธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแหลงแรเทานั้น แตไมไดดําเนินการประเมินความเปนไปได

ของโครงการทําเหมืองในดานอ่ืน ๆ ดังนั้นการประเมินในปจจัยดานนี้ จึงจัดอยูในระดับ 3  

- การประเมินทางธรณีวิทยา ประกอบดวยการสํารวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาแหลงแร 

ธรณีฟสิกส และธรณีวิทยาแหลงแรใตดิน แตขาดการสํารวจวัดคากัมมันตรังสีภาคพ้ืนดินประกอบกับ

ผลวิเคราะหเคมีท่ีใชในการคํานวณปริมาณทรัพยากรยังไมครบถวนสมบูรณ จึงจัดใหอยูในระดับ 3  

ฉะนั้นในการจําแนกประเภทแหลงแรการสํารวจพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากในพ้ืนท่ีคัดสรร

ยอย “บานหลอมปุด” จึงเทียบเทา UNFC-2009 ท่ีระดับ 333 โดยยังจัดอยูในชั้นของโครงการสํารวจ 

(class of Exploration Projects) 

6.2.2 พ้ืนที่คัดสรรยอย “บานสรางสมบูรณ” 
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- การประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจ ในการสํารวจพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากครั้งนี้ได

ดําเนินการประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจและความเสี่ยงดานผลกระทบทางสิ่งแวดลอมท่ีอาจ

เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตแยกธาตุหายากจากชั้นดินในเบื้องตนแลว โดยพิจารณาปริมาณและคา

ความสมบูรณเฉลี่ยของชนิดธาตุหายากหลัก ไดแก Ce, La, Pr, Nd และ Y ท่ีมีอยูในชั้นดิน/หินผุเทียบ

กับระดับราคาตลาดในรูปของโลหะของธาตุดังกลาวแลว พบวาพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากนี้ยังคงไมมีความ

คุมคาในทางเศรษฐกิจ ดังนั้นการประเมินในปจจัยดานนี้ จึงจัดอยูในระดับ 3 

- การประเมินความเปนไปไดของโครงการทําเหมือง ในการสํารวจครั้งนี้มีเพียง

การศึกษาทางดานธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแหลงแรเทานั้น แตไมไดดําเนินการประเมินความเปนไปได

ของโครงการทําเหมืองในดานอ่ืน ๆ ดังนั้นการประเมินในปจจัยดานนี้ จึงจัดอยูในระดับ 3  

- การประเมินทางธรณีวิทยา ประกอบดวยการสํารวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาแหลงแร 

ธรณีฟสิกส และธรณีวิทยาแหลงแรใตดิน แตการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดความตานทานไฟฟาแบบ

หยั่งลึกยังไมครอบคลุมพ้ืนท่ี ขาดการสํารวจวัดคากัมมันตรังสีภาคพ้ืนดินประกอบกับผลวิเคราะหเคมีท่ี

ใชในการคํานวณปริมาณทรัพยากรมีนอย จึงจัดใหอยูในระดับ 4 

ฉะนั้นในการจําแนกประเภทแหลงแรการสํารวจพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากในพ้ืนท่ีคัดสรร

ยอย “บานสรางสมบูรณ” จึงเทียบเทา UNFC-2009 ท่ีระดับ 334 โดยยังจัดอยูในชั้นของโครงการ

สํารวจ (class of Exploration Projects) 

 

 

6.3 การประเมินและจําแนกเขตแหลงแร 

เม่ือพิจารณาจากขอมูลท่ีนําเสนอไวในตารางท่ี 7 และในตารางท่ี 8 ควบคูกัน จะเห็น

ไดวา แหลงธาตุหายาก “หลอมปุด” และ “สรางสมบูรณ” นอกจากจะมีมูลคาทรัพยากรธาตุหายาก

เบื้องตนรวมกันประมาณ 93,527 ลานบาท แลวยังมีปริมาณทรัพยากรเชื้อเพลิงนิวเคลียรแฝงในพ้ืนท่ี

แหลงแรท้ังสองสวนนี้ดวย ท้ังนี้เม่ือพิจารณาขอมูลผลสํารวจรวมกับขอจํากัดการใชพ้ืนท่ีตามกฎหมาย

ท่ีกําหนดในหลักเกณฑการจําแนกเขตทรัพยากรแรเพ่ือการบริหารจัดการดานธรณีวิทยาและทรัพยากร

ธรณีตามมติคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ท่ีนํามาใชพิจารณา ดังนี้ 

1. พ้ืนท่ีปาตามผลการจําแนกเขตการใชประโยชนทรัพยากรและท่ีดินปาไมในพ้ืนท่ี

ปาสงวนแหงชาติโดยกรมปาไม ตามมติคณะรัฐมนตรี ขอบเขตพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากท่ีไดทําการ

ประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากไวขางตนนั้นไมไดอยูภายในเขตพ้ืนท่ีหวงหามทางกฎหมายใด ๆ 
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2. เขตคุณภาพลุมน้ํา ตามผลการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา โดยสํานักงานนโยบาย

และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ขอบเขตพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากนี้เปนพ้ืนท่ีท่ีมีการทํา

เกษตรกรรมและไมไดอยูในเขตลุมน้ําชั้นท่ี 1 

จากหลักเกณฑขอจํากัดในการใชพ้ืนท่ีตามกฎหมายขางตน กลาวไดวาพ้ืนท่ีแหลงธาตุ

หายากนี้ อยูในเขตท่ีสามารถพัฒนาทรัพยากรแรมาใชประโยชนได โดยตองอยูภายใตการกํากับของ

กฎหมายแร และกฎระเบียบตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ ซ่ึงอาจกลาวโดยสรุปไดวาพ้ืนท่ีแหลงแรนี้มีเปนแหลง

ทรัพยากรสํารองสําหรับธาตุหายากและเชื้อเพลิงนิวเคลียร เพ่ือความม่ันคงทางพลังงานในอนาคตของ

ประเทศ 



 
 

บทท่ี 7 

สรุปและขอเสนอแนะ 

7.1 สรุป 

จากผลการสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแรข้ันรายละเอียด แรหนัก-ธาตุหายาก ใน

พ้ืนท่ีจังหวัดชุมพร-สุราษฎรธานี สามารถกําหนด พ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากไดสองแหลง คือ แหลง “หลอม

ปุด” ครอบคลุมเนื้อท่ีข้ันต่ํา 10 ตร.กม. อยูในบริเวณอําเภอทาฉาง และอําเภอไชยา จังหวัดสุราษฎรธานี 

และแหลง “สรางสมบูรณ” ครอบคลุมเนื้อท่ีข้ันต่ํา 8 ตร.กม. อยูในบริเวณอําเภอพะโตะ จังหวัดชุมพร ซ่ึง

ท้ังสองแหลงจัดเปนแหลงธาตุหายากแบบทุติยภูมิท่ีเกิดจากการผุพังอยูกับท่ีเหนือมวลหินไบโอไทตแกรนิต 

(Trgr) เนื้อดอก โดยปริมาณธาตุหายากสะสมตัวในชั้นดิน/หินผุมีแนวโนมท่ีจะอยูในรูปแบบของการดูดซับ

ปะจุดวยแรดินเปนหลัก  

แหลง “หลอมปุด” มีปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวมเบื้องตนประมาณ 48,900 ตัน

โลหะ ณ คาความสมบูรณเฉลี่ย 412 ppm มีปริมาณทรัพยากรธาตุทอเรียมแฝงเบื้องตน ประมาณ 5,960 

ตันโลหะ ณ คาความสมบูรณเฉลี่ย 52 ppm มีปริมาณทรัพยากรธาตุยูเรเนียมแฝงเบื้องตน ประมาณ 

1,850 ตันโลหะ ณ คาความสมบูรณเฉลี่ย 16 ppm โดยมีศักยภาพของการพัฒนาแหลงอยูในระดับ

คอนขางต่ําถึงปานกลาง ระดับความเชื่อม่ันของการประเมินปริมาณทรัพยากรเบื้องตนตามหลักการของ 

UNFC-2009 เทียบเทา 333 

แหลง “สรางสมบูรณ” มีปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวมเบื้องตนประมาณ 24,980 ตัน

โลหะ ณ คาความสมบูรณเฉลี่ย 320 ppm มีปริมาณทรัพยากรธาตุทอเรียมแฝงเบื้องตน ประมาณ 4,300 

ตันโลหะ ณ คาความสมบูรณเฉลี่ย 52 ppm มีปริมาณทรัพยากรธาตุยูเรเนียมแฝงเบื้องตน ประมาณ 990 

ตันโลหะ ณ คาความสมบูรณเฉลี่ย 12 ppm โดยมีศักยภาพของการพัฒนาแหลงอยูในระดับคอนขางต่ํา 

ระดับความเชื่อม่ันของการประเมินปริมาณทรัพยากรเบื้องตนตามหลักการของ UNFC-2009 เทียบเทา 

334 

7.2 ขอเสนอแนะ 

สําหรับขอเสนอแนะในการดําเนินการตอไปในพ้ืนท่ีศักยภาพธาตุหายากจังหวัดชุมพร-   

สุราษฎรธานี มีดังนี้ 

7.2.1 มิติดานการสํารวจและการพัฒนาทรัพยากรธาตุหายาก 

จากผลการสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดชุมพร-

สุราษฎรธานี ในปงบประมาณ พ.ศ. 2558 สามารถกําหนดพ้ืนท่ีแหลงแรได 2 พ้ืนท่ี ซ่ึงมีศักยภาพของ

แหลงอยูในระดับคอนขางต่ําถึงปานกลาง แตผลการสํารวจนั้นเปนการศึกษาในพ้ืนท่ีขนาดใหญ (10 ตร.
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กม. และ 8 ตร.กม.) และยังพบวา ณ บางจุดสํารวจในพ้ืนท่ีมีชั้นดินท่ีใหคา TREY ท่ีคอนขางสูง เม่ือ

เปรียบเทียบกับบริเวณโดยรอบ ดังนั้นหากมีการสํารวจเพ่ิมเติมอาจจะสามารถกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีมี

ขนาดเล็กลง มีศักยภาพสูงมากพอและมีความคุมคาทางเศรษฐกิจในการท่ีจะพัฒนาแหลงข้ึนมาใช

ประโยชน จึงควรท่ีจะมีการดําเนินการในอนาคตเพ่ิมเติม ดังนี้ 

1. ควรสํารวจในรายละเอียดเพ่ิมเติมในพ้ืนท่ีมีชั้นดินท่ีใหคา TREY สูง เพ่ือหาขอบเขต

การแผกระจายของชั้นดินใหธาตุหายากสูง และประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากเพ่ิมเติมในบริเวณ

ดังกลาว ตอไป 

2. ควรมีการศึกษาดานแรวิทยาอยางละเอียด เพ่ือใหทราบลักษณะของแรใหธาตุหายาก

วาเกิดอยูในรูปแบบใดในเนื้อหินแกรนิตตนกําเนิด รวมถึงสัดสวนของธาตุหายากท่ีถูกดูดซับดวยแรดินท่ี

ชัดเจน ซ่ึงจะเปนขอมูลฐานสําคัญสําหรับการพัฒนากระบวนการสกัดแยกธาตุหายากท่ีเหมาะสมกับ

ลักษณะทางธรณีวิทยาของแหลง ท่ีจะทําใหทราบถึงตนทุนสําหรับใชในการประเมินความคุมทุนในการ

พัฒนาแหลงไดดียิ่งข้ึน 

3. ควรมีการนําตัวอยางดินในพ้ืนท่ีท่ีมีคาความสมบูรณต่ํามาทดลองวิจัยหาความเปนไป

ไดในการสกัดแยกธาตุหายาก เพ่ือใหเกิดการใชทรัพยากรอยางคุมคา 

7.2.2 มิติดานการพัฒนาวิชาการ 

1. ควรสงเสริมใหสถาบันการศึกษาและหนวยงานท่ีเก่ียวของการนําเอาผลการสํารวจ

และตัวอยางท่ีไดจัดเก็บมาไปใชศึกษาวิจัยตอยอดในเชิงลึกถึงรูปแบบรายละเอียดของการเกิดแหลงธาตุหายาก

แบบตกคางสะสม เพ่ือเปรียบเทียบกับแหลงศักยภาพแหลงอ่ืนในประเทศ รวมถึงเปรียบเทียบกับแหลงท่ี

พัฒนาเปนเหมืองแลวในประเทศจีน และแหลงท่ีกําลังจะพัฒนาเปนเหมืองในประเทศเพ่ือนบาน เชน ลาว 

และ เวียดนาม เพ่ือท่ีจะนําไปสูการคนพบแหลงธาตุหายากใหม ๆ 

2. ควรสงเสริมใหเกิดขอตกลงความรวมมือทางวิชาการระหวางกรมทรัพยากรธรณีและ

กรมอุทยาน สัตวปา และพันธุพืช ท่ีรวมกันทําบูรณาการการสํารวจศึกษาชั้นดินตามเทือกหินแกรนิตใน

เขตอุทยานแหงชาติ ซ่ึงโดยธรรมชาติมักเปนพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมสูง เพ่ือใหไดขอมูลทางธรณีวิทยา รวมถึง

ความมีศักยภาพทางแรของธาตุหายากสําหรับเปนตนทุนสํารองของประเทศในอนาคต อีกท้ังอาจเปนการ

ชวยลดอัตราเสี่ยงภัยจากดินถลมไดอีกทางหนึ่ง  

7.3 พ้ืนท่ีแหลงแรสําหรับการลงทุนพัฒนาเหมืองแรของภาคเอกชน 

พ้ืนท่ีแหลงแรท่ีพบนี้ยังไมเหมาะสมสําหรับการลงทุนพัฒนาเหมืองแรของภาคเอกชนใน

ปจจุบัน ท้ังนี้ในอนาคตควรทําการเจาะสํารวจหาความสมบูรณของธาตุหายากในชั้นหินผุในระดับลึก

เพ่ิมเติม รวมถึงทําการการศึกษารูปแบบการสะสมตัวของธาตุหายากในเชิงลึกใหทราบรายละเอียดสําหรับ

การนําไปตอยอดหากระบวนการสกัดแยกธาตุหายากท่ีเหมาะสมกับแหลง เพ่ือใชในการประเมินความคุม

ทุนสําหรับการพัฒนาเปนเหมืองและใชกําหนดแนวทางการควบคุมและปองกันผลกระทบสิ่งแวดลอมท่ี
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อาจเกิดข้ึนจากกระบวนการทําเหมืองและการสกัดแยกธาตุหายากจากชั้นดิน/หินผุตอไป และควรมีการ

ประสานกับชุมชนในทองท่ีเพ่ือชี้แจงผลไดผลเสียจากการทําเหมือง รวมถึงสอบถามแนวความคิดเก่ียวกับ

การฟนฟูและการใชประโยชนพ้ืนท่ีหลังการทําเหมืองแร 
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ภาคผนวก ข 

ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีปริมาณธาตุหายากรวมในตัวอยางดิน/หินผุ 

และหินสด จากพ้ืนท่ีเปาหมายเบ้ืองตน 
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ภาคผนวก ข ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีปริมาณธาตุหายากรวมในตัวอยางดิน/หินผุและหินสดที่เก็บจาก

พ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 

No. ตัวอยาง TREYs LREE HREY %LREE %HREY 

ASI CIA 

Al2O3/(Na2O

+K2O+CaO) 

100*Al2O3/(Al2O3

+Na2O+K2O+CaO) 

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุพ้ืนที่ทาแซะ 

1 CP30(1)s-wss 580.61 499.7 80.91 86.06 13.94 4.36 81.34 

2 CP30(2)wss-ws 636.5 566.48 70.02 89.00 11.00 4.84 82.88 

3 CP30(3)ws-wsr 597.44 520.56 76.88 87.13 12.87 3.48 77.67 

4 CP30(4)wsr 621.57 527.07 94.5 84.80 15.20 2.78 73.58 

5 CP31(1)s 339.48 287.48 52 84.68 15.32 12.77 92.74 

6 CP31(2)st-wss 384.55 315.45 69.1 82.03 17.97 20.75 95.40 

7 CP31(3)wss 472.88 386.51 86.37 81.74 18.26 25.12 96.17 

8 CP31(4)wss-ws 481.07 396.98 84.09 82.52 17.48 12.25 92.45 

9 CP31(5)ws-wsr 572.26 498.03 74.23 87.03 12.97 9.53 90.50 

10 CP31(6)ws-wsr 530.02 462.26 67.76 87.22 12.78 8.77 89.76 

  คาเฉลี่ย 521.638 446.052 75.586 85.2205 14.7795     

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสดพ้ืนที่ทาแซะ 

1 CP02rk 677.87 584.15 93.72 86.17 13.83 1.07 51.65 

2 CP03rk 497.24 439.98 57.26 88.48 11.52 1.04 51.00 

3 CP26rk 288.16 237.6 50.56 82.45 17.55 1.13 53.06 

4 CP27(1)rk 248.05 218.71 29.34 88.17 11.83 1.07 51.77 

5 CP27(2)rk 179.51 149.48 30.03 83.27 16.73 1.14 53.17 

  คาเฉลี่ย 378.166 325.984 52.182 85.7112 14.2888     

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุพ้ืนที่หลังสวน 

1 CP21(1)st 386.45 344.15 42.3 89.05 10.95 2.12 67.93 

2 CP21(2)st/s? 338.34 295.14 43.2 87.23 12.77 2.41 70.68 

3 CP21(3)ws-wsr 393.41 348.99 44.42 88.71 11.29 2.24 69.14 

4 CP21(4)wsr 396.13 350.46 45.67 88.47 11.53 1.99 66.56 

5 CP23(1)s 157.13 124.57 32.56 79.28 20.72 15.02 93.76 

6 CP23(2)s-wss 118.08 91.76 26.32 77.71 22.29 22.73 95.79 

7 CP23(3)wss 109.61 80.64 28.97 73.57 26.43 20.96 95.45 

8 CP23(4)wss 124.69 98.17 26.52 78.73 21.27 19.80 95.19 

9 CP23(5)wss-ws 113.42 85.74 27.68 75.60 24.40 26.10 96.31 

10 CP23(6)ws 101.83 78.79 23.04 77.37 22.63 38.02 97.44 

11 CP23(7)ws 106.54 81.94 24.6 76.91 23.09 31.86 96.96 

12 CP23(8)ws 134.91 107.63 27.28 79.78 20.22 38.80 97.49 

13 CP23(9)ws 132.26 103.35 28.91 78.14 21.86 35.94 97.29 

14 CP23(10)ws 145.96 115.54 30.42 79.16 20.84 29.82 96.76 
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15 CP23(11)ws 140.12 114.92 25.2 82.02 17.98 23.55 95.93 

16 CP23(12)ws 119.19 94.62 24.57 79.39 20.61 16.04 94.13 

17 CP23(13)ws 119.54 93.92 25.62 78.57 21.43 16.80 94.38 

18 CP23(14)ws 146.13 119.86 26.27 82.02 17.98 9.07 90.07 

19 CP24(1)wss-ws 159.28 138.4 20.88 86.89 13.11 1.99 66.51 

ภาคผนวก ข (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีปริมาณธาตหุายากรวมในตัวอยางดิน/หินผุและหินสดที่เกบ็

จากพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 

No. ตัวอยาง TREYs LREE HREY %LREE %HREY 

ASI CIA 

Al2O3/(Na2O 

+K2O+CaO) 

100*Al2O3/(Al2O3 

+Na2O+K2O+CaO) 

20 CP24(2)wss-ws 244.22 206.95 37.27 84.74 15.26 3.28 76.64 

21 CP24(3)wsr-wr 313.44 264.12 49.32 84.26 15.74 2.95 74.67 

22 CP24(4)wsr-wr 170.01 140.14 29.87 82.43 17.57 1.86 65.05 

23 CP24(5)wsr-wr 444.55 362.72 81.83 81.59 18.41 2.87 74.18 

24 CP25(1)s-wss 168.73 150.1 18.63 88.96 11.04 2.51 71.52 

25 CP25(2)wss-wsr 242.65 204.29 38.36 84.19 15.81 3.09 75.53 

26 CP25(3)wss-wsr 230.85 196.29 34.56 85.03 14.97 2.16 68.33 

27 CP25(4)wss-wsr 281.33 239.1 42.23 84.99 15.01 2.26 69.37 

28 CP25(5)wss-wsr 360.23 312.34 47.89 86.71 13.29 2.27 69.38 

  คาเฉลี่ย 210.68 176.594 34.0854 82.1964 17.8036     

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสดพ้ืนที่หลังสวน 

1 CP01rk 121.72 100.6 21.12 82.65 17.35 1.23 55.16 

2 CP01rk(float) 306.54 255.59 50.95 83.38 16.62 0.77 43.47 

3 CP16(1)rk 222.31 162.88 59.43 73.27 26.73 1.17 54.01 

4 CP16(2)rk (vein) 78.19 54.19 24 69.31 30.69 1.10 52.45 

5 CP19rk 162.84 120.34 42.5 73.90 26.10 1.24 55.34 

6 CP20rk 420.59 339.24 81.35 80.66 19.34 1.09 52.16 

7 CP24(1)rk 295.18 231.65 63.53 78.48 21.52 1.09 52.13 

8 CP24(2)rk (vein) 55.82 37.67 18.15 67.48 32.52 1.11 52.56 

9 CP24(3)rk (vein) 55.7 37.08 18.62 66.57 33.43 1.08 51.91 

10 CP25rk 392.77 320.04 72.73 81.48 18.52 1.09 52.22 

  คาเฉลี่ย (ไมรวม vein) 274.56 218.62 55.94 79.12 20.88     

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุพ้ืนที่ละแม-ทาชนะ-ไชยา 

1 CP 04(1)s 311.66 270.92 40.74 86.93 13.07 1.66 62.35 

2 CP 04(2)wss 262.84 227.72 35.12 86.64 13.36 2.49 71.34 

3 CP 04(3)wss-ws 403.38 325.58 77.8 80.71 19.29 3.20 76.20 

4 CP 04(4)ws 562.82 468.94 93.88 83.32 16.68 2.63 72.48 

5 SR15(1)s 146.63 126.99 19.64 86.61 13.39 6.80 87.17 

6 SR15(2)s-wss 419.75 340.61 79.14 81.15 18.85 3.17 76.04 
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7 SR15(3)wss-ws 287.77 234.93 52.84 81.64 18.36 8.98 89.98 

8 SR15(4)ws 315.96 257.79 58.17 81.59 18.41 7.09 87.65 

9 SR15(5)ws 322.74 262.56 60.18 81.35 18.65 5.70 85.08 

10 SR15(6)ws 369.75 305.09 64.66 82.51 17.49 4.82 82.83 

11 SR17(9)ws 728.2 553.06 175.14 75.95 24.05 5.83 85.35 

12 SR17(10)ws-wsr 466.24 345.92 120.32 74.19 25.81 3.34 76.98 

13 SR17(11)ws-wsr 482.12 342.09 140.03 70.96 29.04 2.53 71.65 

14 SR17(12)ws-wsr 407.31 291.36 115.95 71.53 28.47 2.39 70.49 

15 SR17(13)ws-wsr 489.58 361.75 127.83 73.89 26.11 2.47 71.19 

ภาคผนวก ข (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีปริมาณธาตหุายากรวมในตัวอยางดิน/หินผุและหินสดที่เกบ็

จากพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 

No. ตัวอยาง TREYs LREE HREY %LREE %HREY 

ASI CIA 

Al2O3/(Na2O 

+K2O+CaO) 

100*Al2O3/(Al2O3 

+Na2O+K2O+CaO) 

16 SR17(14)wsr 378.25 279.24 99.01 73.82 26.18 2.19 68.63 

17 SR17(15)wsr 328.72 241.49 87.23 73.46 26.54 2.54 71.78 

18 SR17(16)wsr 430.65 327.94 102.71 76.15 23.85 2.17 68.43 

19 SR17(17)wsr 277.87 211.63 66.24 76.16 23.84 1.93 65.90 

20 SR17(18)wsr 403.32 316.36 86.96 78.44 21.56 2.25 69.26 

21 SR19soC(1)ws-wsr 469.81 365.59 104.22 77.82 22.18 4.15 80.57 

22 SR19soC(2)ws-wsr 204.56 168.3 36.26 82.27 17.73 11.98 92.30 

23 SR21soCws-wsr 249.05 199.78 49.27 80.22 19.78 2.42 70.73 

24 SR23soC(1)wss-ws 402.35 334.37 67.98 83.10 16.90 2.71 73.01 

25 SR23soC(2)wss-ws 425.69 340.64 85.05 80.02 19.98 3.05 75.33 

26 SR17 V 129.57 62.56 67.01 48.28 51.72 1.98 66.48 

27 CP08ws-wsr 220.39 178.7 41.69 81.08 18.92 4.01 80.02 

28 CP10wss 399.88 325.07 74.81 81.29 18.71 3.55 78.02 

29 CP15(1)s 425.86 374.5 51.36 87.94 12.06 3.71 78.76 

30 CP15(2)s-wss 482.22 417.84 64.38 86.65 13.35 4.11 80.42 

31 CP15(3)wss-ws 512.78 443.61 69.17 86.51 13.49 3.72 78.80 

32 CP15(4)wss-ws 543.2 467.45 75.75 86.05 13.95 3.31 76.82 

33 CP28soc 172.99 139.93 33.06 80.89 19.11 3.91 79.62 

34 CP29(1)s-ws 355.23 280.31 74.92 78.91 21.09 2.19 68.66 

35 CP29(2)ws-wsr 361.81 289.19 72.62 79.93 20.07 2.09 67.67 

36 CP29(3)ws-wsr 325.76 257.05 68.71 78.91 21.09 2.11 67.85 

37 CP29(4)wsr 251.78 195.94 55.84 77.82 22.18 1.91 65.60 

38 CP29(5)wsr 352.64 286.53 66.11 81.25 18.75 1.86 65.02 

39 CP29(6)wsr 385.83 302.78 83.05 78.47 21.53 1.74 63.45 

40 CP32(1)ST 255.15 186.96 68.19 73.27 26.73     
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41 CP32(2)ST-WSS 329.69 249.72 79.97 75.74 24.26     

42 CP32(3)WSS 388.63 294.57 94.06 75.80 24.20     

43 SR25SoC(1)WSS-WS 536.03 471.52 64.51 87.97 12.03     

44 SR25SoC(2)WSS-WSR 515.32 414.16 101.16 80.37 19.63     

45 SR25SoC(3)WSS-WSR 413.23 341.24 71.99 82.58 17.42     

46 SR29Pt(1)WS-WSR 667.01 553.83 113.18 83.03 16.97     

47 SR29Pt(2)WSR 687.51 559 128.51 81.31 18.69     

48 SR29Pt(3)WSR 898.81 710.58 188.23 79.06 20.94     

49 SR29Pt(4)WSR 802.39 614.82 187.57 76.62 23.38     

50 SR31Pt(1)S-WSS 156.59 115.67 40.92 73.87 26.13     

51 SR31Pt(2)-WSS 199.99 146.62 53.37 73.31 26.69     

52 SR31Pt(3)-WS 228.82 162.73 66.09 71.12 28.88     

53 SR31Pt(4)-WS 289.19 206.55 82.64 71.42 28.58     

  คาเฉลี่ย 393.119 312.266 80.8536 78.8661 21.1339     

ภาคผนวก ข (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีปริมาณธาตหุายากรวมในตัวอยางดิน/หินผุและหินสดที่เกบ็

จากพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 

No. ตัวอยาง TREYs LREE HREY %LREE %HREY 

ASI CIA 

Al2O3/(Na2O 

+K2O+CaO) 

100*Al2O3/(Al2O3 

+Na2O+K2O+CaO) 

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสดพ้ืนที่ละแม-ทาชนะ-ไชยา 

1 CP05rk 328.12 260.93 67.19 79.52 20.48 1.16 53.78 

2 CP06rk 249.27 206.62 42.65 82.89 17.11 1.18 54.04 

3 CP09rk 222.08 172.15 49.93 77.52 22.48 1.04 51.05 

4 CP11rk 345.92 271.12 74.8 78.38 21.62 1.12 52.76 

5 CP14rk 391.37 311.96 79.41 79.71 20.29 1.11 52.59 

6 SR12rk 263.69 215.07 48.62 81.56 18.44 1.02 50.45 

7 SR13rk 278.2 227.42 50.78 81.75 18.25 1.04 51.00 

8 SR16rk 292.58 240.89 51.69 82.33 17.67 1.02 50.42 

9 SR17wRk 451.75 331.57 120.18 73.40 26.60 1.13 52.97 

10 SR17wRk(Vein) 161.62 51.1 110.52 31.62 68.38 1.09 52.08 

11 SR18rk 247.2 196.43 50.77 79.46 20.54 1.12 52.78 

12 SR21rk 340.25 264.96 75.29 77.87 22.13 1.27 55.92 

13 SR22rk 262.7 219 43.7 83.37 16.63 1.03 50.75 

14 SR27Rk 316.75 251.45 65.3 79.38 20.62     

15 SR28Rk 285.76 232.34 53.42 81.31 18.69     

16 SR29Rk 347.8 299.07 48.73 85.99 14.01     

17 SR32Rk 257.17 198.74 58.43 77.28 22.72     

  คาเฉลี่ย (ไมรวม vein) 315.139 246.926 68.2131 82.0831 24.1669     

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุพ้ืนที่วิภาวดี 
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1 SR07(1)s-wss 276.62 229.57 47.05 82.99 17.01 1.78 64.05 

2 SR07(2)wss 467.45 381.96 85.49 81.71 18.29 2.16 68.37 

3 SR07(3)ws 459.68 379.38 80.3 82.53 17.47 2.42 70.78 

4 SR07(4)ws-wsr 406.28 334.36 71.92 82.30 17.70 2.39 70.51 

5 SR07(5)wsr 483.23 375.65 107.58 77.74 22.26 2.25 69.23 

6 SR07(6)wsr 438.25 338.97 99.28 77.35 22.65 2.06 67.31 

7 SR07(7)wsr 377.5 293.3 84.2 77.70 22.30 2.21 68.83 

  คาเฉลี่ย 415.573 333.313 82.26 80.3301 19.6699     

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินแกรนิตสดพ้ืนที่วิภาวดี 

1 SR04rk 272.57 225.66 46.91 82.79 17.21 1.07 51.63 

2 SR06rk 314.02 263.49 50.53 83.91 16.09 1.01 50.31 

  คาเฉลี่ย 293.295 244.575 48.72 83.3492 16.6508     
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ภาคผนวก ข (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีปริมาณธาตหุายากรวมในตัวอยางดิน/หินผุและหินสดที่เกบ็

จากพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 

No. ตัวอยาง TREYs LREE HREY %LREE %HREY 

ASI CIA 

Al2O3/(Na2O 

+K2O+CaO) 

100*Al2O3/(Al2O3 

+Na2O+K2O+CaO) 

ผลวิเคราะหเคมีตัวอยางดิน/หินแกรนิตผุพ้ืนที่บานนาสาร 

1 SR10(1)s 196.85 142.16 54.69 72.22 27.78 4.89 83.03 

2 SR10(2)s-wss 144.52 98.52 46 68.17 31.83 6.41 86.50 

3 SR10(3)s-wss 185.97 126.81 59.16 68.19 31.81 4.50 81.83 

4 SR10(4)wsr 134.89 90.2 44.69 66.87 33.13 3.27 76.56 

5 SR10(5)wsr 187.9 136.01 51.89 72.38 27.62 3.04 75.25 

  คาเฉลี่ย 170.026 118.74 51.286 69.566 30.434     

ตัวอยางหินแกรนิตสดพ้ืนที่บานนาสาร 

1 SR08rk 108.29 69.34 38.95 64.03 35.97 1.25 55.46 

2 SR11rk 99.11 63.61 35.5 64.18 35.82 1.17 53.83 

  คาเฉลี่ย 103.7 66.475 37.225 64.1065 35.8935     
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ภาคผนวก ข (ตอ) ตารางสรุปผลวิเคราะหเคมีปริมาณธาตุหายากรวมในตัวอยางดิน/หินผุและหินสดที่เกบ็

จากพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 

 
TREYs LREE HREY %LREE %HREY ASI CIA 

พ้ืนที่ 

ทาแซะ 

Soil_max 636.50 566.48 94.50 89.00 18.26  25.12 96.17 

Soil_min 339.48 287.48 52.00 81.74 11.00  2.78 73.58 

Soil_av 521.64 446.05 75.59 85.22 14.78  10.47 87.25 

Soil_std 100.57 94.64 11.87 2.49 2.49  7.53 7.84 

Rock_max 677.87 584.15 93.72 88.48 17.55  1.14 53.17 

Rock_min 179.51 149.48 29.34 82.45 11.52  1.04 51.00 

Rock_av 378.17 325.98 52.18 85.71 14.29  1.09 52.13 

Rock_std 205.24 180.36 26.30 2.76 2.76  0.04 0.95 

พ้ืนที่ 

หลังสวน 

Soil_max 444.55 362.72 81.83 89.05 26.43  38.80 97.49 

Soil_min 101.83 78.79 18.63 73.57 10.95  1.86 65.05 

Soil_av 210.68 176.59 34.09 82.20 17.80  13.52 82.94 

Soil_std 108.75 97.89 12.78 4.45 4.45  12.98 13.10 

Rock_max 420.59 339.24 81.35 83.38 33.43  1.24 55.34 

Rock_min 55.70 37.08 18.15 66.57 16.62  0.77 43.47 

Rock_av 211.17 165.93 45.24 75.72 24.28  1.10 52.14 

Rock_std 137.21 114.52 23.83 6.45 6.45  0.13 3.31 

พ้ืนที่ 

ละแม- 

ทาชนะ- 

ไชยา 

Soil_max 898.81 710.58 188.23 87.97 51.72  11.98 92.30 

Soil_min 129.57 62.56 19.64 48.28 12.03  1.66 62.35 

Soil_av 393.12 312.27 80.85 78.87 21.13  3.56 74.87 

Soil_std 161.19 132.14 36.21 6.33 6.33  2.14 7.70 

Rock_max 451.75 331.57 120.18 85.99 68.38  1.27 55.92 

Rock_min 161.62 51.10 42.65 31.62 14.01  1.02 50.42 

Rock_av 296.60 232.40 64.20 77.25 22.75  1.10 52.35 

Rock_std 68.06 63.50 22.35 12.11 12.11  0.07 1.63 

พ้ืนที่ 

วิภาวดี 

Soil_max 483.23 381.96 107.58 82.99 22.65  2.42 70.78 

Soil_min 276.62 229.57 47.05 77.35 17.01  1.78 64.05 

Soil_av 415.57 333.31 82.26 80.33 19.67  2.18 68.44 

Soil_std 71.38 55.79 19.56 2.59 2.59  0.22 2.28 

Rock_max 314.02 263.49 50.53 83.91 17.21  1.07 51.63 

Rock_min 272.57 225.66 46.91 82.79 16.09  1.01 50.31 

Rock_av 293.30 244.58 48.72 83.35 16.65  1.04 50.97 

Rock_std 29.31 26.75 2.56 0.79 0.79  0.04 0.93 

พ้ืนที่ 

บานนาสาร 

Soil_max 196.85 142.16 59.16 72.38 33.13  6.41 86.50 

Soil_min 134.89 90.20 44.69 66.87 27.62  3.04 75.25 

Soil_av 170.03 118.74 51.29 69.57 30.43  4.42 80.63 

Soil_std 28.19 23.10 6.03 2.55 2.55  1.36 4.67 

Rock_max 108.29 69.34 38.95 64.18 35.97  1.25 55.46 
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Rock_min 99.11 63.61 35.50 64.03 35.82  1.17 53.83 

Rock_av 103.70 66.48 37.23 64.11 35.89  1.21 54.65 

Rock_std 6.49 4.05 2.44 0.11 0.11  0.06 1.15 

หมายเหตุ Soil=ชั้นเปลือกดิน, Rock=ชั้นหินแกรนิตผุ 

             max=คาสูงสุด, min=คาตํ่าสุด, av=คาเฉล่ีย, std=คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

ภาคผนวก ค 

ตารางผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุ 

จากพ้ืนท่ีคัดสรรยอย 
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ภาคผนวก ค ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุจากพ้ืนที่คัดสรรยอย “หลอมปุด” 
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ภาคผนวก ค (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุจากพ้ืนที่คัดสรรยอย  

“หลอมปุด” 
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ภาคผนวก ค (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุจากพ้ืนที่คัดสรรยอย  

“หลอมปุด” 
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ภาคผนวก ค (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุจากพ้ืนที่คัดสรรยอย  

“หลอมปุด” 
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ภาคผนวก ค (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุจากพ้ืนที่คัดสรรยอย  

“หลอมปุด” 
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ภาคผนวก ค (ตอ) ตารางแสดงผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุจากพ้ืนที่คัดสรรยอย  

“หลอมปุด”และ “สรางสมบูรณ”  
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ภาคผนวก ค (ตอ) ตารางสรุปผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุจากพ้ืนที่คัดสรรยอย  

“หลอมปุด”  
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ภาคผนวก ค (ตอ) ตารางสรุปผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในตัวอยางดิน/หินผุจากพ้ืนที่คัดสรรยอย  

“สรางสมบูรณ”  
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ภาคผนวก ง 
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ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผุ 

บริเวณท่ีทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บตัวอยาง  

ในเขตจังหวัดชุมพร 
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ภาคผนวก ง ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดชุมพร 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

  

CP 04 Pt biotite ± muscovite granite (medium grain)  

ตําแหนง 495045 E / 1088887 N zone 47 P 

S = clayey sand, สีช้ืน 5YR 4/6-5/6 (yellowish red), sand ขนาด very fine-

very coarse grain, angular-sub angular, high sphericity, coarsening 

downward 

WSS = สีช้ืน 5YR 5/6-5/8 (yellowish red), พบ biotite 

WS = สีช้ืน 5YR 5/3-5/8 (reddish brown-yellowish red), พบแรดอก (2-3%) 

ยาว 1-2 ซม., พบผลึกของ quartz และ feldspar ขนาด 2-3 มม. 

CP 15 Pt biotite granite (fine-medium grain)  

ตําแหนง 495546 E / 1085217 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีช้ืน 7.5YR 4/6-5/6 (strong brown), sand ขนาด very fine-

very coarse grain, very angular-sub angular, mediun-high sphericity, 

quartz ≈ 80% feldspar ≈ 20% 

WSS-WS = สีช้ืน 2.5YR 4/6-4/8 (red), พบผลึกของ quartz และ feldspar ขนาด 

1-2 มม. 

 

CP 21 Pt biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 496002 E / 1103587 N zone 47 P 

ST = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 7.5YR 4/6-5/6 (strong brown), gravel เปน 

quartz ขนาดถึง pebble, sand ขนาด very fine-very coarse grain, 

angular, high sphericity, quartz ≈ 80% feldspar ≈ 20% (T=transport), 

coarsening downward 

ST/S?= gravelly/sandy clay, สช้ืีน 7.5YR 5/6-5/8 (strong brown), gravel 

ขนาดไมเกิน 7 มม., sand ขนาด very fine-very coarse grain, angular, 

medium-high sphericity, quartz ≈ 50% feldspar ≈ 50% (ไมชัดเจน

วาผุพังอยูกับท่ีหรือถูกพัดพามา) 

WSS = สีช้ืน 7.5YR 5/6-5/8 (strong brown) 

WS = สีช้ืน 5YR 5/8-6/8 (strong brown-reddish yellow), พบผลึกของ quartz 

และ feldspar ขนาด 2-4 มม. 
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ภาคผนวก ง (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดชุมพร 

 
 
  

CP 23 Pt muscovite granite (medium-coarse grain)  

ตําแหนง 503629 E / 1107728 N zone 47 P 

S = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/8 (red), gravel ขนาด granule, 

sand ขนาด very fine-very coarse grain, gravel และ sand เกือบท้ังหมด

เปน quartz, medium-high sphericity, very angular-angular 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 5/6-5/8 (red) 

WSS-WS = สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/6 (red) 

WS = สีช้ืน 2.5YR 6/6-7.5YR 5/8 (light red-strong brown), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด 3-6 มม., mica พบแต muscovite 
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ภาคผนวก ง (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดชุมพร 

 
 

 
 
  

CP 24 Pt porphyritic biotite granite (medium-coarse grain)  

ตําแหนง 502031 E / 1107867 N zone 47 P 

WSS-WS = สีช้ืน 2.5YR 3/6-4/4-4/6 (dark red-reddish brown-red) 

aplite = พบ muscovite แตไมพบ tourmaline, วางตัวประมาณ 160◦/63◦W 

pegmatite = วางตัวในแนว 160◦/63◦W และ 220◦/55◦W 

WS = สีช้ืน 5YR 4/4-7/6 (reddish brown-reddish yellow), พบผลึกของ quartz 

และ feldspar ขนาด 3-5 มม. 

 

CP 25 Pt porphyritic biotite granite (medium-coarse grain)  

ตําแหนง 502319 E / 1107847 N zone 47 P 

S = clayey/sandy gravel, สีช้ืน 7.5YR 4/4 (brown), gravel ขนาดไมเกิน 7 มม., 

sand ขนาด very fine-very coarse grain, gravel และ sand เปน quartz ≈ 

80% feldspar ≈ 20% 

WSS-WSR = สีช้ืน 5YR 4/4 (reddish brown) พบผลึกของ quartz และ feldspar 

ขนาด 2-5 มม. 

pegmatite = หนาประมาณ 15-20 ซม., วางตัวประมาณ 173◦/44◦W 

WS = สีช้ืน 5YR 4/4-7/6 (reddish brown-reddish yellow), พบผลึกของ quartz 

และ feldspar ขนาด 3-5 มม. 
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ภาคผนวก ง (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดชุมพร 

 
 

 
 
  

CP 29 Pt biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 495420 E / 1083261 N zone 47 P 

S = ชวง 0.8-1.6 ม. เปน Qc พบกรวดของหินไบโอไทตแกรนิตเน้ือปานกลาง ขนาด

ถึง boulder 

WS = สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/8 (red) 

WS-WSR = สีช้ืน 5YR 5/6-5/8 (yellowish red) 

WS = สีช้ืน 5YR 5/6-5/8 (yellowish red-reddish yellow), พบผลึกของ quartz 

และ feldspar ขนาด 2-3 มม., slightly phenocryst (<3%) 

 

CP 30 Pt foliated/gneissic granite (medium grain)  

ตําแหนง 507592 E / 1201860 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีช้ืน 5YR 5/4-5/6 (reddish brown-yellowish red), sand 

ขนาด very fine-coarse grain, very angular-sub angular, mediun-high 

sphericity, พบ mica เล็กนอย 

WSS-WS = สีช้ืน 7.5YR 4/6-5/6 (strong brown) พบ biotite 

WSR = สีช้ืน 5YR 3/4-8/4 (dark reddish brown-pink) พบ biotite, พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด 1-3 มม., เริม่พบการเรียงตัวของแร mica 
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ภาคผนวก ง (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดชุมพร 

 
 

 
 

 
 

CP 31 Pt foliated/gneissic granite (fine grain)  

ตําแหนง 506612 E / 1201744 N zone 47 P 

ST = sandy clay, สีช้ืน 2.5YR 4/8 (red), sand ขนาด very fine-coarse grain 

และสวนใหญเปน quartz, very angular-sub angular, mediun-high 

sphericity 

WSS = สีช้ืน 10R 4/6-4/8 (red) พบ biotite 

WS-WSR = สีช้ืน 7.5YR 5/8-10R 3/6 (strong brown-dark red), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด <1 มม., เริม่พบการเรียงตัวของแร mica 

 

CP 32 Pt granite (medium grain)  

ตําแหนง 492107 E / 1089056 N zone 47 P 

ST = clayey/gravelly sand, สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/6 (red), gravel ขนาดgranule, 

sand ขนาด very fine-very coarse grain, gravel และ sand เกือบท้ังหมด

เปน quartz, very angular-angular, high sphericity, พบ gravel เฉพาะ

ชวงดานลางของช้ัน 

WSS = สีช้ืน 5YR 4/6-7/6 (yellowish red-reddish yellow), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด 2-3 มม., พบ mica ขนาดเล็กแตไมชัดเจน 

 
CPSB 01 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 494051 E / 1088816 N zone 47 P 

S = sandy/gravelly clay, สีช้ืน 2.5YR 5/8-6/8 (red-light red), gravel ขนาด 

granule, gravel และ sand สวนใหญเปน quartz แทบไมพบ feldspar, 

angular, high sphericity, เริ่มมกีารสะสมตัวของ Fe+ oxide 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 6/4-6/6 (light reddish brown-light red) พบ biotite 

WS = สีช้ืน 5YR 5/8-6/4 (yellowish red-light reddish brown, พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด 2-4 มม. 
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ภาคผนวก ง (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดชุมพร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

CPSB 02 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 493990 E / 1089469 N zone 47 P 

S = sandy/gravelly clay, 

      - ชวง 0.0-0.6 ม. Sandy clay, สี 2.5 YR 5/8 (red) sand ขนาดถึง very 

coarse sand 

      - ชวง 0.6-1.2 ม. sandy/gravelly clay, สี 2.5 YR 5/6-5/8 (red) gravel 

ขนาด granule 

      gravel และ sand เกือบท้ังหมดเปน quartz, angular-sub angular, high 

sphericity 

WSS-WS = สีช้ืน 2.5YR 6/4-6/8 (light reddish brown-light red) พบ biotite 

และ feldspar ชัดเจน 

WSR = สีช้ืน 2.5YR 6/4-6/6 (light reddish brown-light red), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ปริมาณใกลเคียงกัน ขนาด 2-3 มม., phenocryst 

ยาว 1.5-3 ซม. 

CPSB 03 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 494261 E / 1091101 N zone 47 P 

S = sandy/gravelly clay, สีช้ืน 2.5YR 4/8 (red), gravel สวนใหญขนาด 

granule, gravel และ sand เกือบท้ังหมดเปน quartz, angular-sub 

angular, row-high sphericity 

      *ชวง 0.4-0.8 ม. พบ gravel ขนาดถึง cobble 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 5/6-5/8 (red) พบ biotite 

*พบ quartz vein (rock crystal) ยาวไปจนถึงช้ัน WS หนาประมาณ 1 

ซม., วางตัวประมาณ 040◦/63◦SE) และไมพบ alteration ท่ีชัดเจน

บริเวณแนวสัมผัส 

WS = สีช้ืน 2.5YR 5/3-4/8 (reddish brown-red) พบ biotite 

WS-WSR = สีช้ืน 5YR 4/6-6/8 (yellowish red-reddish yellow), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด 2-3 มม., phenocryst ยาว 1.5-4 ซม. 
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ภาคผนวก จ 

ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผุ 

บริเวณท่ีทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บตัวอยาง  

ในเขตจังหวัดสุราษฏรธานี 
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ภาคผนวก จ ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 

 
 
  

SR 07 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 488496 E / 1015153 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีช้ืน 5YR 5/6-5/8 (yellowish red), sand ขนาด very fine-

very coarse grain และเกือบท้ังหมดเปน quartz, high sphericity, angular-

sub angular 

WSS = สีช้ืน 7.5YR 5/6 (strong brown) 

WS = สีช้ืน 7.5YR 5/6-5/8 (strong brown) 

WSR = สีช้ืน 10YR 5/6-6/6 (yellowish brown-brownish yellow), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด 3-4 มม. 

 

SR 10 Pt porphyritic biotite-muscovite±tourmaline granite (medium-

coarse grain)  

ตําแหนง 550901 E / 981940 N zone 47 P 

S = sandy/gravelly clay, สีช้ืน 5YR 4/4 (reddish brown), gravel ขนาด

granule, sand ขนาด very fine-very coarse grain, gravel และ sand 

เกือบท้ังหมดเปน quartz, medium-high sphericity, angular-sub angular, 

พบ muscovite 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 4/4-4/8 (red-redish brown) 

WS = สีช้ืน 7.5YR 5/4-5/6 (brown-strong brown) 

WSR = สีช้ืน 7.5YR 5/4-5/8 (brown-strong brown), พบผลึกของ quartz และ 

feldspar ขนาด 3-7 มม., พบแรดอกชัดเจน, พบ tourmaline ในบางบริเวณ 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 

 
  

SR 15 Pt porphyritic granite (medium grain)  

ตําแหนง 485787 E / 1036022 N zone 47 P 

S = sandy/gravelly clay, สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/8 (red), gravel ขนาดgranule, 

sand ขนาด very fine-very coarse grain, gravel และ sand เกือบท้ังหมด

เปน quartz, high sphericity, very angular-sub angular, พบ muscovite 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 5/8-5YR 5/8 (red-yellowish red) 

WS = สีช้ืน 5YR 5/8-6/8 (yellowish red-reddish yellow), พบผลึกของ quartz 

และ feldspar ขนาด 3-4 มม., พบแรดอกชัดเจน, พบแร mica แตไมชัดเจน

วาเปนแรตัวไหนเน่ืองจากผุมาก 

SR 17 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 490412 E / 1041154 N zone 47 P 

WS = สีช้ืน 7.5YR 5/8-6/8 (strong brown-reddish yellow) 

WS-WSR = สีช้ืน 7.5YR 5/8-6/8 (strong brown-reddish yellow) 

WSR = สีช้ืน 2.5YR 7/3-5YR 5/8 (light reddish brown-yellowish red), พบ

ผลึกของ quartz และ feldspar ขนาด 2-4 มม., พบแรดอกชัดเจน 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 

 
 

 
  

SR 29 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 488808 E / 1038715 N zone 47 P 

WS-WSR = สีช้ืน 7.5YR 5/4-5/6 (brown-strong brown) 

WSR = สีช้ืน 5YR 5/8-6/8 (yellowish red-reddish yellow), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด 2-4 มม., พบแรดอกชัดเจน (5-10%) 

aplite = หนา 10-13 ซม., วางตัวประมาณ 310◦/42◦NE 

 

SR 31 Pt biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 490306 E / 1038370 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีแหง 5YR 6/6-6/7 (reddish yellow), sand ขนาด very fine-

very coarse grain, sand เกือบท้ังหมดเปน quartz, high sphericity, very 

angular-angular 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 5/6-5/8 (red) 

WS = สีช้ืน 10R 4/8-6/6 (red-light red), พบผลึกของ quartz และ feldspar 

ขนาด 2-4 มม. 

 

SRLP 01 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 490221 E / 1038908 N zone 47 P 

S = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 5YR 5/8-6/8 (yellowish red-reddish yellow), 

gravel ขนาด granule, sand ขนาด very fine-very coarse grain, gravel 

และ sand ท้ังหมดเปน quartz, high sphericity, sub angular-sub 

rounded 

S-WSS = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 2.5YR 5/8-6/8 (red-light red), gravel 

ขนาด granule, sand ขนาด very fine-very coarse grain, gravel 

และ sand พบท้ัง quartz และ feldspar, medium-high sphericity, 

angular-sub rounded 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 5/6-6/8 (red-light red) 

WS-WSR = สีช้ืน 10R 5/8-7/8 (red-light red), พบผลึกของ quartz และ 

feldspar ขนาด 3 มม., พบแรดอกชัดเจน 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 

 
 
  

SRLP 02 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 489279 E / 1038292 N zone 47 P 

S = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 5YR 5/8 (yellowish red), gravel ขนาด 

granule, sand ขนาด very fine-very coarse grain, gravel และ sand พบ

ท้ัง quartz และ feldspar, row-high sphericity, angular-sub angular, จะ

พบ gravel ตั้งแตระดับ 0.7 ม. ลงไป 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 4/8-7/6 (red-light red) 

WS-WSR = สีช้ืน 5YR 5/8-7/4 (yellowish red-pink), พบผลึกของ quartz และ 

feldspar ขนาด 2-4 มม., พบแรดอกชัดเจน (5%) 

 

SRLP 03 Pt granite washed 

ตําแหนง 490794 E / 1039197 N zone 47 P 

S = clayey sand, สีช้ืน 5YR 6/6-6/8 (reddish yellow), sand ขนาดถึง coarse 

grain แตสวนใหญขนาด fine-medium grain, sand สวนใหญเปน quartz, 

angular-sub angular, high sphericity, well sorted 

      *พบสาย quartz (milky quartz) ตั้งแตชวง 0.6 ม. เปนลงไป มี Fe+Mg ตาม

รอยแตกบาง วางตัวประมาณ 216◦/31◦SE 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 

 
 
  

SRLP 04 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 489908 E / 1038301 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีช้ืน 5YR 5/6-5/8 (yellowish red), sand ขนาด ถึง very 

coarse grain, เกือบท้ังหมดเปน quartz, high sphericity, angular-sub 

angular,  

*ชวง 0.8-1.0 ม. จะพบ gravel ท่ีเปน quartz ขนาด 1-5 ซม. นาจะเปน 

quartz ท่ีผุมาจาก quartz vein 

WSS-WS = สีช้ืน 5YR 5/6 (yellowish red) พบ biotite เล็กนอย 

WS-WSR = สีช้ืน 5YR 5/8-8/6 (strong brown- reddish yellow), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ขนาด 2-4 มม. 

 

SRLP 05 Pt biotite granite (fine-medium grain)  

ตําแหนง 491704 E / 1039204 N zone 47 P 

S = gravelly/clayey sand, สีช้ืน 5YR 5/8-6/8 (yellowish red-reddish 

yellow), gravel ขนาดไมเกิน granule, gravel และ sand สวนใหญเปน 

quartz, high sphericity, angular-sub angular, gravel ขนาดใหญข้ึนเมื่อ

ลึกลง 

*ชวง 0.0-0.8 ม. ไมพบ gravel 

*ชวง 1.0-1.3 ม. พบ gravel ขนาด cobble เล็กนอย 

WSS-WS = สีช้ืน 2.5YR 5/8 -7/4 (red-light reddish brown) ไมพบ mica, ไม

พบ phenocryst, พบผลึกของ quartz และ feldspar ขนาด 0.5-3 

มม. 

*พบ quartz ขนาด ถึง 3 ซม. บางบริเวณ 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 

  
 
  

SRLP 06 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 491709 E / 1038001 N zone 47 P 

S = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 5YR 4/6-5/6 (yellowish red), gravel ขนาดถึง 

5 มม., gravel และ sand พบท้ัง quartz และ feldspar, moderate-high 

sphericity, angular-sub angular, ยิ่งลึกตะกอนจะมีขนาดใหญข้ึน 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 4/6 (red) พบ quartz และ feldspar ชัดเจน 

WS-WSR = สีช้ืน 7.5YR 5/4-7/6 (brown-reddish yellow), พบผลึกของ quartz 

และ feldspar ขนาด 2-4 มม., พบแรดอกชัดเจน (3-5%), มีการ

สลับกันระหวางสวนท่ีผุมากกับกอนท่ีผุนอยกวาซึ่งลอยอยู 

 

SRLP 07 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 490219 E / 1040985 N zone 47 P 

S = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 2.5YR 5/6-5/8 (red), gravel ขนาด granule, 

gravel และ sand สวนใหญเปน quartz พบ feldspar บางแตขนาดเล็กกวา 

quartz มาก, high sphericity, angular-sub angular 

WSS = สีช้ืน 7.5YR 5/6-5/8 (strong brown), พบรองรอย feldspar ท่ีเปน 

phenocryst 

*ชวง 1.0-1.3 ม. พบกรวดของ quartz ขนาด 2-5 ซม. (อาจจะเปน quartz 

vein ผ?ุ) และท่ีผิวบางสวนมี Fe และ Mn เคลือบ 

WS = สีช้ืน 10YR 4/6-6/4 (dark yellowish brown-light yellowish brown), 

พบ mica สีทอง (นาจะผุมาจาก biotite?), พบรองรอย phenocryst 

ประมาณ 5-10% 

WSR = สีช้ืน 5YR 4/6-7/6 (yellowish red-reddish yellow), พบผลึกของ 

quartz และ feldspar ปริมาณใกลเคียงกัน ขนาด 2-4 มม., พบแรดอก

ชัดเจน 

 



102 
 

ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

SRLP 09 Pt biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 491739 E / 1040429 N zone 47 P 

S = sandy/gravelly clay, 

      - ชวง 0.0-0.75 ม. Sandy clay, สี 5YR 7/4-7/6 (pink-reddish yellow) 

sand ขนาดไมเกิน coarse sand, sand สวนใหญเปน quartz, very 

angular-sub angular, high sphericity 

      - ชวง 0.75-1.25 ม. sandy/gravelly clay, สี 10R 4/8-5/8 (red), gravel 

สวนใหญขนาด granule แตพบขนาด 1-4 ซม. ในชวง 0.75-1.10 ม., เริ่มมี

การสะสมตัวของ Fe+ oxide, gravel และ sand สวนใหญเปน quartz, 

very angular-sub angular, high sphericity 

WSS-WS = สีช้ืน 2.5YR 5/8-6/4 (red-light reddish brown), ไมพบ phenocryst 

WS-WSR = สีช้ืน 2.5YR 6/6 (light red), พบผลึกของ quartz และ feldspar 

ขนาด 2 มม., ไมพบ phenocryst 

 

SRLP 08 Pt meta-sandstone/sandstone (arkosic wacke)  

ตําแหนง 491997 E / 1040991 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีชื้น 5YR 6/8 (reddish yellow), sand ขนาดไมเกิน medium grain, 

sand เกือบท้ังหมดเปน quartz, high sphericity, angular-sub rounded, พบ 

muscovite 

SW = sandy clayey gravel, สีชื้น 10R 4/8-7.5YR 7/8 (red-redish yellow), gravel 

ขนาดไมเกิน granule, เริ่มมีการสะสมตัวของ Fe และ Mn nodule 

WS = สีชื้น 10R 4/8-7.5YR 7/8 (red-redish yellow), พบลักษณะโครงสรางของหินเดิม

ได 

WSR = สีชื้น 10R 5/6-6/6 (yellowish brown-brownish yellow) 

WR = สีชื้น 10R 5/6 (yellowish brown) meta-sandstone/sandstone (arkosic 

wacke), เน้ือตะกอน fine-medium grain เปนหลักแตพบเน้ือตะกอนขนาด 

coarse-very coarse grain บาง (ประมาณ 5-10%), angular-sub rounded, 

เน้ือหินเริ่มมีการเรียงตัวเล็กนอยในระนาบแนวระดับ, พบ joint หลายแนว แต

ชัดเจน 2 แนว ไดแก 235◦/57◦N และ 032◦/64◦SE 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
  

SRLP 10 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 488091 E / 1038916 N zone 47 P 

S = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/6 (red), gravel ขนาด granule, 

gravel และ sand สวนใหญเปน quartz แตพบ feldspar บาง, very 

angular-sub angular, high sphericity, พบ biotite 

WSS = สีช้ืน 2.5YR 4/8 (red), พบ biotite และ phenocryst 

WS = สีช้ืน 2.5YR 4/6-4/8 (red) 

WSR = สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/8 (red) 

WSR-WR = สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/8 (red) 

WR = สีช้ืน 7.5YR 5/6-10YR 8/3 (strong brown-very pale brown), พบผลึก

ของ quartz และ feldspar ขนาด 2-3 มม., พบ phenocryst 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
  

SRLP 11 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 488098 E / 1037997 N zone 47 P 

S = gravelly/sandy clay 

      - ชวง 0.0-1.6 ม. sandy clay, สีช้ืน 2.5YR 5/8 (red), sand ขนาดถึง very 

coarse grain, สวนใหญเปน quartz พบ feldspar นอยมาก, angular-sub 

angular, high sphericity 

      - ชวง 1.6-2.4 ม. gravelly/sandy clay, สี 5YR 5/8-6/4 (yellowish red-

light reddish brown), gravel สวนใหญขนาด granule แตขนาดใหญท่ีสุด

ถึง 1 ซม., gravel และ sand สวนใหญเปน quartz พบ feldspar บางแต

ขนาดเล็กกวา quartz, angular-sub angular, high sphericity  

WSS = สีช้ืน 2.5YR 5/6-7/4 (red-light reddish brown), พบ phenocryst 

WS = สีช้ืน 7.5YR 5/8-6/8 (strong brown-reddish yellow) 

WSR-WR = สีช้ืน 7.5YR 5/8-7/3 (strong brown-pink), พบผลกึของ quartz และ 

feldspar ขนาด 2-3 มม. 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
  

SRLP 12 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 489058 E / 1039820 N zone 47 P 

S = gravelly/sandy clay, สีช้ืน 10R 4/6-4/8 (red), gravel ขนาด granule, 

gravel และ sand เปน quartz และ feldspar, very angular-sub angular, 

moderate-high sphericity 

WSS = สีช้ืน 10R 4/6-4/8 (red), พบ biotite และ phenocryst 

WSS-WS = สีช้ืน 5YR 4/6 (yellowish red) 

               *พบสาย quartz หนา 1-2 ซม. วางตัวประมาณ 220◦/40◦W แทรกตัด 

WS = สีช้ืน 2.5YR 4/6-7/3 (red-light reddish brown) 

WS-WSR = สีช้ืน 2.5YR 4/8-5/8 (red) 

WSR = พบผลึกของ quartz และ feldspar ขนาด medium grain 
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ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 

 
  

SRLP 13 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 489304 E / 1039196 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีช้ืน 5YR 5/2-7.5 YR 5/3 (brown), sand สวนใหญเปน quartz 

พบ feldspar บางแตนอยและขนาดเล็กกวา quartz 

      *รอยตอระหวางช้ัน S กับ WSR พบช้ัน gravel ขนาดถึง pebble ของ quartz 

หนาประมาณ 10-25 ซม. 

WSR = สีช้ืน 7.5YR 6/6 (strong brown), พบผลึกของ quartz และ feldspar 

ขนาด medium grain, พบแรดอกชัดเจน (3%), ชวงบนเริ่มมีการสะสมตัว

ของ Fe+ oxide 

SRLP 14 Pt porphyritic biotite granite (medium-coarse grain)  

ตําแหนง 489058 E / 1039820 N zone 47 P 

S = clayey sand, สีช้ืน 7.5YR 6/3 (light brown) 

WSS = สีช้ืน 7.5YR 5/6 (strong brown), พบ biotite และ phenocryst 

WSS-WSR = พบ biotite และ phenocryst 

WSR-WR = พบผลึกของ quartz และ feldspar ขนาด 2-6 มม., พบแรดอก

ชัดเจน (3%), พบการสะสมตัวของสนิมเหล็กและแมงกานีส 



107 
 

ภาคผนวก จ (ตอ) ผลการบันทึกขอมูลหนาตัดชั้นดิน/หินผ ุบริเวณที่ทําการขุดหลุมทดลอง/เซาะรองเพ่ือเก็บ

ตัวอยางในเขตจังหวัดสุราษฎรธานี 

 
 

 
  

SRLP 15 Pt porphyritic biotite granite (medium-coarse grain)  

ตําแหนง 490207 E / 1039816 N zone 47 P 

ST = clayey sand, สีช้ืน 7.5YR 7/6 (reddish yellow), sand สวนใหญเปน 

quartz 

      *ชวง 3.3-3.8 ม. พบ gravel ขนาดถึง pebble 

WSR = พบผลึกของ quartz และ feldspar ขนาด medium-coarse grain, พบ

แรดอกยาว 1.5-5.5 ซม. 

SRLP 16 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 490490 E / 1037993 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีช้ืน 5YR 4/4 (yellowish red), sand สวนใหญเปน quartz 

และ feldspar ขนาด medium-coarse sand, angular-sub angular, 

row-high sphericity, พบ biotite 

      *ชวง 1.2-1.4 ม. พบกรวดขนาด pebble-cobble ซึ่งเปน quartz, 

pegmatite, aplite และ biotite granite (medium grain) 

WSS = สีช้ืน 5YR 4/6 (yellowish red), พบ biotite 

WS = สีช้ืน 5YR 4/6-5/6 (yellowish red), พบ biotite และ phenocryst 

WSR = สีช้ืน 2.5YR 4/8-6/8 (red-light red), พบผลึกของ quartz และ 

feldspar ขนาด 3-4 มม., พบแรดอกชัดเจน  
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SRLP 17 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 491093 E / 1038299 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีช้ืน 7.5YR 4/3-5 YR 5/6 (brown-yellowish red), sand 

ขนาดไมเกิน coarse sand สวนใหญเปน quartz, angular-sub angular, พบ

สาย aplite ชวง 0.8-1.0 ม. หนาประมาณ 3-5 ซม. วางตัวระนาบในแนวระดับ 

WSS = สีช้ืน 7.5YR 5/4-5/6 (brown-strong brown), พบ biotite และ 

phenocryst  

WSS-WS = สีช้ืน 7.5YR 5/6 (strong brown) 

WS = สีช้ืน 7.5YR 5/4-6/6 (brown-reddish yellow) 

WSR = สีช้ืน 7.5YR 5/4-6/6 (brown-reddish yellow), พบผลึกของ quartz และ 

feldspar ขนาด 2-4 มม., พบแรดอกชัดเจน  

 

SRLP 18 Pt porphyritic biotite granite (medium grain)  

ตําแหนง 489293 E / 1040981 N zone 47 P 

S = sandy clay, สีช้ืน 2.5YR 5/8 (red), sand ขนาดถึง very coarse sand สวน

ใหญเปน quartz, angular-sub angular, high sphericity, ตะกอนขนาดใหญ

ข้ึนเมื่อลึกลงดานลาง 

WSS = สีช้ืน 10R 4/8-5/8 (red), พบ biotite และ phenocryst  

WS = สีช้ืน 10R 4/8 (red) 

WS-WSR = สีช้ืน 2.5YR 4/8 (red) 

WSR = สีช้ืน 2.5YR 4/8 (red), พบผลึกของ quartz และ feldspar ขนาด 2-4 มม., 

พบแรดอกชัดเจน  
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