
เอกสารประกอบการฝกอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อ
เผยแพรความรธรณีวิทยา ทรัพยากรธรณี  และเผยแพรความรูธรณวทยา ทรพยากรธรณ  และ
ธรณีพิบัติภัย

ธรณีวิทยา จังหวัดแพร
 ี  ี ิและแหลงเรียนรูทางธรณีวิทยา

สํานักธรณีวิทยา
กรมทรัพยากรธรณีพ
มิถุนายน ๒๕๕๕



I 
 

เกริ่นนํา 

 ปัจจุบันการศึกษาของนักเรียนระดับต่างๆ ในประเทศไทยได้มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง โดย

เพิ่มความสําคัญของนักเรียนให้เป็นศูนย์กลางของการเรียนรู้ และได้เพิ่มการเรียนการสอนในเชิง

วิเคราะห์และปฏิบัติการมากข้ึน ครูหรืออาจารย์ผู้สอนจําเป็นต้องมีองค์ความรู้ชัดเจนและหลากหลาย 

เพียงพอที่จะถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจต่างๆ  ให้แก่นักเรียน เพื่อตอบสนองลักษณะของการศึกษา

ดังกล่าว และจากการเปลี่ยนแปลงหลักสูตรใหม่ในการศึกษาระดับต่างๆ ได้เพิ่มวิชาความรู้รอบตัว

มนุษย์ ซ่ึงได้แก่ความรู้ทางด้านโลกและการเปลี่ยนแปลง ทรัพย์ในดินและสินในน้ํา ซ่ึงทั้งหมดเป็นส่วน

หนึ่งขององค์ความรู้ทางธรณีวิทยา  ที่ถือว่าเป็นวิชาใหม่ที่ครูหรืออาจารย์ผู้สอนประสบปัญหาทั้งความ

เข้าใจพ้ืนฐานทางทฤษฎี ภาคปฏิบัติการ และการอธิบายถึงประโยชน์ทางธรณีวิทยา ซ่ึงเมื่อมีข้อสงสัย

ของนักเรียนในเรื่องดังกล่าว จะทําให้มีการตอบปัญหาที่ไม่ชัดเจนนัก  

 กรมทรัพยากรธรณีซ่ึงเป็นหน่วยงานหลักที่รับผิดชอบองค์ความรู้ทางด้านธรณีวิทยา ทรัพยากร

ธรณี ธรณีพิบัติภัย และการบริหารจัดการซากดึกดําบรรพ์ ได้ตระหนักถึงความสําคัญของการพัฒนา

ความรู้ทางธรณีวิทยาของครูหรืออาจารย์ผู้สอน ทั้งทางทฤษฎีและปฏิบัติ การทัศนศึกษาแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็น และการทดลองปฏิบัติการจริง เนื่องจากเล็งเห็นว่าครู อาจารย์ผู้สอนแต่ละท่านสามารถ

เผยแพร่ความรู้สู่นักเรียนและบุคคลต่างๆในจังหวัดได้อย่างดียิ่ง ซ่ึงจะทําให้ความรู้ทางด้านธรณีวิทยา

และสิ่งแวดล้อมขยายตัวไปสู่ประชาชนอย่างรวดเร็วตรงตามยุทธศาสตร์ของกระทรวงทรัพยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

 ส่วนพัฒนาและเผยแพร่องค์ความรู้ด้านธรณีวิทยา สํานักธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี ได้

จัดทําเอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิงปฏิบัติการเพื่อเผยแพร่ความรู้ธรณีวิทยาทรัพยากรธรณีและ

ธรณีพิบัติภัย เรื่อง ธรณีวิทยาและแหล่งเรียนรู้ทางธรณีวิทยาจังหวัดแพร่ เป็นเอกสารแนะนํา

ธรณีวิทยาจังหวัดแพร่ และแหล่งเรียนรู้ทางธรณีวิทยานอกห้องเรียน คณะผู้จัดทําหวังเป็นอย่างยิ่งว่า 

ส่ือการสอนน้ีจะเป็นประโยชน์ต่อครูอาจารย์ สามารถนําไปพัฒนาการเรียนการสอนในเรื่องที่เกี่ยวข้อง

กับธรณีวิทยาต่อไป 

 

คณะผู้จัดทํา 
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ธรณีวิทยาจังหวัดแพร่ 

(GEOLOGY OF CHANGWAT PHRAE) 
“หม้อห้อมไม้สัก ถิ่นรักพระลอ ช่อแฮศรีเมือง ลือเลื่องแพะเมืองผี คนแพร่นี้ใจงาม” 

บทนํา  

จังหวัดแพร่ ตั้งอยู่ทางภาคเหนือ บนฝั่งแม่น้ํายม เป็นนครแห่งวรรณกรรมอมตะลิลิตพระลอที่

รู้จักกันทั่วไป แพร่เริ่มก่อตั้งเป็นเมืองมาตั้งแต่ประมาณพุทธศตวรรษที่ 12 หลังจากตั้งเมืองเชียงใหม่

เป็นราชธานีแล้วตามศิลาจารึกของพ่อขุนรามคําแหงกล่าวว่า แพร่เคยเป็นเมืองหนึ่งในอาณาจักร

สุโขทัย มีชื่อเรียกกันหลายชื่อว่า พลนคร เมืองพล เมืองแพล ในสมัยที่ขอมมีอํานาจระหว่าง ปี พ.ศ. 

1470–1560 พระนางจามเทวีเข้าครอบครองในเขตลานนาไทยได้เปลี่ยนช่ือเป็นโกศัยนคร หรือ เวียง

โกศัย ซ่ึงแปลว่าผ้าแพร แล้วมาเปล่ียนเป็นเมืองแพร่ในสมัยใดไม่ปรากฏหลักฐาน ปัจจุบันจังหวัดแพร่

แบ่งเขตการปกครองแบ่งออกเป็น 8 อําเภอ คือ อําเภอเมือง อําเภอสูงเม่น อําเภอเด่นชัย อําเภอลอง 

อําเภอวังช้ิน อําเภอสอง อําเภอร้องกวาง และอําเภอหนองม่วงไข่ ประกอบด้วย 78 ตําบล 622 

หมู่บ้าน จังหวัดแพร่มีประชากรรวม 485,121 คน จากข้อมูลจํานวนประชากรปีพ.ศ. 2549  ประชากร

ส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกรรม การประมง และรับจ้าง จังหวัดแพร่มีงานประเพณีที่สําคัญ เช่นงาน

ประเพณีไหว้พระธาตุช่อแฮแห่ตุงหลวง และงานเทศกาลหม้อห้อมล้อมสะโตกและสงกรานต์จังหวัด

แพร่ เป็นต้น 

ภูมิศาสตร์ และภูมิประเทศ 
 จังหวัดแพร่ตั้งอยู่ทางภาคเหนือของประเทศไทย อยู่ห่างจากกรุงเทพมหานคร ตามทางหลวง

หมายเลข 11 และ 101 ประมาณ 555 กิโลเมตร มีเนื้อที่ 6,538 ตารางกิโลเมตร (4.086 ล้านไร่) โดยมี

อาณาเขตติดต่อกับพ้ืนที่ข้างเคียง ดังน้ี ด้านทิศเหนือ ติดต่อกับจังหวัดลําปาง น่าน และพะเยา ด้านทิศ

ใต้ ติดต่อกับจังหวัดอุตรดิตถ์และสุโขทัย ด้านทิศตะวันออก ติดต่อกับจังหวัดน่านและอุตรดิตถ์และด้าน

ทิศตะวันตก ติดต่อกับจังหวัดลําปาง 

จังหวัดแพร่มีภูเขาล้อมรอบทั้งส่ีทิศ มีท่ีราบในหุบเขาอยู่ตอนกลางของจังหวัด สภาพพ้ืนที่

โดยทั่วไปของจังหวัดส่วนใหญ่เป็นเนิน ที่ดอน ที่ราบระดับต่ํา (ความสูงจากระดับน้ําทะเลต่ํากว่า 300 

เมตร) ถึงร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ทั้งหมด บริเวณที่ราบแม่น้ํายม ซ่ึงเป็นพื้นที่ที่มีการทําเกษตรกรรมกันมาก 

มีพื้นที่เนิน ที่ดอน ที่ราบระดับสูง (ความสูงจาก ระดับน้ําทะเลต่ํากว่า 300-500 เมตร) ร้อยละ 20 ของ

พ้ืนที่ทั้งหมด บริเวณตอนเหนือ ตะวันออกเฉียงเหนือ และตอนกลางของจังหวัด พ้ืนที่ที่เป็นภูเขา

ระดับกลางถึงต่ํา ลาดเชิงเขา (ความสูงจากระดับน้ําทะเลต่ํากว่า 500-750 เมตร) ร้อยละ 20 ของ

พ้ืนที่ทั้งหมด บริเวณทางตะวันตกและตะวันออกของจังหวัด และเป็นภูเขาสูง (ความสูงจาก

ระดับน้ําทะเลมากกว่า 750 เมตร) ร้อยละ 10 ของพ้ืนที่ทั้งหมด ส่วนมากพบทางตะวันออกและพบ

กระจายอยู่บ้างทางตะวันตกของพ้ืนที่ มีภูเขาที่สําคัญได้แก่ ดอยหลวง ดอยโตน ดอยขุนห้วยฮึก ดอย

ขุนห้วยแม่ต๋ํา ดอยแม่กับไฟ ดอยกู่สถาน ดอยร่องช้าง และแหล่งน้ําธรรมชาติได้แก่ แม่น้ํายม น้ําแม่ปุ๊ 

น้ําแม่สอง น้ําแม่ถาง น้ําแม่เป้า น้ําแม่ต้า น้ําแม่สรวย  
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ลักษณะภูมิอากาศ  

ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดแพร่ จัดอยู่ในลักษณะแบบฝนเมืองร้อน เฉพาะฤดูฝน หรือแบบ

ทุ่งหญ้าเมืองร้อน บริเวณดังกล่าวอยู่ในเขตร่องอากาศเขตร้อน ปริมาณและการกระจายของฝนจะ

ได้รับอิทธิพลจากลมมรสุม 2 ประเภท คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ทําให้มีฝนตกชุก และลม

ตะวันออกเฉียงเหนือที่นําเอาอากาศหนาวและแห้งแล้งจากประเทศจีน มาปกคลุมทั่วบริเวณภาคเหนือ

ของประเทศไทย นอกจากนี้เนื่องมาจากลักษณะพ้ืนที่ของจังหวัดแพร่ที่เป็นแอ่งคล้ายก้นกระทะลักษณะ

ภูมิประเทศเป็นภูเขา จึงทําให้สภาพอากาศแตกต่างกันมาก ลักษณะภูมิอากาศของจังหวัดแพร่แบ่งเป็น 

3 ฤดูกาล โดยฤดูหนาว เริ่มในเดือนพฤศจิกายน ถึง เดือนกุมภาพันธ์ ฤดูร้อน เริ่มประมาณเดือน

มีนาคม ถึง เดือนพฤษภาคม และฤดูฝน เริ่มประมาณเดือนมิถุนายน ถึง เดือนตุลาคม อุณหภูมิของ

จังหวัดแพร่ในคาบ 5 ปี ระหว่างปี 2550 – 2554 มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 26.49 - 18.86 องศา

เซลเซียส  

การคมนาคม 
 จังหวัดแพร่มีระบบการคมนาคมขนส่งทั่วถึงทั้งบกและทางอากาศ โดยทางบกสามารถเดินทาง

ได้ทางรถยนต์ซึ่งแพร่อยู่ห่างจากกรุงเทพฯ 551 กิโลเมตร ใช้เส้นทางหลวงหมายเลข 1 แล้วแยกเข้าทาง

หลวงหมายเลข 11 ที่อําเภอตากฟ้า จังหวัดนครสวรรค์ ผ่านจังหวัดพิจิตร พิษณุโลก และอุตรดิตถ์ 

จนถึงจังหวัดแพร่ ทางรถโดยสาร มีรถประจําทางธรรมดาและปรับอากาศบริการทุกวันจากกรุงเทพถึง

ตัวจังหวัดแพร่และมีรถประจําทางไปจากจังหวัดแพร่ไปจังหวัดใกล้เคียง ได้แก่ ลําปาง ลําพูน เชียงใหม่ 

และสุโขทัย และทางรถไฟจากสถานีรถไฟหัวลําโพง กรุงเทพ สามารถเดินทางไปจังหวัดแพร่โดยใช้

เส้นทางรถไฟไปถึงสถานีรถไฟเด่นชัย จังหวัดแพร่ และสามารถต่อรถประจําทางเข้าตัวเมืองแพร่ ซ่ึงอยู่

ห่างจากสถานีรถไฟเด่นชัยไปประมาณ 20 กิโลเมตร สําหรับทางอากาศสามารถเดินทางโดยเครื่องบิน

โดยสายการบินต่างๆ เช่น solar air ตารางการบินควรติดต่อสอบถามการบริการและ ข้อมูลที่ 02-

535-2455-6,02-535-2448-9 เว็บไซด์สายการบิน solarair“http://solar-aviation.magicssoft.com/#” 

ธรณีวิทยาทั่วไป  
ธรณีวิทยาจังหวัดแพร่ ประกอบด้วยตะกอน หินตะกอน หินแปร และหินอัคนีชนิดต่างๆ ที่พบ

กระจายอยู่ทั่วไปในพื้นที่ โดยมีอายุตั้งแต่ยุคคาร์บอนิเฟอร์รัส (360 ล้านปี) ถึงตะกอนยุคควอเทอร์นารี

ปัจจุบัน 

ลําดับชั้นหิน 

ลําดับช้ันหินต่างๆ ในจังหวัดแพร่ เรียงลําดับจากหินอายุแก่ไปยังหินที่มีอายุอ่อนกว่า

ตามลําดับได้ดังนี้  

หมวดหินคาร์บอนิเฟอรัส (C) พบบรเิวณตะวนัออกของอําเภอร้องกวางต่อเนื่องไปจังหวัดน่าน 

ลักษณะโดยทั่วไปเป็นหินกรวดมน หินทราย หินดินดาน หินชนวน หินเชิร์ต และหินปูนหินกรวดมน 
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หินยุคเพอร์เมียน (P) กระจายตัวบริเวณภาคเหนือในกลุ่มหินงาว พ้ืนที่จังหวัดแพร่สามารถ

แบ่งออกเป็น 3 หน่วยหิน คือ หมวดหินกิ่วลม (Png1,Pkl) พบแผ่กระจายอย่างกว้างขวางบริเวณทาง

ตอนเหนือของจังหวัด บริเวณอําเภอสอง อําเภอร้องกวาง และทางตอนใต้ของจังหวัดบริเวณ อําเภอสูง

เม่น อําเภอเด่นชัย ติดต่อกับจังหวัดอุตรดิตถ์ และบริเวณอําเภอวังช้ินต่อเนื่องลงไปยังจังหวัดสุโขทัย 

ประกอบด้วยหินทรายเนื้อภูเขาไฟ หินทราย หินดินดานสีเทาถึงเขียวเทา หินปูนในตอนบนของการ

ลําดับช้ันหิน หมวดหินผาหวด (Png2,Pph) พบบริเวณทางด้านตะวันออกของจังหวัดบริเวณอําเภอ

เมืองแพร่ อําเภอร้องกวาง และบางบริเวณของอําเภอสอง ประกอบด้วยหินปูนแสดงช้ันและชั้นมวล

หนาหรือเป็นปื้นสีเทาดําแทรกสลับด้วยหินดินดานและหินทราย และหมวดหินห้วยทาก (Png3, Pht) 

พบบริเวณทางตะวันตกของจังหวัด บริเวณอําเภอสอง อําเภอลอง และทางด้านตะวันออกของจังหวัด 

บริเวณอําเภอร้องกวาง ประกอบด้วยหินดินดาน หินโคลนสีเทาดํา หินทราย หินปูน 

หินยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก (PTr) พบบริเวณตะวันออกของอําเภอร้องกวางต่อเนื่องไป

จังหวัดน่านประกอบด้วย หินทราย หินทรายเนื้อภูเขาไฟ หินปูนเนื้อดิน หินไรโอลิติกทัฟฟ์กึ่งแปรสภาพ 

หินดินดาน หินปูนเป็นเลนส์ หินเชิร์ตและหินปูนเนื้อไข่ปลา 

หินยุคไทรแอสซิก (Tr) กระจายตัวบริเวณภาคเหนือในกลุ่มหินลําปาง ได้แก่ หมวดหินพระ

ธาตุ (Trpt) พบเล็กน้อยบริเวณทางตะวันตกของจังหวัดติดต่อกับจังหวัดลําปาง ประกอบด้วย หิน

ทราย หินทรายแป้งและหินกรวดมนสีแดง หมวดหินผาก้าน (Trpk) พบบริเวณดอยผาหลักหมื่น 

ประกอบด้วยหินปูนสีเทาเข้มแสดงชั้นปานกลางถึงชั้นมวลหนาหรือเป็นปื้น มีหินทรายและหินโคลน

แทรกเล็กน้อยในตอนกลางของลําดับช้ันหิน หมวดหินผาแดง (Trpd) พบบริเวณเทือกเขาสูง แผ่กว้าง

กระจายตัวอยู่ทั่วพ้ืนที่ของจังหวัดแพร่ ได้แก่ ทางด้านใต้ของจังหวัดบริเวณอําเภอวังช้ิน ทางด้าน

ตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดบริเวณอําเภอเด่นชัย และทางด้านเหนือของอําเภอร้องกวาง 

ประกอบด้วย หินทราย หินทรายแป้ง หินโคลนและหินกรวดมนสีแดง หมวดหินก้างปลา (Trkp) พบ

บริเวณตําบลบ้านปิน อําเภอลอง ประกอบด้วยหินปูนสีเทาแสดงชั้นบางถึงชั้นมวลหนาหรือเป็นปื้น 

หมวดหินวังชิ้น (Trwc) แผ่กระจายตัวอยู่ทั่วพ้ืนที่ของจังหวัดแพร่ ได้แก่ ทางด้านเหนือของจังหวัด

บริเวณอําเภอสอง ต่อเนื่องมาจากอําเภอดอกคําใต้ จังหวัดพะเยาและอําเภองาว จังหวัดลําปาง ลง

มาถึงอําเภอร้องกวาง และทางด้านตะวันตกของจังหวัดบริเวณอําเภอลอง อําเภอวังช้ิน ทางด้าน

ตะวันออกของจังหวัดบริเวณอําเภอเมือง ประกอบด้วยหินโคลนสีเทาเข้มแทรกสลับด้วยทราย แสดงชั้น

บางถึงหนา 

หินยุคไทรแอสซิก-หินยุคจูแรสซิก (TrJ) พบเล็กน้อยทางตอนเหนือของจังหวัด บริเวณ

ตําบลสะเอียบ อําเภอสอง ประกอบด้วย หินกรวดมน หินทรายสีน้ําตาลแดง แทรกสลับด้วยหินดินดาน

และหินโคลน 

หินยุคจูแรสซิก (J) พบทางตอนเหนือของจังหวัด บริเวณอําเภอสอง และอําเภอร้องกวาง 

ติดต่อกับจังหวัดน่าน ประกอบด้วย หินกรวดมนสีแดง หินทรายสีน้ําตาลแดงแทรกสลับด้วยหินดินดาน

และหินโคลน 
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หินยุคจูแรสซิก (Jk) พบเล็กน้อยทางตะวันตกของจังหวัด ต่อเนื่องกับบริเวณอําเภอแม่เมาะ 

จังหวัดลําปาง ประกอบด้วย หินโคลน หินปูนเนื้อดินแทรกสลับด้วยหินดินดานบ้างและหินทรายแป้ง มี

ซากดึกดําบรรพ์พวกน้ํากร่อยมาก 

หินยุคจูแรสซิก (JKl) พบเล็กน้อยทางตะวันออกของจังหวัด บริเวณตําบลห้วยโรง อําเภอร้อง

กวาง ติดต่อกับจังหวัดน่าน บริเวณประกอบด้วย หินทรายอาร์โคส หินโคลน หินทรายแป้งสีน้ําตาลแดง 

การวางชั้นเฉียงกับแนวระดับ หินกรวดมนและหินทรายในตอนบนของการลําดับช้ันหิน มีซากหอยสอง

ฝาของน้ําจืดและน้ํากร่อยบริเวณตอนล่างของการเรียงลําดับช้ันหิน 

หินยุคจูแรสซิก (JK)-หินยุคครีเทเชียส พบทางตอนเหนือของจังหวัด บริเวณอําเภอสอง 

เช่น ดอยค้ง ดอยยาว ดอยหลวง ดอยม่อนกงล้อ และดอยผาใต้ ประกอบด้วยหินทรายอาร์โคสสีขาว มี

หินกรวดมนและหินดินดานแทรกสลับบ้าง 

ตะกอนยุคควอเทอร์นารี (Q) สามารถแบ่งตะกอนควอเทอร์นารีได้ 2 หน่วยดังนี้  

1) ตะกอนทรายและดินเคลย์นํ้าพา (Qa) พบบริเวณที่ราบริมแม่น้ํายม ซ่ึงเป็นแอ่งสะสมตะกอน

ขนาดใหญ่ ตอนกลางของจังหวัด ในเขตอําเภอเมือง อําเภอสูงเม่น อําเภอหนองม่วงไข่ อําเภอสอง 

อําเภอลอง ลักษณะเป็นตะกอนธารน้ําพา กรวด ทราย ทรายแป้งและดินเหนียวสะสมตัวตามร่องน้ํา 

คันดินแม่น้ําและแอ่งน้ําท่วมถึง 

2) ตะกอนตะพักระดับสูง (Qt) พบบริเวณที่ราบริมแม่น้ํายม ในบริเวณที่ติดกับเนินเขา ซ่ึงเป็น

แอ่งสะสมตะกอนขนาใหญ่ ตอนกลาง และด้านใต้ ของจังหวัด ในเขตอําเภอเมือง อําเภอสูงเม่น อําเภอ

ร้องกวาง อําเภอสอง อําเภอลอง และอําเภอวังช้ิน ลักษณะเป็นตะกอนตะพักลําน้ํา กรวด ทราย ทราย

แป้ง ดินเหนียวและศิลาแลง  

หินอัคนี ที่พบในจังหวัดแพร่มี 2 ชนิดคือหินอัคนีแทรกซอน และหินอัคนีพุ ดังน้ี 

หินอัคนีแทรกซอนชนิดหินแกรนิต พบกระจายเป็นหย่อมเล็กๆ ได้แก่ 

หินอัคนีแทรกซอนยุคไทรแอสซิก (Trgr) มีลักษณะเป็นภูเขาสูง พบเล็กน้อยทางตะวันตกของ

จังหวัดโดยอยู่ทางด้านตะวันออกของบ้านผาคอ และผาคัน อําเภอลอง ลักษณะเป็นหินไบโอไทต์แกรนิต 

ทัวมารีนแกรนิต แกรโนไดโอไรต์ ไบโอไทต์มัสโคไวต์แกรนิต มัสโคไวต์ทัวมารีนแกรนิต หินไบโอไทต์ทัวมารีน

แกรนิต หินแกรนิตมีความสัมพันธ์ใกล้ชิดกับการกําเนิดแร่เศรษฐกิจหลายชนิด  เช่น  แร่ดีบุก วุลแฟรม 

ฟลูออไรด์ และแบไรต์ 

หินอัคนีพุหรือหินอัคนีภูเขาไฟ พบกระจายอยู่ทั่วไป ในยุคต่างๆดังนี้  

หินยุคเพอร์เมียน-ไทรแอสซิก (PTrv) พบบริเวณเทือกเขาทางตะวันตกของจังหวัด บริเวณ

อําเภอสอง อําเภอลอง ติดต่อกับจังหวัดลําปาง บางส่วนของอําเภอสูงเม่น และอําเภอเมือง และทางตอนใต้

ของจังหวัด บริเวณอําเภอเด่นชัยติดต่อกับจังหวัดลําปาง และอําเภอวังช้ิน ประกอบด้วยหินไรโอไลต์ แอน

ดีไซต์ หินทัฟฟ์แสดงการไหล หินกรวดเหลี่ยมภูเขาไฟ หินไรโอลิติกทัฟฟ์และหินแอนดิซิติกทัฟฟ์ 
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หินยุคจูแรสซิก (Jv) พบบริเวณเทือกเขาทางตอนเหนือของจังหวัด บริเวณอําเภอสอง เช่น 

ดอยโตน ดอยแม่กับไฟ และอําเภอร้องกวาง ประกอบด้วย หินไรโอไลต์ หินไรโอลิติกทัฟฟ์และหินแอนดิซิ

ติกทัฟฟ์ 

หินยุคควอเทอร์นารี (Qbs) พบบริเวณทางตอนใต้ของจังหวัด บริเวณห้วยแม่ปาน อําเภอเด่น

ชัย บางส่วนของอําเภอวังช้ิน และทางทิศตะวันตกของบ้านปงหัวหาด บ้านนาตุ้ม อําเภอลอง

ประกอบด้วยหินแอลคาไลน์โอลิวีนบะซอลต์ที่ให้แร่พลอย อาวายไอต์ มูเออร์ไรต์ หินเนฟิลีนไนต์ที่ให้

พลอย หินบาซาไนต์และหินเนฟิลีนอาวายไอต์ 

ธรณีวิทยาโครงสร้าง 
พ้ืนที่จังหวัดแพร่อยู่ในกลุ่มแกนของชั้นหินคดโค้งสุโขทัย ส่วนใหญ่เป็นชั้นหินคดโค้งแบบประทุน

และประทุมหงายสลับกันเป็นทั้งแบบมุมแหลมตลบทับและรูปประทุนหงายตลบทับ และอสมมาตร 

บริเวณจังหวัดแพร่มีแกนของชั้นหินคดโค้งอยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้และพบว่ามี

กลุ่มรอยเล่ือนแพร่ (Phare Fault Zone) รวมถึงรอยเลื่อนเถินและรอยเลื่อนลองมีแนวกระจายกว้างจาก

จั งหวัด ลําปาง ถึงจั งหวัดแพร่  และมีแนวยาวจากอํ า เภอเ ถิน  จั งหวัด ลําปาง  ไปทาง ทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือ ผ่านจังหวัดแพร่ และเลยไปต่อกับ Dien Phu Fault Zone บริเวณเมืองไชยบุรีและ

เมืองหลวงพระบางในประเทศลาว มีความยาวประมาณ 250 กิโลเมตร กลุ่มรอยเล่ือนนี้ตัดผ่านหินอายุ

ต่างๆ และเช่ือกันว่าเป็นแนวรอยเลื่อนตามระดับแบบเคลื่อนตัวไปทางซ้าย ตามทิศทางการเคล่ือนตัว

ของ Dien Phu Fault Zone ปัจจุบันพบว่ากลุ่มรอยเล่ือนน้ียังคงเคลื่อนหรือมีพลังอยู่โดยมีค่าอัตราการ

เคล่ือนตัว 0.02-0.07 มิลลิเมตร/ป ี

ทรัพยากรแร่ 
จังหวัดแพร่เป็นจังหวัด ที่เคยมีแหล่งแร่เป็นจํานวนมาก แต่ปัจจุบันการผลิตแร่ไม่มากเนื่องจาก

แหล่งแร่ต่างๆ ที่เคยมีเริ่มหมดไปหรือมีความสมบูรณ์ของแร่ลดลง ซ่ึงพบว่าทรัพยากรแร่ที่สําคัญใน

ปัจจุบันประกอบด้วยแร่พลวง ทังสเตน ทองคํา แบไรต์ ฟลูออไรต์ รัตนชาติ โดโลไมต์ หินปูนเพื่อ

อุตสาหกรรมการก่อสร้าง และทรายแม่น้ํา ซ่ึงในรายละเอียดสามารถจัดทรัพยากรแร่ที่พบในจังหวัด

แพร่ได้ 3 กลุ่มคือ 
1) กลุ่มแร่เพื่อการพัฒนาสาธารณูปโภคพื้นฐานและโครงการขนาดใหญ่ของรัฐ ได้แก่ หินปูน

เพ่ืออุตสาหกรรมก่อสร้างและทรายแม่น้ํา 

2) กลุ่มแร่เพื่อสนับสนุนเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม ได้แก่ พลวง ทังสเตน ทองคํา แบไรต์ ฟลูออ

ไรต์ รัตนชาติและฟลูออไรต์ 

3) กลุ่มแร่เพื่อการเกษตร ได้แก่ โดโลไมต์  

 ในปัจจุบันมีประทานบัตรเหมืองแร่อยู่จํานวน 13 แปลง เปิดทําการจํานวน 7 แปลง ขอเปิดทํา

การ 2 แปลง หยุดทําการ 3 แปลง และอยู่ระหว่างการขอต่ออายุ 1 แปลง เป็นประทานบัตรเหมืองแร่

หินอุตสาหกรรมชนิดหินปูน(เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง) 10 แปลง รัตนชาติ 1 แปลง วุลแฟรม 1 แปลง 

และโดโลไมต์ 1 แปลง 
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1) กลุ่มแร่เพื่อการพัฒนาสาธารณูปโภคพื้นฐานและโครงการขนาดใหญ่ของรัฐ 

 หินปูน พบกระจายทั่วไปในเขตอําเภอวังช้ิน อําเภอลอง อําเภอร้องกวาง และอําเภอสอง โดย

พบหินปูนแพร่กระจายครอบคลุมพ้ืนที่ที่ประมาณ 318 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 4.8 ของพ้ืนที่

จังหวัดแพร่ โดยเป็นพ้ืนที่ที่มีศักยภาพสามารถพัฒนาได้ทั้งส้ิน 41 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณสํารองรวม

ทั้งส้ินประมาณ 172 ล้านเมตริกตัน มีประทานบัตรเหมืองแร่อยู่จํานวน 10 แปลง ส่วนใหญ่เปิดดําเนินการ

อยู่ ทั้งนี้ในช่วงปี พ.ศ. 2539-2541 กรมทรัพยากรธรณีเดิม สังกัดกระทรวงอุตสาหกรรม ได้ประกาศเขต

แหล่งหินอุตสาหกรรมสําหรับใช้ในอุตสาหกรรมก่อสร้างและอื่นๆ จํานวน 11 แหล่งในเขตอําเภอลอง และ

ร้องกว้าง เป็นหินปูน 10 แหล่ง และหินบะซอลล์ 1 แหล่ง  

 ปัจจุบันทรัพยากรหินปูนในจังหวัดแพร่ถูกใช้ในอุตสาหกรรมก่อสร้างภายในจังหวัดเป็นหลักมี

ปริมาณการผลิตโดยเฉลี่ยในช่วงปี 2544-2548 ประมาณ 250,000ตันต่อปี ทั้งน้ีปริมาณการผลิตในแต่

ละปีแปรผันตามสภาพเศรษฐกิจโดยรวมของจังหวัด จากการคํานวณพบว่ามีปริมาณสํารองคงเหลือใน

ส่วนของแหล่งทรัพยากรหินปูนในจังหวัดแพร่อยู่ในปัจจุบันประมาณ 172 ล้านตัน จากอัตราการผลิตที่

ค่อนข้างคงท่ีคือเฉล่ียประมาณ 250,000 ตัน ต่อปี ประมาณได้ว่าแหล่งที่ทําการผลิตหินปูนของจังหวัด

แพร่ สามารถสนองความต้องการการใช้ภายในจังหวัดได้มากกว่า 200 ป ี

 ทรายก่อสร้าง แหล่งทรายในจังหวัดแพร่ส่วนใหญ่เป็นทรายแม่น้ํา ซ่ึงได้จากแม่น้ํายม อยู่ใน

พ้ืนที่อําเภอวังช้ิน อําเภอลอง อําเภอเด่นชัย อําเภอหนองม่วงไข่ และอําเภอสอง ซ่ึงลักษณะทราย

ทางด้านต้นน้ําในบริเวณ อําเภอสอง ทรายมีปริมาณกรวดสูง ส่วนปลายน้ํายมบริเวณอําเภอเด่นชัยลง

ไปทรายที่ได้เป็นทรายละเอียดปัจจุบันการผลิตทรายก่อสร้างในจังหวัดแพร่ มีวัตถุประสงค์ทางการค้า 

และการเดินเรือ การระบายน้ํา ป้องกันอุทกภัยและความแห้งแล้ง หรือเพื่อรักษาสภาพแนวลําน้ํา และมี

ผลพลอยได้เป็นทรายและดินถม 

ปัจจุบนัมีการผลิต มีผูป้ระกอบการทัง้ส้ิน 13 ราย มีปริมาณการผลิตทั้งสิ้นประมาณ 2 แสน

ลูกบาศก์เมตรต่อปี โดยพบว่ามีการดูดทรายจากแม่น้าํยมในบริเวณอําเมือง อําเภอเด่นชัย อําเภอลอง 

อําเภอวังช้ินและอําเภอสอง ลักษณะของชั้นทรายโดยทั่วไป มีความหนาประมาณ 1.5 เมตร มีการผลิต

ในช่วงฤดูแล้งประมาณ 8 เดือน ใน 1 ป ีการใช้ประโยชน์ส่วนใหญ่ใช้ในบริเวณจงัหวัดแพร่เท่านั้น ทรายที่

ผลิตได้จะทาํการแยกเกรดออกเปน็ ทรายละเอียด ทรายหยาบ เปน็หลัก บางรายจะทาํการผลิต ทรายถม 

และคัดแยกกรวดเพื่อใช้กรบุ่อบาดาลด้วย ปรมิาณสํารองของทรายก่อสร้างค่อนข้างไม่แน่นอนเนื่องจาก

ส่วนใหญ่เปน็ทรายแม่น้าํ  

2) กลุ่มแร่เพื่อสนับสนุนเศรษฐกิจและอุตสาหกรรม 

 พลวง จังหวัดแพร่เคยเป็นแหล่งแร่พลวงที่สําคัญแห่งหนึ่งของประเทศ แร่พลวงที่พบเป็นแร่

ซัลไฟด์และซัลโฟซอลด์ พบในรูปของแร่สติบไนต์ มีสีเทาตะกั่วถึงดํา ประกายโลหะ และแร่สติบบิโค

ไนต์ มีสีเหลือง ขาว หรือขาวอมแดง ประกายเหมือนมุกหรือพลวงเงิน พบเกิดเป็นสายแร่ หรือเนื้อประ 

แทรกเข้าไปในรอยแตก รอยแยก โพรง และแนวหินเหลี่ยม หรือเกิดเป็นสายแทรกขนานกับระนาบชั้น

หิน ในหินตะกอนชนิดดินดาน หินปูน และหินทราย ในขณะเดียวกันพบเป็นสายแร่ในหินหินแกรนิตด้วย 
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แร่ที่เกิดร่วมประกอบด้วย ควอตซ์ ฟลูออไรต์ แร่ซัลไฟด์ และทองคํา แร่พลวงใช้ในการทําโลหะผสม 

โดยใช้ผสมตะกั่วทําแผ่นธาตุในแบตเตอรี่รถยนต์ ผสมตะกั่วและดีบุกในการทําตะกั่วตัวพิมพ์ ใช้ในเป็น

ส่วนประกอบของกระสุนปืน ใช้ในอุตสาหกรรมไม้ขีดไฟ ทาข้างกลาองไม้ขีด ในอุตสาหกรรมทํายาง

พีวีซีหุ้มสายไฟฟ้า และทําผ้าทนไฟ วัสดุทนไฟ เส้ือกันไฟและในอุตสาหกรรมเครื่องเคลือบ เป็นต้น  

 แหล่งแร่ที่เคยดําเนินการผลิตมาก่อน ได้แก่ แหล่งแร่พลวงดอยผาคัน-ดอยทนง ในตําบล

บ้านปิน อําเภอลอง แหล่งแร่พลวงเวียงต้า ในตําบลเวียงต้า อําเภอลอง และบริเวณห้วยผาหัด ตําบล

วังเบอะ อําเภอวังช้ิน ข้อมูลการผลิตแร่พลวงในจังหวัดแพร่ ย้อนหลังไป 5 ปี ไม่มีการผลิตแร่ชนิดน้ี แต่

จากการรวบรวมข้อมูล พบว่าบริเวณแหล่งทังสเตน อําเภอลอง จังหวัดแพร่ มีการสํารวจพบแร่พลวงมี

ปริมาณสํารองแร่ประมาณ 2 ล้านตัน  

 ทังสเตน แหล่งแร่ทังสเตนแป็นแร่ในกลุ่มทังสเตต มีสีน้ําตาลแดงและสี เทาจนถึงน้ําตาล 

ประกายโลหะหรือกึ่งโลหะ หรือประกายเพชร และประกายยางสน ประโยชน์แร่ทังสเตนนําไปใช้ใน

อุตสาหกรรมหนักต่างๆ โลหะทังสเตน ทําไส้หลอดไฟฟ้า ผสมเหล็กให้มีความแข็งแกร่ง เพื่อทําอุปกรณ์

เครื่องจักรกล พบแห่งเดียวที่ดอยโง้ม ตําบลบ้านปิน อําเภอลอง เป็นแหล่งแร่ทังสเตนที่สําคัญแหล่ง

หนึ่งของประเทศ ปัจจุบันยังดําเนินนการผลิตอยู่ จากข้อมูลพบว่าเดิมเป็นเหมืองแร่ฟลูออไรต์และพลวง 

ธรณีวิทยาหินท้องที่ประกอบด้วยหินแปรชนิดฟิลไลต์ หินดินดานเนื้อฟิลไลต์ หินภูเขไฟชนิดไรโอไรต์ 

และหินแอนดีไซต์ หินตะกอนชนิด หินดินดาน หินทรายแป้ง และเลนซ์หินปูน หินอัคนีชนิดแกรนิต  แร่

พบอยู่ในแนวหินเหลี่ยมเนื้อซิลิกา แนวหินเหลี่ยมมีความกว้างตั้งแต่ 30-200 เมตร และยาวประมาณ 1 

กิโลเมตร ปัจจุบันมีปริมาณสํารองแร่รวมทั้งส้ินประมาณ 4 แสนเมตริกตัน 

ปัจจุบันมีประทานบัตรเหมืองแร่ที่เปิดการ อยู่ 1 แปลงเนื้อที่ประมาณ 288 ไร่ สถิติการผลิตแร่ 

วุลแฟรมของจังหวัดแพร่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2546 – 2548 พบว่ามีการผลิตประมาณ 700 ตัน ส่งออก

ต่างประเทศทั้งหมด และมีแน้วโน้มของการผลิตแร่เพิ่มสูงข้ึนเนื่องจากราคาแร่มีการเพิ่มสูงข้ึนจากเดิม 

 ทองคํา พบแร่ตามแนวเทือกเขาดอยขุนเขียด ในอําเภอวังช้ิน และอําเภอลอง โดยพบในหินแข็ง 

และส่วนที่ผุพังจากหินแข็งแล้วไปสะสมในลําห้วย มีทั้งที่เกิดเป็นทองคําบริสุทธิ์ และสารประกอบแร่

ทองคํา การเกิดเป็นแบบขบวนการน้ําร้อน เป็นสายเล็กๆ ในแนวแตก แนวรอยเล่ือน โพรงหิน หรือแบบ

เนื้อประ ในหินภูเขาไฟและหินตะกอน แหล่งแร่ที่สําคัญได้แก่ ห้วยคําอ่อน ห้วยสิทธิ์ ตําบลสรอย 

อําเภอวังช้ิน ครอบคลุมพ้ืนที่ประมาณ 1.2 ตารางกิโลเมตร พบแร่ทองคํามีขนาดเห็นด้วยตาเปล่าและ

ไม่เห็นด้วยตาเปล่า ขนาดใหญ่ประมาณ 2 มิลลิเมตร มีลักษณะเป็นไร แผ่นและเกล็ด แหล่งแร่ทองคํา

แม่จองไฟ พบแร่ทองคําในสายแร่ควอตซ์ และแหล่งแร่ทองคําม่อนขุนคํา พบแร่ทองคําในสายแร่

ควอตซ์และซัลไฟด์ บริเวณบ้านปางกุ่มและบ้านปางงุ้น ตําบลสรอย อําเภอวังช้ิน พบไรทองคําขนด 

0.5-2 มิลลิเมตร รูปร่างเป็นเหลี่ยม ถึงค่อนข้างกลมมนกระจายทั่วไปในชั้นกระสะท้องน้ํา คํานวณ

ปริมาณสํารองแร่ในเบื้องต้นทั้งหมดได้ประมาณ 1000 กิโลกรัม 
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 แหล่งแร่ทองคําของจังหวัดแพร่ไม่เคยมีการผลิตในระดับเปิดเป็นประทานบัตรเหมืองแร่มีแต่การ

ผลิตในระดับชาวบ้านคือมีการร่อนแร่ในลําห้วยที่เป็นแหล่งทองคํา 

 รัตนชาติ พบแร่รัตนชาติในอําเภอวังช้ินและอําเภอเด่นชัย เป็นพลอยแซปไฟร์สีน้ําเงินและเขียว 

ในชั้นตะกอนน้ําพาและชั้นกระสะของทางน้ํายุคปัจจุบัน พลอยที่พบมีขนาดเล็กประมาณ 2-4 

มิลลิเมตร มีเกินกว่า 10 มิลลิเมตรบ้างแต่น้อย พลอยที่พบมักมีรอยแตกหรือตําหนิ ส่วนใหญ่มีสีน้ํานม

ปนน้ําเงินและทึบแสง ต้นกําเนิดของพลอยคาดว่ามาจากหินบะซอลต์ในพ้ืนที่ ในอดีตประมาณ 10 ปีที่

แล้วมีการผลิตหลายบริเวณ แต่ปัจจุบันไม่มีเหมืองเปิดดําเนินการ แหล่งที่เคยมีการผลิต คือ เขาน้ําตก 

บ้านบ่อแก้ว ห้วยแม่คะนึง ห้วยวัวแดง ห้วยสีเสียด ห้วยอีโต้ และห้วยแม่สูง แร่รัตนชาติในจังหวัดแพร่

ปัจจุบันมีความสมบูรณ์เฉล่ีย 0.49 -0.02 กรัมต่อ ปริมาณดิน 1 ลบ. เมตร พบว่ามีพ้ืนที่ทําเหมืองได้

ประมาณ 25 ไร่ มีปริมาณสํารองแร่ที่ทําเหมืองได้ประมาณ 200 กิโลกรัม 

 ปัจจุบันไม่มีการทําเหมืองแร่รัตนชาติในพ้ืนที่จังหวัดแพร่ มีเพียงคําขอต่ออายุประทานบัตร

จํานวน 1 แปลงของ บริษัท เอส.เอ .พี. เหมืองแร่จํากัด ที่บริเวณตําบลนาพูน อําวังช้ิน จังหวัดแพร่ ซ่ึงอยู่

ในเขตป่าสงวนแห่งชาติ ป่าบ่อแก้ว ป่าแม่สูง และป่าแม่สิน จากการรวบร่วมข้อมูลพบว่าไม่มีการผลิตแร่

รัตนชาติ ในระหว่าง 5 ปีย้อนหลัง และแน้วโน้มของการผลิตแร่รัตนชาติในอนาคตค่อนข้างต่ําเนื่องจาก

ความสมบูรณ์ของแร่ต่ําและปัญหาของแหล่งแร่อยู่ในพ้ืนที่ห้วงห้าม 

 แบไรต์ พบแร่แบไรต์บริเวณ บ้านน้ําริน ดอยกิ่วถ้ํา ห้วยแม่ซวก ห้วยบ่อแฮม ตําบลต้าผามอก 

บริเวณ ผาคอ ผาคัน ตําบลบ้านปิน ห้วยแม่แหลง ดอยผาผ้ึง ตําบลหัวทุ่ง อําเภอลอง บริเวณดอยผา

ปก ตําบลห้วยหม้าย อําเภอสอง  และบริเวณบ้านทุ่งคั้ว ตําบลไผ่โทน อําเภอร้องกวาง 

 แร่แบไรต์มักพบเกิดเป็นสายแร่ ร่วมกับเหล็กและแมงกานีส และพบแบบแร่พลัด โดยการผุพัง

แตกกระจายถูกน้ําพามาสะสมตัวใหม่ เกิดเป็นลานแร่ 

 แหล่งแร่แบไรต์ที่สําคัญของจังหวัดแพร่คือแหล่งแร่แบไรต์เหมืองทิพย์อยู่ในพ้ืนที่ด้านทิศ

ตะวันออกของบ้านน้ํารินห่างไปประมาณ 2 กิโลเมตรในบริเวณ ตําบลต้าผามอก อําเภอลอง ซ่ึงมีการ

ผลิตแร่ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2520 จนถึงปัจจุบันอยู่ระหว่างการขอเปิดดําเนินการ ซ่ึงธรณีวิทยาของหินท้องที่

เป็นหินเถ้าภูเขาไฟเนื้อไรโอไรต์ สีน้ําตาล น้ําตาลแกมเขียว วางตัวสัมผัสด้วยรอยเลื่อนกับหินตะกอน

ชนิดหินทราย แทรกสลับหินดินดานเนื้อปูน สายแร่แบไรต์เกิดแทรกในแนวรอยแตกและรอยเลื่อน มี

ขนาดกว้างเฉลี่ย 20-30 เมตร ยาวมากกว่า 200 เมตร แร่แบไรต์เกิดเป็นผลึกเนื้อละเอียด สีเทาถึงเทา

ดํา บางส่วนเกิดเป็นแท่งผลึกหยาบ สีขาวน้ํานม และพบมลทินของเหล็กออกไซต์ และแมงกานีสออก

ไซต์เป็นเพื่อนแร่ และมีคราบสีเขียวปนน้ําเงินของแร่ทองแดงเคลือบตามผิว คุณภาพของแร่แบไรต์

ค่อนข้างดี ประกอบด้วย BaSo4 ร้อยละ 79.97-98.08 มีความถ่วงจําเพาะ 4.0-4.4 ประโยชน์ของแร่

แบไรต์ใช้ทําโคลนผงซึ่งใช้ในการเจาะสํารวจแร่ น้ํามันหรือน้ําบาดาล ใช้ในอุตสาหกรรมสี อุตสาหกรรม

แก้ว เครื่องปั้นดินเผา ใช้บดทํายาสําหรับรับประทานก่อนจะทําการฉายเอกซ์เรย์เกี่ยวกับการตรวจ

กระเพาะลําไส้ 
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 สถิติการผลิตแร่แบไรต์ของจังหวัดแพร่ ในปี พ.ศ. 2544 – 2548 พบว่ามีการผลิตประมาณ 

300,000 ตันต่อปีและมีแนวโน้มของการผลิตเพิ่มข้ึน ปัจจุบันมีแปลงประทานบัตรอยู่ระหว่างขอเปิด

ดําเนินการอยู่ประมาณ 3 แปลงในเขตอําเภอลอง มีปริมาณสํารองแร่คงเหลือประมาณ 3.7 ล้าน

เมตริกตัน 

 ฟลูออไรต์ พบที่บริเวณบ้านผาคอ บ้านผาคัน ดอยทนง ห้วยส้ม ตําบลบ้านปิน อําเภอลอง และ

บริเวณบ้านป่าสัก ตําบลป่าสัก อําเภอวังช้ิน ในอดีตเคยมีการผลิตแร่ฟลูออไรต์ ปัจจุบันเลิกกิจการไป

เนื่องจากแร่มีความสมบูรณ์ต่ํา 

 แร่ฟลูออไรต์เป็นแร่ในกลุ่มคาร์บอเนต มีสีขาว เหลือง เขียว ฟ้า ม่วง ประกายใส ใช้ใน

อุตสาหกรรมผลิตเหล็กกล้า โดยใช้เป็นเช้ือถลุงหรือสารผสม ในการถลุงเหล็ก ทํากรดกัดแก้ว ใน

อุตสาหกรรมเคมี ใช้ทําก๊าซฟรีออนใช้ในเครื่องปรับอากาศ และตู้เย็น เป็นส่วนผสมน้ํายาเคลือบใน

อุตสาหกรรมเซรามิก  

 จากสถิติการผลิตแร่ของจังหวัดแพร่ย้อนหลังไปประมาณ 5 ปี พบว่าไม่มีการผลิตแร่ฟลูออไรต์

แสดงถึงปริมาณสํารองแร่และความสมบูรณ์ของแร่ลดลง แน้วโน้มถ้ามีการผลิตคงผลิตในลักษณะแร่

พลอยได้ร่วมกับแร่อ่ืน จากการคํานวณปริมาณสํารองแร่พบว่ามีปริมาณสํารองคงเหลือประมาณ 

80,000 เมตริกตัน 

3) กลุ่มแร่เพื่อการเกษตร   

 โดโลไมต์ พบแร่โดโลไมต์ที่บ้านจัดสรร ตําบลน้ําเลา อําเภอร้องกวาง เป็นตะกอนดินที่ยังไม่

แข็งตัว มีสีขาว ถึงเทา หนาประมาณ 3 เมตร ได้จากการผุผังอยู่กับที่ของหินภูเขาไฟ ปริมาณสํารอง

ของแร่โดโลไมต์ในปัจจุบันมีประมาณ 800 ล้านเมตริกตันปัจจุบันมีการผลิตอยู่เฉพาะในหน้าแล้ง 

นอกจากนี้ยังพบแร่โดโลไมต์ในเทือกเขาหินปูนที่บ้านผาแป้น อําเภอสอง และบ้านผาลาย อําเภอลอง 

 แร่โดโลไมต์ในจังหวัดแพร่ใช้ในอุตสาหกรรมการเกษตร โดยเป็นตัวเพิ่มธาตุแมกนีเซียม และ

ปรับปรุงค่าความเป็นกรดของดิน ใช้ในอุตสาหกรรมการเล้ียงกุ้งโดยปรับสภาพน้ําในบ่อ  

 สถิติการผลิตแร่โดโลไมต์ของจังหวัดแพร่ในช่วงปี พ.ศ. 2544- 2548 มีประมาณ 18,000 ตัน 

อัตราการผลิตเฉลี่ยประมาณ 5,000 ตัน ต่อปี แนวโน้มของการผลิตลดลงเนื่องจากปริมาณความ

ต้องการของตลาดไม่แน่นอนและมีแนวโน้มลดลง 

แหล่งธรรมชาติทางธรณีวิทยา 
แหล่งธรรมชาติทางธรณีวิทยาที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาของเปลือกโลก

ทําให้ได้ลักษณะภูมิประเทศที่มีลักษณะโดดเด่น เป็นแหล่งที่มีคุณค่าทางด้านวิชาการทางธรณีวิทยา และ

หลายแหล่งมีศักยภาพเป็นแหล่งท่องเที่ยวได้ แหล่งธรรมชาติทางธรณีวิทยาแบ่งเป็น 4 ประเภท ได้แก่ 

1.แหล่งลําดับช้ันหินแบบฉบับ 2.แหล่งซากดึกดําบรรพ์ 3.แหล่งพุน้ําร้อน 4.แหล่งธรณีวิทยาที่มีสัณฐาน

โดดเด่น ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 

 

 



-12-
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



-13-
 

แหล่งลําดับชั้นหินแบบฉบับ ในบริเวณจังหวัดแพร่ได้แก่ 

หมวดหินวังชิ้น เป็นหมวดหินลําดับบนสุดของกลุ่มหินลําปาง มีความหนาประมาณ 600 เมตร 

ถึงมากกว่า 1,000 เมตร ส่วนใหญ่เป็นหินโคลน สีเทา เทาเขียว บางส่วนมีหินทรายแทรกสลับเป็นชั้น

บาง ๆ มีช้ันหินแบบฉบับอยู่ที่ ต.ทุ่งแล้ง อ.ลอง จ.แพร่ ลําดับช้ันหินโผล่ให้เห็นได้ดีตามถนนสายร้อง

กว้าง –งาว ระหว่างหลักกิโลเมตรที่ 34 และ 37 

 หมวดหินก้างปลา เป็นลําดับช้ันหินที่วางตัวอยู่บนหมวดหินผาแดงและวางตัวอยู่ใต้หมวดหิน

วังช้ิน ตั้งชื่อจากดอยก้างปลาซึ่งอยู่บริเวณด้านเหนือของ อําเภอสองจังหวัดแพร่ ประกอบด้วยหินปูนสี

เทา เทาดําเป็นชั้นบางถึงมวลหนาในบางบริเวณมีหินโคลนหรือหินทรายชั้นบางๆ แทรกสลับ โผล่ให้เห็น

ชัดเจนบริเวณหลักกิโลเมตรที่ 45.5 ทางหลวงสายร้องกวาง- งาว และบริเวณ อําลองและอําเภอสอง 

จังหวัดแพร่ 

สถานภาพของแหล่งลําดับช้ันหินแบบฉบับในจังหวัดแพร่ ประโยชน์คือเป็นแหล่งเรียนรู้ทาง

ธรณีวิทยาที่สําคัญในระดับประเทศเนื่องจากเป็นบริเวณที่แสดงลักษณะของชั้นหินที่ชัดเจน สภาพ

ปัญหาคือขาดหน่วยงานที่ดูแลบริเวณดังกล่าวและการผุผังของชั้นหินเนื่องจากปัจจัยจากธรรมชาติ

แหล่งซากดึกดําบรรพ์ 

ในบริเวณจังหวัดแพร่พบแหล่งซากดึกดําบรรพ์ที่เห็นชัดเจนและโดดเด่น 1 แหล่งคือที่ แหล่ง

ฟอสซิลหอยงวงช้าง หรือแอมโมไนต์ที่บริเวณบ้านแก่งหลวง อําเภอลองจังหวัดแพร่  พบซากของหอย

งวงช้าง (ammonite) หอยเจดีย์ (gastropod) หอยกาบคู่ (bivaive) และสาหร่ายทะเลโบราณ 

(stromatolite) ในหินปูนที่เป็นมวลหนา ในระดับใต้ดิน บริเวณดังกล่าวมีการพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยว

ให้ชื่อโดยสถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ว่า ไอยราเล่นน้ํา ตามลักษณะของดาน

หินปูนที่โผล่ให้เห็นใต้ผิวดิน 

สถานภาพของแหล่ง ประโยชน์คือเป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรณีวิทยาที่สําคัญแหล่งหนึ่งในระดับ

จังหวัด มีการศึกษาและพัฒนาโดยหน่วยงานในพื้นที่แล้ว แต่ยังขาดการดูแลจากหน่วยงานในพื้นที่ 

แหล่งพุนํ้าร้อน  

พบจํานวน 2 แหล่งคือ พุน้ําร้อนบ้านปากจอกและพุน้ําร้อนบ้านปันเจน อําเภอลอง จังหวัดแพร่ 

สถานภาพของแหล่งพุน้ําร้อนในจังหวัดแพร่คือ แหล่งพุน้ําร้อนที่มีลักษณะทางธรณีวิทยา

เด่นชัดมีการพัฒนาด้านสาธารณูประโภคเพื่อการท่องเที่ยวมีการให้ความรู้ทางด้านธรณีวิทยาแต่ไม่

สมบูรณ์ครบถ้วน มี 1 แหล่ง คือ น้ําพุร้อนแม่จอก ส่วนแหล่งน้ําพุร้อนที่ไม่มีลักษณะเด่นทางธรณีวิทยา 

ไม่มีการพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวมี 1 แหล่งคือน้ําพุร้อนบ้านปันเจนเนื่องจากแหล่งดังกอยู่ในที่ราบ

หรือท้องนาบางบริเวณมีน้ําท่วมขัง และยังไม่มีการพัฒนา  

ประโยชน์ของแหล่งน้ําพุร้อนคือเป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรณีวิทยา และเป็นแหล่งท่องเที่ยว สภาพ

ปัญหาคือขาดการดูแลและพัฒนาอย่างต่อเนื่องจากหน่วยงานในท้องถิ่น  
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แหล่งธรณีสัณฐานที่โดดเด่น  

พบจํานวน 10 แหล่ง โดยรายละเอียดแหล่งท่องเที่ยวทางธรณีวิทยาที่มีโดดเด่นมีดังนี้ 

แพะเมืองผี เป็นเนินที่พังยุบลงเป็นแอ่ง คล้ายแอ่งกระทะหงาย มีขนาดความกว้างประมาณ 

30 เมตร ยาวประมาณ 100 เมตร ขอบแอ่งด้านทิศตะวันตกเป็นหน้าผาที่มีความสูงไม่แน่นอนตั้งแต่ 6 

ถึง 14 เมตร หน้าผามีความลาดชันลดระดับลงมาทางด้านตะวันออกเข้าสู่ภายในแอ่ง โดยลดระดับลง

มาอยู่ที่ความสูง 2-3 เมตร ภายในแอ่งมีโคกหรือเนินสูงๆ ต่ําๆ ไม่ต่อเนื่องกัน เกิดจากการพังทลายที่ไม่

สม่ําเสมอกันของชั้นตะกอน ทําให้เนินที่เหลือมีลักษณะเป็นแท่งคล้ายเสา เป็นโคกรูปร่างคล้ายจอม

ปลวก คล้ายดอกเห็ด หรือบางเนินคล้ายสะพานโค้ง ดูแปลกตา จัดเป็นสถานที่ท่องเที่ยวที่มีชื่อเสียง

แห่งหนึ่งของประเทศ เป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรณีวิทยาและแหล่งท่องเที่ยวในระดับประเทศ มีสถิติการ

เข้าชมของนักท่องเที่ยวประมาณ 100,000 คนต่อปี 

แก่งหลวง เป็นโขดหินกลางแม่น้ํายม มีลักษณะสวยงามมากมีน้ําไหลตลอดปี ช่วงผ่านหุบเขา

น้ําจะไหลแรงในฤดูฝน มีอาณาบริเวณกว้างขวางถึง 80 ไร่ เป็นบริเวณที่แม่น้ํายมไหลมารวมกันจนเป็น

แอ่งขนาดใหญ่และลึก เป็นเอกลักษณ์ของท้องถิ่น และเป็นสถานที่พักผ่อนหย่อนใจของประชาชนใน

ท้องถิ่น เป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรณีวิทยาและสถานที่ท่องเที่ยวของจังหวัดมีสถิติการเข้ามาท่องเที่ยวของ

นักท่องเที่ยว ประมาณ 10,000 คนต่อปี 

ภูเขาหินปะการัง เป็นภูเขาหินปูนที่มีลักษณะโดดเด่นเนื่องจากมีการสึกกร่อนชะล้างพังทลาย

ของจากปฏิกิริยาทางเคมีของหินปูนและน้ําฝน ให้ลักษณะผิวหน้าของหินปูน คล้ายปะการังสวยงามใน

บริเวณยอดเขา เป็นแหล่งท่องเที่ยวภายในอุทยาน มีสถิติของนักท่องเที่ยวประมาณ 10,000 คนต่อปี 

สวนหินมหาราช เป็นดานของหินปูนที่มีการผุผังสึกกร่อนตามธรรมชาติให้ลักษณะรูปร่างที่

โดดเด่นแปลกตาเป็นรูปต่างๆ แผ่กระจายในบริเวณกว้าง เป็นแหล่งท่องเที่ยวและแหล่งเรียนรู้ทาง

ธรณีวิทยา มีสถิติของนักท่องเที่ยวประมาณ 10,000 คนต่อปี 

โครงสร้างรูปเสาเหลี่ยม เป็นลักษณะการเกิดรอยแตกในหินบะซอลล์ในลักษณะเป็นแท่งเสา

หินรูป 6 เหล่ียม ซ่ึงเป็นลักษณะเฉพาะในหินบะซอลล์ เป็นแหล่งเรียนรู้ทางธรณีวิทยา 

แหล่งธรณีสัณฐานประเภทน้ําตก 

พบทั้งส้ิน 5 แห่ง โดยอยู่ในเขตสวนรุกขชาติห้วยโรง 1 แห่ง อุทยานแห่งชาติเวียงโกศัย 1 แห่ง 

เขตอุทยานแห่งชาติลําน้ําน่าน 1 แห่งที่เหลืออยู่ในเขตอําเภอเมือง 1 แห่ง และอําเภอวังช้ิน 1 แห่ง  

น้ําตกในจังหวัดแพร่มีความโดดเด่นทางด้านธรณีวิทยาแตกต่างกันออกไปเช่นน้ําตกห้วยโรงที่

อยู่ในเขตสวนรุกขชาติห้วยโรง   หินในพื้นที่เป็นหินปูนมีลักษณะเฉพาะคือเป็นหน้าผากว้าง มีการสะสม

ตัวของหินปูนน้ําจืดในลักษณะของ tufa และ travertine ส่วนน้ําตกที่อยู่ในบริเวณอ่ืนๆ อยู่ในขอบเขต

ของหินของหินทรายถูกควบคุมโดยลักษณะทางโครงสร้าง น้ําตกที่พบจะเป็นชั้นลดหลั่นกัน มักพบหน้า

ผาชัน และไม่กว้างพบตามลําห้วย  
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แหล่งธรณีสัณฐานประเภทถ้ํา 

พบจํานวน 2 แห่งคือ ถ้ําเอราวัณ ในเขตตําบลบ้านแก่งหลวงหลวง อําเภอลอง และถ้ําผานาง

คอย ในเขตตําบลร้องกวาง อําเภอร้องกว้าง เป็นถ้ําที่เกิดจากหินปูน หรือหินปูนตกผลึกใหม่ มีลักษณะ

ภูมิประเทศแบบคาสท์ มีโถงถ้ําขนาดใหญ่ และมีหินงอกหินย้อยที่สวยงาม จากการรวบรวมข้อมูลใน

บริเวณพ้ืนที่ พบว่าถ้ําเอราวัณมีศักยภาพในการพัฒนามากที่สุด อย่างไรก็ตามถึงแม้ว่าถ้ําทั้งสองจะมี

การพัฒนาด้านสาธารณะประโยชน์มากพอสมควร แต่ยังมีการให้ความรู้ทางด้านธรณีวิทยาเกี่ยวกับ

การเกิดของถ้ําให้แก่นักท่องเที่ยวไม่ครบถ้วนสมบูรณ์ 

แหล่งธรณีสัณฐานประเภทโครงสร้าง ที่พบและมีความสําคัญและโดดเด่น ได้แก่  

แนวรอยเลื่อนบริเวณบ้านพระหลวง อําเภอสูงเม่น จังหวัดแพร่ เป็นบริเวณที่พบลักษณะ

การทรุดตัวของพ้ืนดินเนื่องจากมีการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกบริเวณแนวรอยเลื่อนยาวประมาณ 3 – 

4 กิโลเมตรในทิศทางเหนือ-ใต้ สามารถสังเกตได้โดยการทรุดตัวของโรงเรียนบ้านพระหลวง พระธาตุ

ในวัดพระหลวง และอาคารในหมู่บ้าน ปัจจุบันกรมทรัพยากรธรณีกําลังดําเนินการศึกษาถึงสาเหตุและ

แนวทางการดําเนินการในพื้นที่ 
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กิจกรรมทัศนศึกษาธรณีวิทยา วันพฤหัสบดีที่ 14 ถึง วันศุกร์ที่ 15 มิถุนายน 2555  

แหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน ในจังหวัดแพร่ เส้นทางที่ 1 

08.30 น.  ออกเดินทางจากโรงแรมแม่ยมพาเลส  

09.00 - 09.40 น. จุดศึกษาที่ 1 ศึกษาหินอัคนี ชนิดหินบะซอลต์ ที่บ้านปางเคาะ  

09.50 - 10.10 น. พักรบัประทานอาหารว่างและเครื่องดื่ม 

10.10 - 10.40 น. จุดศึกษาที่ 2 ศึกษาซากดึกดําบรรพ์ บ่อฟอสซิลหอยงวงช้าง ทีบ่้านแก่งหลวง 

10.50 - 12.00 น. จุดศึกษาที่ 3 ศึกษาการเกิดถ้ํา ที่ถ้ําเอราวัณ 

12.00 – 13.00 น. พักรบัประทานอาหารกลางวัน 

14.20 -  14.50 น. จุดศึกษาที่ 4 ศึกษาหินตะกอนเน้ือประสมชนิดหินดินดานและหินทราย ที่

อบต.วังชิ้น 

14.50 – 15.05 น. พักรบัประทานอาหารว่างและเครื่องดื่ม (บนรถ) 

15.05 – 15.45 น. จุดศึกษาที่ 5 ศึกษาการเกิดน้ําพุร้อนแม่จอก 

16.15 – 16.55 น. จุดศึกษาที่ 6 ศึกษาหินตะกอนเนื้อประสาน ชนิดหินปูน ที่สวนหินมหาราช 

17.30 น.  กลับถึงโรงแรมแม่ยมพาเลส 

17.30 - 20.00 น. รับประทานอาหารเยน็พร้อมสัมมนากลุม่ 

 

แหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน ในจังหวัดแพร่ เส้นทางที่ 2 
08.30 น.  ออกเดินทางจากโรงแรมแม่ยมพาเลส 

08.40 – 09.30 น. จุดศึกษาที่ 7 ศึกษาลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐานของแอ่งแพร่ 

10.30 - 11.10 น. จุดศึกษาที่ 8 ศึกษาหินแปรชนิดหินชนวนและหินฟิลไลต์ ที่อ่างเกบ็น้ําแม่สอง 

11.10 - 11.30 น. พักรบัประทานอาหารว่างและเครื่องดื่ม 

12.00 – 13.00 น. พักรบัประทานอาหารกลางวัน 

13.00 - 13.40 น. จุดศึกษาที่ 9 ศึกษาการใช้ประโยชน์ทรพัยากรธรณี ที่โรงโม่หินแพร่ศิลา 

14.00 – 14.40 น. จุดศึกษาที่ 10  ศึกษาการเกิดน้ําตกห้วยโรง  

14.40 - 15.00 น. พักรบัประทานอาหารว่างและเครื่องดื่ม 

16.00 - 17.10 น. จุดศึกษาที่ 11 ศึกษาการเกิดแพะเมืองผี ที่วนอุทยานแพะเมืองผี 

17.30 น.  กลับถึงโรงแรมแม่ยมพาเลส 

17.30 - 19.00  น. พิธีแจกประกาศนียบัตร 

    โดย อธิบดีกรมทรัพยากรธรณี  

19.00 - 21.00 น. พิธีปิดการฝึกอบรมพร้อมรับประทานอาหารเย็น 
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จุดศึกษาที่ 1 ศึกษาหินอัคนีพุ ชนิดหินบะซอลต์ ที่บ้านปางเคาะ อ.เด่นชัย จ.แพร่ 

พิกัด WGS 84 Z47 0601898E, 1984800N ระวางบ้านบ่อแก้ว (4944 I)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา:1) หินอัคนีพุหรือหินภูเขาไฟ ชนิดหินบะซอลต์ 

หินอัคนีพุหรือหินภูเขาไฟ เกิดจากการเย็นตัวลงอย่างรวดเร็วของแมกมาที่ปะทุออกมานอกผิว

โลกเป็นลาวา หรือเกิดภูเขาไฟระเบิด ถ้าลาวาเหลวมาก (ความหนืดต่ํา) ลาวาจะไหลเออนองทับถม

ตัวกันเมื่อเย็นตัวแข็งจะมีลักษณะเป็นชั้นๆ แร่จะเย็นตัวตกผลึกและแข็งตัวเร็วมาก  ผลึกแร่จะมีขนาด

เล็กมาจนมองด้วยตาเปล่าไม่เห็นเป็นรูปผลึก 

หินบะซอลต์ มีเนื้อละเอียด มักมีสีดําเข้ม เขียวเข้ม ผุกร่อนง่าย ทําให้ภูมิประเทศในบริเวณน้ีไม่

คงสภาพเป็นภูเขาสูง แต่หินเหล่าน้ีเป็นต้นกําเนิดของแร่โลหะหลายชนิด เช่น นิกเกิล โคบอลต์ 

แมกนีเซียม และทองแดง และเป็นต้นกําเนิดของพลอยแซปไฟร์และทับทิม นอกจากน้ีหินที่ถูกกัดกร่อน 

สามารถทําเป็นหินประดับได้ หินบะซอลต์ นํามาใช้เป็นหินก่อสร้างทดแทนหินปูนได้ แต่จะมีความ

แข็งแรงคงทนต่ํากว่า ดินที่ได้จากการผุพังของหินบะซอลต์ มีความอุดมสมบูรณ์ของธาตุอาหารเสริม

สําหรับพืชสูงมากกว่าหินทั่วๆไป  

บันทึก_________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
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จุดศึกษาที ่2 ศึกษาซากดึกดําบรรพ์ บ่อฟอสซิลหอยงวงช้าง ทีบ่้านแก่งหลวง อ.ลอง  จ.แพร่ 

พิกัด WGS 84 Z47, 0599406E, 1994002N ระวางอําเภอลอง (4945 II) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) ซากดึกดําบรรพ์  

แหล่งฟอสซิลหอยงวงช้าง หรือแอมโมไนต์ที่บริเวณบ้านแก่งหลวง อําเภอลองจังหวัดแพร่  พบ 

ว่าบริเวณดังกล่าวเมื่อ 250 ล้านปีก่อน มีสภาพเป็นทะเลค่อนข้างตื้นและอบอุ่นมาก่อน มีสัตว์และพืช

อาศัยอยู่ต่อมาเมื่อสัตว์และพืชตายลงก็ทับถมเป็นชั้นๆเมื่อน้ําะทะเลแห้งไปทําให้ปูน (CaCO3) ที่ละลาย

อยู่ในน้ําตกตะกอนร่วมกับซากพืชซากสัตว์ ทําให้เกิดเป็นหินปูนมวลหนา อายุหินประมาณ 210 ล้านปี 

ที่มีซากพืชซากสัตว์ปนอยู่จํานวนมาก เช่น ซากของแอมโมไนต์ ( ammonite ) หอยเจดีย์ ( gastropod ) 

หอยกาบคู่  ( bivaive ) และสาหร่ายทะเลโบราณ ( stromatolite )  

บริเวณดังกล่าวมีลักษณะของหินปูนที่โผล่ให้เห็นใต้ผิวดิน เป็นโขดหินทรงกลมมน รูปร่าง

ตะปุ่มตะป่ํา คล้ายช้าง (ไอยรา) เล่นน้ํา จึงพัฒนาเป็นแหล่งท่องเที่ยวให้ชื่อโดยสถาบันวิจัยและพัฒนา

แห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ว่า ไอยราเล่นน้ํา  

บันทึก_________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

หอยเจดีย์ 
(gastropod) 

หอยบราคิโอพอดส์ 
(brachiopod) 
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จุดศึกษาที่ 3 ศึกษาการเกิดถ้ํา ที่ถ้ําเอราวัณ บ้านแก่งหลวง อ.ลอง จ.แพร่ 

พิกัด WGS 84 Z47,0599644E , 1994544N  ระวางอําเภอลอง (4945 II) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) ธรณีสัณฐานถ้ํา 

ถ้ํา หมายถึง ช่องที่เป็นโพรงลึกเข้าไปในพื้นดินหรือภูเขา มีขนาดใหญ่พอที่มนุษย์สามารถเข้าไป

ได้ เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ โดยทั่วไปเกิดบริเวณที่เป็นเขาหินปูน ซ่ึงเกิดจากการกัดเซาะของนํ้าใต้ดิน 

โดยน้ําไหลตามแนวชั้นหิน หรือตามรอยแยกในหิน ซ่ึงน้ํามีคุณสมบัติเป็นกรดอ่อนๆ จะค่อยๆละลายหินตาม

แนวที่ผ่านให้เป็นช่องกว้างจนเป็นโพรงใหญ่ ภายในถ้ําอาจพบหินที่มีรูปร่างลักษณะแตกต่างมากมาย เกิด

จากน้ําที่มีคาร์บอนไดออกไซด์ละลายอยู่ได้ละลายสารในหินปูนออกมาเป็นสารแคลเซียมแล้วหยดจากรอย

ร้าวในเพดานถ้ํา เมื่อน้ําระเหยไปจะทําให้สารประกอบที่ละลายมานั้นสลายตัวแล้วพอกจับตัวกันตามเพดาน 

ผนังและพ้ืนถ้ําโดยถ้าหินงอกจากเพดานถ้ําลงมา เรียกว่า หินย้อย และถ้าหยดลงที่พ้ืนถ้ําหินจะงอกข้ึนจาก

พ้ืนถ้ํา เรียกว่า หินงอก โดยเมื่อหินงอกและหินย้อยงอกมาบรรจบกันเรียกว่า เสาหินย้อย 

 ถ้ําเอราวัณ เป็นถ้ําที่สวยงามลึกประมาณ 200 เมตร ภายในมีโถงถ้ําใหญ่กว้างขวางและมีหิน

งอกหินย้อยอยู่ทั่วไป มีหินงอกหินย้อยก้อนหนึ่งที่มองคล้าเศียรช้างเอราวัณ 

บันทึก_________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 
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จุดศึกษาที่ 4  ศึกษาหินตะกอนเนื้อประสมชนิดหินดินดานและหินทราย ที่อบต.วังช้ิน 

อ.วังช้ิน จ.แพร่   พิกัด WGS 84 Z47,0565546E , 1976963N ระวางอําเภอวังช้ิน (4944 IV) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) หินตะกอนเนื้อประสมชนิดหินดินดาน หินโคลน      

 2) โครงสร้างทางธรณีวิทยา เช่น ช้ันหินคดโค้ง      

หินดินดาน (Shale) หินโคลน (mudstone) เป็นหินตะกอนเนื้อประสม เนื่องจากประกอบด้วย

เม็ดตะกอนเนื้อละเอียดมาก ขนาดเม็ดตะกอนน้อยกว่า 0.0625 มิลลิเมตร อนุภาคทรายแป้งและ

อนุภาคดินเหนียวทับถมกันเป็นชั้นบางๆ ขนานกัน มีวัตถุประสานทําให้แขง็ตัวพวกแคลเซียมคาร์บอเนต 

เหล็กออกไซด์ ซิลิกา เป็นต้น เมื่อทุบหินจะแตกตัวตามรอยชั้น 

หินทราย (Sandstone) ประกอบด้วยตะกอนที่มีขนาดเม็ดตะกอนระหว่าง 0.0625 ถึง 2 

มิลลิเมตร มีวัตถุประสานเช่นเดียวกับหินดินดาน หินโคลน 

บริเวณดังกล่าวเป็นหินดินดานสีเทาชั้นบางแทรกสลับด้วยหินทรายชั้นบาง แสดงลักษณะ

โครงสร้างการคดโค้งของชั้นหิน โดยชั้นหินมีการวางตัวในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ - ตะวันตกเฉียงใต้ 

และเอียงเทในแนวตะวันออกเฉียงใต้ 

บันทึก_________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
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จุดศึกษาที่ 5 ศึกษาการเกิดน้ําพุร้อนแม่จอก อ.วังช้ิน จ.แพร่ 

 พิกัด WGS 84 Z47 0567487E, 1987931N ระวางอําเภอวังช้ิน (4944 IV) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) การเกิดน้ําพุร้อนแม่จอก 

น้ําพุร้อนหรือบ่อน้ําร้อน เกิดจากพลังงานความร้อนใต้พิภพ โดยมีการไหล หรือแผ่กระจาย 

ของความร้อน จากภายใต้ผิวโลกข้ึนมาสู่ผิวดินมากกว่าปกติ และมีค่าการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิตาม

ความลึกมากกว่าปกติ เนื่องจากในบริเวณดังกล่าว เปลือกโลกมีการเคลื่อนที่ ทําให้เกิดรอยแตกของชั้น

หิน ปกติแล้วขนาดของแนวรอยแตก ที่ผิวดินจะใหญ่และค่อยๆ เล็กลงเมื่อลึกลงไปใต้ผิวดิน และเมื่อมี

ฝนตกลงมาในบริเวณนั้น ก็จะมีน้ําบางส่วนไหลซึม ลงไปภายใต้ผิวโลก ตามแนวรอยแตกดังกล่าว น้ํา

นั้นจะไปสะสมตัวและรับความร้อนจากชั้นหิน ที่มีความร้อนจนกระทั่งน้ํากลายเป็นน้ําร้อนและไอน้ํา 

แล้วจะพยายามแทรกตัว ตามแนวรอยแตกของชั้นหิน ข้ึนมาบนผิวดิน น้ําที่ข้ึนมาจะมีตั้งแต่ระดับอุ่นๆ

จนถึงเดือดซึ่งแล้วแต่แหล่งที่เกิดและอาจมีแร่ธาตุรวมทั้งก๊าซละลายผสมอยู่ ทําให้มีรสชาติและกลิ่น

ต่างๆกัน ปริมาณน้ําที่ไหลออกมาจากแต่ละแหล่งก็จะแตกต่างกัน 

 น้ําพุร้อนแม่จอกแหล่งพุน้ําร้อนที่มีการพัฒนาด้านสาธารณูประโภคเพื่อการท่องเที่ยว  

บันทึก_________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
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จุดศึกษาที่ 6 ศึกษาหินตะกอนเนื้อประสาน ชนิดหินปูน ที่สวนหินมหาราช อ.ลอง จ.แพร่ 

พิกัด WGS 84 Z47,0604163E , 2007394N ระวางอําเภอลอง (4945 II) 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) หินตะกอนเนื้อประสาน ชนิดหินปูน 

 หินปูนเป็นหินตะกอนเนื้อประสานที่เกิดจากการตกผลึกทางเคมีหรือจากสิ่งมีชีวิต มีเนื้อ

ประสานกันแน่นเป็นรูปผลึก ทําปฎิกิริยากับกรดเกลือ ประกอบด้วยแร่แคลไซด์หรือแร่โดโลไมต์ โดย

อาจพบแร่ซิลิกาและแร่ดินเป็นองค์ประกอบบ้าง 

 สวนหินมหาราช เป็นแหล่งท่องเที่ยวที่อยู่ในเขตความรับผิดชอบของอุทยานแห่งชาติดอยผาก

ลอง เป็นบริเวณที่มีหินปูนโผล่ข้ึนมาจากพ้ืนดินตามธรรมชาติอย่างสลับซับซ้อน บ้างคล้ายจระเข้ 

ไดโนเสาร์ และสัตว์ดึกดําบรรพ์ต่างๆ  

 

บันทึก_________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 



-24-
 

จุดศึกษาที่ 7  ศึกษาลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐานของแอ่งแพร่ ที่พระธาตุปู่แจ อ.เมือง  

จ.แพร่ พิกัด WGS 84 Z47,0636800E , 2013180N ระวางบ้านเวียงเหนือ (5045 II) 
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ประเด็นศึกษา : 1) ลักษณะภูมิประเทศและธรณีสัณฐานของแอ่งแพร่ 

    2) หินตะกอนเนื้อประสมชนิดหินกรวดมน หินทรายและหินดินดาน  

แอ่งแพร่ เป็นแอ่งระหว่างภูเขามีแม่น้ํายมไหลผ่าน  อายุมหายุคซีโนโซอิก (ตั้งแต่ 65 ล้านปี) 

อยู่ในเขตจังหวัดแพร่ในภาคเหนือของประเทศไทย แอ่งแพร่มีรูปร่างคล้ายวงรี โดยมีแกนของแอ่งตาม

แนวยาว วางตัวในทิศเหนือ / ตะวันออกเฉียงเหนือ - ใต้ / ตะวันตกเฉียงใต้ แอ่งทางตอนเหนือสุดได้

แยกออกเป็น 2 ส่วน ความกว้างของแอ่งมีค่ามากที่สุด 15 กิโลเมตร และความยาวของแอ่งประมาณ 

60 กิโลเมตร ตัวแอ่งครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 1,100 ตารางกิโลเมตร 

 แอ่งแพร่เป็นแอ่งที่เกิดจากรอยเล่ือน โดยมีรอยเลื่อนแพร่ เถิน เป็นรอยเลื่อนหลักที่ทําให้เกิด

แอ่ง   รอยเล่ือนมีการวางตัวทางด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือ-ทิศตะวันตกเฉียงใต้และมีรูปร่างเป็นรูป

ตัวอักษรเอส ความหนาของตะกอนในแอ่งแพร่ ประมาณ 1500 เมตร ลักษณะของตะกอนในแอ่งจัดอยู่

ในลักษณะเนินตะกอนน้ําพารูปพัด, ตะกอนแม่น้ํา, ตะกอนทะเลสาบที่มีการแทรกของทางน้ําและพ้ืนที่

ลุ่มมีน้ําขังที่พืชสะสมตัว คาดว่าการเกิดธรณีวิทยาแปรสัณฐานทั้งขนาดท้องถิ่นและขนาดใหญ่ เป็น

ปัจจัยสําคัญที่ทําให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสภาวะแวดล้อมของการสะสมตัวของตะกอน และจากลําดับ

การสะสมตัวของชั้นตะกอน สามารถบ่งบอกถึงการเปลี่ยนแปลงทางด้านธรณีสัณฐานอย่างน้อย 5 ครั้ง 

หินตะกอนเนื้อประสมเป็นหินชั้นที่ประกอบด้วยเนื้อตะกอน ประเภท กรวด ทราย เศษหิน และดิน 

ที่มีการเชื่อมประสานเป็นหิน  

 หินกรวดมน ประกอบด้วยเศษหินหรือกรวด มีเส้นผ่าศูนย์กลางใหญ่กว่า 2 มิลลิเมตร ปะปนอยู่

กับเนื้อพ้ืนที่มีขนาดทราย หรือทรายแป้ง มีวัตถุประสานจําพวกแคลเซียมคาร์บอเนต เหล็กออกไซด์ ซิลิ

กา ทําให้แข็งตัวกลายเป็นหิน 

 หินทราย ประกอบด้วยตะกอนที่มีขนาดเม็ดตะกอนระหว่าง 1/16 ถึง 2 มิลลิเมตร มีวัตถุประสาน

ทําให้แข็งตัว จําพวกแคลเซียมคาร์บอเนต เหล็กออกไซด์ ซิลิกา 

 หินดินดาน ประกอบด้วยตะกอนที่มีขนาดน้อยกว่า 1/16 มิลลิเมตร มีวัตถุประสานเช่นเดียวกับหิน

ทรายและหินกรวดมน 

เนินเขาบริเวณพระธาตุปู่แจ ประกอบด้วยช้ันหินดินดาน หินทราย และหินกรวดมน สีน้ําตาลแกม

ม่วง   

บันทึก_________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
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จุดศึกษาที่ 8 ศึกษาหินแปรชนิดหินชนวนและหินฟิลไลต์ ที่อ่างเก็บน้ําแม่สอง อ.สอง จ.แพร่ 

พิกัด WGS 84 Z47,0630056E , 2046095N ระวางบ้านป่าแดง (5046 III)    

และระวางอําเภอสอง (5045 IV)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) หินแปรที่เกิดจากการแปรสภาพบริเวณไพศาล ชนิดหินชนวน และหินฟิลไลต์ 

หินแปรที่เกิดจากการแปรสภาพบริเวณไพศาลมักพบเป็นบริเวณกว้าง โดยถูกอิทธิพลของ

ความร้อนและความดันทําให้เกิดแร่ใหม่หรือผลึกใหม่เกิดข้ึน หินมีการจัดเรียงตัวของแร่ใหม่และแสดง

ริ้วขนานเนื่องจากแร่เดิมถูกบีบอัดจนเรียงตัวเป็นแนวหรือแถบขนานกัน 

หินชนวน หรือหินกาบ (Slate) เป็นหินแปรเกรดต่ําที่แปรสภาพมาจากหินดินดานหรือหินเถ้า

ภูเขาไฟ มีเนื้อละเอียดมากแบบหินชนวน เกิดข้ึนจากการเรียงตัวของแร่ทีเ่ปน็แผ่น เช่นแร่ไมกา คลอไรต์

และเคลย์ หินชนวนมีสีต่างๆกัน เนื่องจากสารคาร์บอนและเหลก็ ส่วนใหญ่พบสีดําและสีน้ําตาลแดง 

หินฟิลไลต์ (Phyllite) เป็นหินแปรที่มีส่วนประกอบเช่นเดียวกับหินชนวนแต่มีขนาดแร่ใหญ่กว่า 

หินฟิลไลต์แปรสภาพต่อจากหินชนวนที่อุณหภูมิมากกว่า 250-300 องศาเซลเซียส แร่ไมกาและคลอ

ไรต์มีเกล็ดใหญ่ข้ึน ทําให้เนื้อหินมีเนื้อชนิดฟิลไลต์และมีความวาวคล้ายไหมบนผิวที่แตกใหม่ๆ แร่ที่พบ

มากคือแร่มัสโคไวต์และคลอไรต์ 

บันทึก_________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
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จุดศึกษาที่ 9 ศึกษาการใช้ประโยชน์ทรพัยากรธรณี ที่โรงโม่หินแพร่ศิลา จํากัด อ.ร้องกวาง จ.แพร่ 

พิกัด WGS 84 Z47,0648480E , 2030375N ระวางอําเภอร้องกวาง (5045 I) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) การใช้ประโยชน์ของหินปูน 

หินปูน มีส่วนประกอบทางเคมีส่วนใหญ่เป็นแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ในรูปของแร่แคลไซต์ 

ที่เกิดจากการตกตะกอนทางเคมีจากน้ําทะเล หินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้างมักพิจารณาถึงลักษณะ

ทางกายภาพเป็นส่วนใหญ่ สําหรับคุณสมบัติทางเคมีมักไม่ค่อยพิจารณา คุณสมบัติที่จําเป็นที่ต้อง

ทดสอบหินปูนเพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง ได้แก่ การดูดซึมน้ํา ความคงทนต่อการบดย่อยให้เป็นก้อน

ด้วยแรงบดกระแทก ความคงทนต่อการย่อยบดภายใต้แรงกดดันที่ไม่คงที่ ความคงทนต่อการขัดถูและ

แรงบดกระแทกให้เหลี่ยมหาย เป็นต้น 

โรงโม่หินแพร่ศิลา ตั้งอยู่ที่บ้านแม่กระทิง ต.ไผ่โทน อ.ร้องกวาง จ.แพร่ ได้นําหินปูนมาใช้

ประโยชน์เพื่ออุตสาหกรรมก่อสร้าง โดยได้นําหินปูนที่ได้จากการระเบิดหิน ซ่ึงมีขนาดเล็ก ใหญ่

แตกต่างกันไป มาย่อยและคัดขนาดหินให้ได้ขนาดหินตามต้องการเพื่อใช้ประโยชน์ต่อไป 

บันทึก_________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________ 
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จุดศึกษาที่ 10 ศึกษาการเกดิน้ําตกห้วยโรง อ.ร้องกวาง จ.แพร่ 

พิกัด WGS 84 Z47,0653146E , 2039724N ระวางอําเภอร้องกวาง  (5045 I) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) การเกิดน้ําตกห้วยโรง 

น้ําตก เกิดจากแหล่งสะสมน้ําใต้ดินบนภูเขาสูงไหลมารวมกันเป็นธารน้ําและจากธารน้ําไหลมา

รวมกันเป็นธารน้ําใหญ่ไหลลงผืนแผ่นดินที่ต่ํากว่า ซ่ึงจะมีพลังการไหลที่รุนแรง มีการกัดเซาะในแนวดิ่ง

และมีผลจากการที่น้ําไหลผ่านพ้ืนดินและแผ่นหินที่มีความแข็งแกร่งไม่เท่ากัน โดยพ้ืนดินจะถูกกัดเซาะ

ออกไปก่อนจากนั้นพ้ืนหินที่มีโครงสร้างอ่อนก็จะถูกกัดเซาะให้สึกกร่อนเป็นร่องลึกกว่าพ้ืนหินที่มี

โครงสร้างแข็ง เมื่อเวลาผ่านไปจึงเกิดเป็นผาน้ําตกที่สูงชัน 

น้ําตกห้วยโรงเป็นน้ําตกหินปูนมีลักษณะเฉพาะคือเป็นหน้าผากว้าง มีการสะสมตัวในลักษณะ

ของทูฟา (tufa) ซ่ึงเป็นตะกอนเคมีประกอบด้วยแคลเซียมคาร์บอเนตหรือซิลิกา เกิดจากการตกตะกอน

ทางเคมีหรือการระเหยของน้ําจนทําให้เกิดการพอกเป็นเปลือกชั้นบางๆ มีเน้ืออ่อนคลุม ตามช้ันน้ําตก  

บริเวณใกล้เคียงและทางตอนเหนือของพ้ืนที่ พบลักษณะของธารน้ําไหลลงใต้ดิน หรือซึมลงใต้ดิน

รวมทั้งลักษณะของหลุมยุบเกิดข้ึน 

บันทึก_________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________ 
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จุดศึกษาที่ 11 ศึกษาการเกดิแพะเมืองผี ที่วนอุทยานแพะเมืองผี 

พิกัด WGS 84 Z47,0627758E , 2010906N ระวางจังหวัดแพร่ (5045 III) 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

ประเด็นศึกษา : 1) การเกิดแพะเมืองผ ี

แพะเมืองผี ภาษาพ้ืนเมือง “แพะ" แปลว่า ป่าละเมาะหรือป่าโปร่ง “เมืองผี” หมายถึง 

ความรู้สึกที่ดูเงียบ วังเวงเหมือนเมืองผี เมื่อรวมกันจึงแปลว่า ป่าละเมาะที่เงียบวังเวงเหมือนเมืองผี 

แพะเมืองผี เป็นเนินที่พังยุบลงไปเป็นแอ่ง คล้ายแอ่งกระทะหงาย มีความกว้างประมาณ 30 เมตร ยาว

ประมาณ 100 เมตร ขอบแอ่งด้านทิศตะวันตกเป็นหน้าผาที่มีต้นไม้เต้ียๆ ปกคลุม มีความสูงไม่แน่นอน 

คือ สูงตั้งแต่ 6-14 เมตร หน้าผามีความลาดชันลดระดับลงมาทางด้านตะวันออกเข้าสู่ภาย ในแอ่ง โดย

ลดระดับลงมาอยู่ที่ความสูง 2-3 มตร ภายในแอ่งมีโคกหรือเนินสูงๆ ต่ําๆ ไม่ต่อเนื่องกัน เกิดจากการ

พังทะลายที่ไม่สม่ําเสมอกันของชั้นตะกอน ทําให้เนินที่เหลือมีลักษณะเป็นแท่งคล้ายเสา เป็นโคกรูปร่าง

คล้ายจอมปลวก คล้ายดอกเห็ด หรือบางเนินคล้ายสะพานโค้ง ดูแปลกประหลาด  

ธรณีวิทยาของแพะเมืองผี ประกอบด้วยตะกอนที่ยังไม่แข็งตัวเป็นหิน 2 ชนิด คือ 

1) ตะกอนชั้นล่าง เป็นตะกอนเม็ดเล็กละเอียด ประกอบด้วย ดินเหนียวปนทรายเม็ดละเอียด มีสีเทา 

และมีจุดประสีน้ําตาล และน้ําตาลปนเหลือง บางบริเวณมีตะกอนทรายหยาบแทรกเป็นชั้น ตะกอนชั้นน้ี

ปรากฏร่องรอยการถูกกัดเซาะให้เป็นริ้วและร่องมากที่สุด ทั้งน้ีเนื่องจากมีดินเหนียวเป็นส่วนประกอบ

อยู่มาก นอกจากนี้ตามผิวของเสาดินเหนียวจะพบก้อนปูนพอก ก้อนกลมๆ ปะปนอยู่ในเนื้อด้วย 

2) ตะกอนชั้นบน เป็นตะกอนเม็ดหยาบ วางตัวเป็นแนวชั้น ตะกอนประสานเกาะตัวกันเป็นชั้นแข็ง และ

ผิวภายนอกเป็นสีน้ําตาลแดงถึงดํา ประกอบด้วย ช้ันล่างสุดเป็นชั้นตะกอนกรวดและทรายปนดินเหนียว 

มีช้ันเฉียงระดับ และมีช้ันบาง ๆ ปรากฏให้เห็น กรวดเป็นควอตซ์ เชิร์ต หินทรายและหินดินดาน มีน้ํา
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เหล็กหรือแมงกานีสเคลือบประสาน ทําให้เป็นชั้นแข็ง วางตัวเอียงเทไปทางทิศตะวันตก ถัดข้ึนไปเป็นชั้น

ตะกอนทรายปนดินเหนียว มีก้อนกรวดแทรก ถัดข้ึนต่อไปอีกคือตะกอนชั้นบนสุดของแพะเมืองผี เป็น

ช้ันกรวดที่มีควอรตซ์สีขาวและ ลูกรังเนื้อแข็งแทรก ทําให้เกิดเป็นชั้นแข็ง ตะกอนชั้นน้ีรองรับช้ันตะกอน

ทรายละเอียด สีแดง มีเศษใบไม้ รากไม้และถ่านไม้แทรกในเนื้อ ซ่ึงจัดเป็นตะกอนผิวดิน 

แพะเมืองผีที่จังหวัดแพร่แสดงให้เห็นถึงสภาพแวดล้อมที่เปล่ียนแปลงไป เริ่มตั้งแต่ช่วงเวลา

ประมาณ 30,000 ปีที่แล้วมา ต่อเนื่องมาจนถึงปัจจุบัน เป็นลักษณะธรณีสัณฐาน ของการสึกกร่อนที่

เกิดข้ึนกับช้ันตะกอนที่สะสมใหม่ ยังไม่จับตัวกันจนแน่นแข็งเป็นชั้นหิน ภูมิประเทศซ่ึงเกิดจากการสึก

กร่อนแบบน้ี มักจะมีความสัมพันธ์กับธรณีแปรสัณฐานหรือการเคลื่อนไหวของเปลือกโลก ทําให้พ้ืนที่

สะสมตัวของตะกอนใหม่ยกตัวข้ึนสูงกว่าระดับข้างเคียง น้ําซ่ึงเป็นตัวการทําลายที่สําคัญ จึงได้กัดเซาะ

ให้พ้ืนที่สึกกร่อนผุพังลง การสึกกร่อนอย่างกว้างขวางของเนินตะกอนแพะเมืองผีเกิดจากมีต้นไม้ปก

คลุมพ้ืนดินน้อยลงร่วมกับกิจกรรมของมนุษย์ก่อนประวัติศาสตร์ ซ่ึงมีหลักฐานของการเข้าอยู่อาศัยใน

บริเวณนี้ 

บันทึก_________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

_______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________ 
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