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การสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแรขั้นรายละเอียด 

แรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดอุทัยธานี-สุพรรณบุรี 
 

บทคัดยอ 

งานสํารวจและประเมินพื้นที่ศักยภาพแรข้ันรายละเอียดแรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัด อุทัยธานี-

สุพรรณบุรี เปนสวนหนึ่งของโครงการเรงจดัทําแนวเขตการใชประโยชนจากทรัพยากรธรณี ในปงบประมาณ พ.ศ. 

2557 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ สํารวจ รวบรวมขอมูลทรัพยากรแร สําหรับเปนขอมูลฐานในการ บริหารจัดการ

ทรัพยากรแรอยางมีประสิทธิภาพ และ กําหนดขอบเขต พื้นที่แหลงแรหรือพื้นที่ศักยภาพทางแรสูง และประเมิน

ปริมาณทรัพยากรแรเพื่อโอกาสในการลงทุนพัฒนาเปนเหมืองแรในอนาคต 

ในการดําเนินงาน ไดพื้นที่เปาหมาย เบื้องตน 6 พื้นที่ ในเขตจังหวัดอุทัยธานีสําหรับ ทําการ

สํารวจศึกษาธรณีวิทยาแหลงแรทั่วไป ประกอบดวย พื้นที่ “บานใหมรมเย็น” “บานปางสวรรค” “บานไซเบอร” 

“บานอีซา” “บานโปงสามสิบ ” และ “เขาดิน- เขาผาแรต ” โดยได กําหนดขอบเขตพื้นที่ ยอยในพื้นที่เปาหมาย

เบื้องตนเขาดิน-ผาแรต เปนพื้นที่เลือกสรร  “บานน้ํารอบ-ชินวัตพัฒนา” สําหรับการสํารวจในรายละเอียด  

ผลการสํารวจแรหนักตกคางในชั้นตะกอนทางน้ําและชัน้ดนิโดยรอบพื้นที่เปาหมายเบื้องตนทั้ง 

6 พื้นที่ พบวามีแรหนักจําพวกแรอิลเมไนต เซอรคอน โมนาไซต-ซีโนไทม ดีบุก การเนต แรตระกูลรูไทล และทัวร

มาลีน เปนหลัก นอกจากนี้บางจุดอาจพบ ทอไรต แอลลาไนต และ/หรือ แอมฟโบล  

ผลการสํารวจในพื้นที่เลือกสรร “บานน้ํารอบ-ชินวัตพัฒนา” ขนาดพื้นที่รวมประมาณ 9 ตร.กม. 

ประกอบดวยชั้นตะกอนเหนือดานหินแกรนิต 2 สวน คือ ชั้นดินสวนบนและชั้นตะกอนหินผุเหนือดาน มีชวงความหนา

รวม 2.9–24 เมตร เฉลี่ย 11.5 เมตรโดยประมาณ และสามารถกําหนดขอบเขตพื้นที่แหลงแรเบื้องตนไดประมาณ 2 ตร.

กม. ซึ่งพื้นที่นี้เปนแหลงทุติยภูมิที่เกิดจากการผุพังอยูกับที่ของมวลหินแกรนิต ซึ่งอาจอนุมานเบื้องตนไดวาธาตุหายากที่

วิเคราะหไดจากในชั้นดินนาจะสะสมตัวอยูที่ผิวผลึกแรดินในรูปแบบของการดูดซับปะจุ  (ion-adsorption type) 

เปนหลัก มีคา ปริมาณธาตุหายากรวม  (TREY) 93 – 690 ppm เฉลี่ย 294 ppm สามารถประเมิน ปริมาณ

ทรัพยากรธาตุหายากรวมเบื้องตนไดประมาณ  7,600 เมตริกตันโลหะ ดวยระดับความเชื่อมั่น 332 ตามหลักการ

ของ UNFC-1997 ที่คาความสมบูรณเฉลี่ยของธาตุ Ce, Y, La, Nd และ Pr เทียบเทา 118, 51, 43, 34 และ 10 

ppm มีสัดสวน LREEs:HREYs เทียบเทา 7:3 ประเมินเปนมูลคาทรัพยากรแ ฝงในเบื้องตนไดประมาณ 8,150 

ลานบาท และมีปริมาณทรัพยากรแฝงของยูเรเนียมและทอเรียม 320 และ 1,040 ตันโลหะ ตามลําดับ 

 

คําสําคัญ: ธาตุหายาก REE แรหนัก แหลงแรแบบตะกอนตกคาง ion adsorption อุทัยธานี-สุพรรณบุรี 
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คําขอบคุณ 

งานสํารวจและประเมินศักยภาพทรัพยากรแรหนัก- ธาตุหายาก จังหวัด อุทัยธานี-สุพรรณบุรีนี้

ไดสําเร็จลงดวยดี ซึ่งคณะผูสํารวจขอขอบคุณในความสนับสนุนและการเอ้ือเฟอดานตางๆ จากหลายๆ ทาน อาทิ 

คุณรชต วรรณพีระ ผูอํานวยการสวนแรโลหะ ที่คอยกํากับดูแลและใหคําชี้แนะที่เปนประโยชน คุณถนัด สรอยซา 

คุณวนิดา ระงับพิศ ม และคณะ จากสํานักเทคโนโลยีธรณีวิทยา สําหรับ การแปลความหมายขอมูลธรณีฟสิกส

กัมมันตรังสีทางอากาศ และ งานสํารวจธรณีฟสิกส ภาคสนาม ในพื้นที่สํารวจ เจาหนาที่จาก กองวิเคราะห และ

ตรวจสอบทรัพยากรธรณี อาทิ คุณสุชาดา ศรีไพโรจนธิกูล คุณเบญจมา คมวงษเทพ และคุณปยนันท อํานาจสกุล

ฤทธิ์ สําหรับงานวิเคราะห เคมี คุณเจษ จิรเจษฏา คุณจิณหนิภาห สวัสดิมงคล คุณบุญทวี ศรีประเสริฐ และคุณ

เสาวนีย เสียมไหม สําหรับงานตรวจสอบแรหนัก 

นอกจากนี้คณะผูเขียนขอขอบคุณเจาหนาที่ใน สวนแรโลหะ ไดแก คณะสํารวจภาคสนาม  ซึ่ง

ประกอบดวย คุณวิชัย นุชนาง คุ ณถนอมศักดิ์ พัฒนฤกษสินธุ และคุณวิฑูรย อรรถโยโค ที่ไดรวมกันปฏิบัติงาน

อยางแข็งขัน คุณสมคิด ไชยชนะ ที่ชวยในการจัดทําแผนที่ประกอบรายงาน คุณพัชรินทร จรุงจันทร ที่ชวยในงาน

เอกสารตาง ๆ รวมถึงคุณวรรณพร ปญญาไวที่ชวยเปนแมแรงในการจัดประชุมเผยแพรผลสํารว จ และทายสุดนี้ 

ขอขอบพระคุณ พอแม และครูอาจารยทุกทาน ที่อบรมสั่งสอนใหวิชาความรู 
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 บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมา 

จากปญหาสถานการณเศรษฐกิจของประเทศ ในปจจุบัน การกําหนดตนทุนและแนว

ทางการบริหารจัดการดานทรัพยากรแร มีความจําเปนในข้ันพ้ืนฐานในการพัฒนาเศรษฐกิ จตอไปใน

อนาคต การกําหนดแนวทางการใชวัตถุดิบทรัพยากรแรในอุตสาหกรรมตางๆ มีความจําเปนอยางมาก

ตอประเทศในการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคมและการควบคุมสิ่งแวดลอม การใชทรัพยากรแรท่ีไมถูกตอง

ไมคุมประโยชนเปนการสูญเสียทรัพยากรท่ีไมมีหนทางจะหามาทดแทนไดอีก  ประกอบกับ

สภาวการณเปลี่ยนแปลงของโลกในดานตาง ๆ เชน การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก สาเหตุ

สําคัญประการหนึ่งคือการนําทรัพยากรแรมาใชประโยชนในทางท่ีไมถูกตอง ท้ังนี้สาเหตุจากการท่ีไมมี

แนวทางการบริหารจัดการท่ีถูกตอง 

กรมทรัพยากรธรณี มีภารกิจหลักในการสงวน อนุรักษ  ฟนฟู และบริหารจัดการดาน

ธรณีวิทยา และทรัพยากรธรณี โดยการสํารวจตรวจสอบสภาพธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณี การประเมิน

ศักยภาพแหลงทรัพยากรธรณี การกําหนด และกํากับดูแลเขตพ้ืนท่ีสงวน และอนุรักษทรัพยากรธรณี เพ่ือ

การพัฒนาทรัพยากรธรณี คุณภาพชีวิต เศรษฐกิจ และสังคมอยางยัง่ยืน ซ่ึงการบริหารจัดการทรัพยากร

ธรณีท่ีมีประสิทธิภาพนั้น ตองอาศัยขอมูลฐานท่ีมากพอเพียง โดยตองทราบถึงตนทุนศักยภาพแรสําหรับ

ประกอบการประเมินในมิติตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ อาทิ ดานสังคม และดานสิ่งแวดลอม เปนตน ดังนั้นการ

สํารวจเก็บขอมูลแรท่ีเก่ียวของท้ังในลักษณะภาพรวมของพ้ืนท่ีกวางในรูปแบบของการสํารวจแบบไพศาล

และลักษณะการสํารวจลงในรายละเอียดของแหลงแรในแตละแหลง จึงเปนสิ่งจําเปนตองดําเนินการ เพ่ือ

ผนวกกันกําหนดเปนแนวทางการบริหารจัดการทรัพยากรแร 

การสํารวจและประเมินพ้ืนท่ีศักยภาพ แหลงแรหนัก-ธาตุหายาก  จังหวัดอุทัยธานี-

สุพรรณบรุี  เปนสวนหนึ่งในโครงการการสํารวจและประเมินพ้ืนท่ีศักยภาพแรข้ันรายละเอียดใน

ปงบประมาณ พ .ศ. 2557 ของ  สํานักทรัพยากรแร ซ่ึงเปนแผนงานตอเนื่องท่ีเริ่มดําเนินการใน

ปงบประมาณ พ.ศ. 2555 ประกอบไปดวยพ้ืนท่ีดําเนินการ ดังนี้  

 ปงบประมาณ พ.ศ. 2557 

   1) แรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดอุทัยธานี-สุพรรณบรุ ี

 2) แรพลวง จังหวัดเชียงราย 

 ปงบประมาณ พ.ศ. 2556 

   1) แรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดระนอง 

 2) แรดีบุก จังหวัดพังงา 
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 ปงบประมาณ พ.ศ. 2555 

   1) แรหนัก-ธาตุหายาก จังหวัดกาญจนบรุ ี

   2) แรดีบุก จังหวัดราชบุรี และเพชรบุร ี

1.2 วัตถุประสงค 

งานสํารวจและประเมินพ้ืนท่ีศักยภาพ ข้ันรายละเอียด แรหนัก-ธาตุหายาก  จังหวัด

อุทัยธานี-สุพรรณบุรี มีวัตถุประสงค ดังตอไปนี้ 

1. รวบรวม ขอมูลพ้ืนฐานและขอมูลทรัพยากรแร หนัก-ธาตุหายาก ในพ้ืนท่ีจังหวัด

อุทัยธานี-สุพรรณบรุี เพ่ือใชในการบริหารและจัดการทรัพยากรแรอยางมีประสิทธิภาพ  

2. สํารวจประเมินพ้ืนท่ีแหลงแรหรือพ้ืนท่ีศักยภาพทางแรสูงท่ีโอกาสสําหรับการลงทุน

พัฒนาเปนเหมืองในอนาคต 

1.3 กิจกรรมการดําเนินงาน 

1. รวบรวม ศึกษา วิเคราะหขอมูลฐาน กําหนดพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตน และเตรียม

ความพรอมสําหรับงานสํารวจ 

2. สํารวจธรณีวิทยา และธรณีวิทยาแหลงแรในพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตน พรอมกําหนด

พ้ืนท่ีคัดสรรสําหรับสํารวจข้ันรายละเอียด 

3. สํารวจธรณีฟสิกสในพ้ืนท่ีคัดสรร ขุดหลุมทดลอง เพ่ือตรวจสอบและกําหนด

ขอบเขตแหลงแร และเก็บตัวอยางตะกอน/หิน จากหลุมทดลองและบริเวณใกลเคียง 

4. วิเคราะหเคมีตัวอยางและตรวจวินิจฉัยชนิดแรหนักจากการสํารวจภาคสนาม  

5. งานประมวลผลการสํารวจ และประเมินปริมาณสํารองแร ความ สมบูรณ และ

มูลคาแหลงแร เบื้องตน จั ดประชุมรายงานความกาวหนา /ผลการสํารวจพรอมระดมความคิดเห็น 

สรุปผลเสนอตอผูบริหาร และจัดทํารายงานผลการสํารวจพรอมจัดพิมพเผยแพร 

1.4 เจาหนาท่ีผูปฏิบัติงาน 

ผูปฏิบัติงานสํารวจภาคสนาม ภายใตการกํากับดูแลของ นายรชต วรรณพีระ 

ผูอํานวยการสวนแรโลหะ ประกอบดวยเจาหนาท่ี 2 คณะ คือ  

คณะสํารวจธรณีวิทยาแหลงแร ประกอบดวยเจาหนาท่ีจากสํานักทรัพยากรแร 

จํานวน   6 คน ไดแก 

1. นายธวัชชัย เชื้อเหลาวานิช นักธรณีวิทยาชํานาญการ 

2. นายธนัช วัชรมัย นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ 

3. นางสาวเอลิน สุขสวัสดิ์ นักธรณีวิทยา 

4. นายวิชัย นุชนาง  พนักงานพัสดุ ระดับ ส. 3 
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5. นายถนอมศักดิ์ พัฒนฤกษสินธุ ชางสํารวจ  

6. นายวิฑูรย อรรถโยโค พนักงานขับรถยนต ระดับ ส. 2 

คณะสํารวจธรณีฟสิกส ประกอบดวยเจาหนาท่ีจากสํานักเทคโนโลยีธรณี จํานวน  4 คน ไดแก 

1. นายถนัด สรอยซา นักธรณีวิทยาชํานาญการ 

2. นางสาววนิดา ระงับพิศม นักธรณีวิทยาชํานาญการ 

3. นายภัณฑรักษ ชาญณรงค  นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ 

4. นายสถาพร มิตรมาก นักธรณีวิทยาปฏิบัติการ 

1.5 ท่ีตั้ง อาณาเขต และลักษณะทางภูมิศาสตร 

พ้ืนท่ีดําเนินการคาบเก่ียว 2 จังหวัด คือ อุทัยธานีและสุพรรณบุรี  (รูปท่ี 1) ซ่ึงเปน

จังหวัดในภาคกลาง  โดยพ้ืนท่ี สํารวจสวนใหญอยูในบริเวณซีกตะวันตกของจังหวัดอุทัยธานีในเขต

อําเภอลานสัก หวยคต และบานไร ตอเนื่องลงมาในเขตอําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี โดยท้ังสอง

จังหวัดมีท่ีตั้ง อาณาเขต และลักษณะทางภูมิศาสตร ดังนี้   

จังหวัดอุทัยธานี  ตั้งอยูทางภาคกลางตอนบน ของประเทศไทย ในบริเวณลุมแมน้ํา

สะแกกรัง ระหวางเสนละติจูดท่ี 14 องศา 55 ลิปดา ถึง 15 องศา 48 ลิปดาเหนือ และเสนลองติจูดท่ี  

98 องศา 59 ลิปดา ถึง 100 องศา 6 ลิปดาตะวันออก  มีพ้ืนท่ีประมาณ  6,730 ตารางกิโลเมตร  หรือ 

4.2 ลานไร เปนพ้ืนท่ีทางการเกษตรประมาณ  2 ลานไร นอกจากนั้น  เปนพ้ืนท่ีท่ีมีสภาพเปนพ้ืนท่ี

คุมครอง เชน ปาสงวนแหงชาติ  9 แหง วนอุทยาน 2 แหง เขตรักษา พันธุสัตวปา 1 แหง เขตหามลา

สัตวปา 1 แหง โดยพ้ืนท่ี 2 ใน 3 ของจังหวัด เปนปาเล็กใหญสลับซับซอน  และพ้ืนท่ีสวนท่ีเหลือเปนท่ี

ราบเหมาะแกการเพาะปลูก มีแมน้ําสะแกกรัง ไหลผานตัวเมืองอุทัยธานีลงสูแมน้ําเจาพระยา  ลักษณะ

ภูมิประเทศทางดานทิศตะวันตกเปนเทือกเขาสูงสลับซับซอนปกคลุมดวยปาท่ีอุดมสมบูรณ  และเปน

ตนกําเนิดของแมน้ําทับเสลา และลาดเทลงมาทางทิศตะวันออกท่ีเปนท่ีราบเชิงเขาและท่ีดอนคลายลูก

คลื่น ในบริเวณตอนกลางของจังหวัด สวน พ้ืนท่ีทางดานตะวันออก สวนใหญ เปนท่ีราบลุม  สภาพ

ภูมิอากาศของจังหวัด มีตั้งแตอากาศแบบก่ึงรอนจนถึงอากาศแบบรอนชื้น  มีฝนตกชุกในบริเวณปาเขา

ทางดานตะวันออกของจังหวัด มีอุณหภูมิสูงในฤดูรอน ฤดูหนาวอากาศไมหนาวมากนัก อุทัยธานีไดรับ

อิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในฤดูฝน  และไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือใน

ฤดูหนาว  ซ่ึงฤดูรอนเริ่มตั้งแตกลางเดือนกุมภาพันธถึงตนเดือนพฤษภาคม  ฤดูฝนเริ่มประมาณเดือน

พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดูหนาวเริ่มประมาณเดือนพฤศจิกาย นถึงเดือนกุมภาพันธ  อุทัยธานีมี

อาณาเขตติดตอกับจังหวัดตาง ๆ ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดนครสวรรค 

ทิศใต ติดตอกับจังหวัดชัยนาท สุพรรณบุรี และกาญจนบุรี 

ทิศตะวันออก ติดตอกับจังหวัดนครสวรรค และชัยนาท 

ทิศตะวันตก ติดตอกับจังหวัดกาญจนบุรี และตาก 
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เขตการปกครองสวนภูมิภาคในจังหวัดอุทัยธานี ประกอบดวย 8 อําเภอ (อําเภอเมือง 

บานไร หวยคต ลานสัก หนองฉาง ทัพทัน สวางอารมณ และหนองขาหยาง) 68 ตําบล และ 632 หมูบาน 

โดยการปกครองสวนทองถ่ิน แบงเปนองคการบริหารสวนจังหวัด 1 แหง เทศบาล 10 แหง และ

องคการบริหารสวนตําบล 53 แหง 

จังหวัดสุพรรณบุรี  ตั้งอยู ทางภาคกลางของประเทศไทย ในบริเวณลุมแมน้ําทาจีน  

ระหวางเสนละติจูดท่ี  14 องศา 04 ลิปดา ถึง 15 องศา 05 ลิปดาเหนือ และเสนลองติจูดท่ี  99 องศา 

17 ลิปดา ถึง 100 องศา 16 ลิปดาตะวันออก  หางจากกรุงเทพฯ ประมาณ 107  กิโลเมตร มีพ้ืนท่ี

ประมาณ 5,358 ตารางกิโลเมตร  หรือ 3.3 ลานไร มีลักษณะภูมิประเทศสวนใหญเปนพ้ืนท่ีราบลุม

เหมาะแกการเพาะปลูกและเกษตรกรรม ยกเวนบริเวณทางดานตะวันตกในเขตอําเภอดานชางท่ีมีแนว

เทือกเขาสูงสลับซับซอน และบางสวนบริเวณดานตะวันตกของเขตอําเภออูทองท่ีมีแนวภู เขาไมสูงนัก 

มีแมน้ําทาจีนหรือแมน้ําสุพรรณบุรี  เปนแมน้ําสายหลักไหลผาน  สภาพภูมิอากาศของจังหวัดจัดอยูใน

ประเภททุงหญาเขตรอน ฤดูแลง และฤดูฝนแตกตางกันอยางชัดเจน  โดยฤดูรอนไดรับอิทธิพลจากลม

มรสุมตะวันออกเฉียงใตจากทะเลจีนใตพัดผานเขามาในชวงเดือนกุมภา พันธถึงกลางเดือนพฤษภาคม 

ทําใหอากาศรอนอบอาว  ฤดูฝนไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันตก  เฉียงใตจากมหาสมุทรอินเดียพัด

ผานมาในชวงเดือนพฤษภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม  ทําใหอากาศมีความชุมชื้นมีฝนตกโดยท่ัวไป และ

ฤดูหนาวไดรับอิทธิพลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดผานเขา มาในชวงเดือนตุลาคมถึง

กลางเดือนกุมภาพันธ  ทําใหอากาศหนาวเย็นโดยท่ัวไป  สุพรรณบุรี มีอาณาเขตติดตอกับจังหวัด

ตาง ๆ ดังนี้ 

ทิศเหนือ ติดตอกับจังหวัดอุทัยธานี และชัยนาท 

ทิศใต ติดตอกับจังหวัดนครปฐม 

ทิศตะวันออก ติดตอกับจังหวัดสิงหบุรี อางทอง และพระนครศรีอยุธยา 

ทิศตะวันตก ติดตอกับจังหวัดกาญจนบุรี 

เขตการปกครองสวนภูมิภาคในจังหวัดสุพรรณบุร ีประกอบดวย 10 อําเภอ (อําเภอเมือง 

สองพ่ีนอง อูทอง ดอนเจดีย หนองหญาไซ หวยคต บางปลามา ศรีประจันต สามชุก และเดิมบางนางบวช) 

110 ตําบล และ 977 หมูบาน แบงเปนองคการบริหารส วนจังหวัด 1 แหง เทศบาล เมือง 2 แหง 

เทศบาลตําบล 28 แหง และองคการบริหารสวนตําบล 100 แหง 

1.6 การคมนาคมและการเขาถึงพ้ืนท่ี 

การเดินทางจากกรุงเทพมหานครไปยังจังหวัดสุพรรณบุรีและอุทัยธานีสามารถเลือก

เดินทางไดในหลายลักษณะ กลาวคือ 

1) รถยนตจากกรุงเทพฯ ผานอําเภ อบางบัวทอง  นนทบุรี หรือ ผานอําเภอลาดหลุม

แกว ปทุมธานี หรือ ผานจังหวัดพระนครศรีอยุธยา  ไปจนถึงตัวจังหวัดสุพรรณบุรี ข้ึนเหนือตอไปยัง
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อําเภอ สามชุก แลว เลี้ยวซาย เขาหลวงหมายเลข 3365 ผาน อําเภอหนองหญาไซ ไป ยังทางหลวง

หมายเลข 333 มุงสูอําเภอดานชาง จากนั้นข้ึนเหนือตอไปยัง อําเภอบานไร อุทัยธาน ี

 2) รถยนต ใชทางหลวงหมายเลข 321 ผานอําเภอกําแพงแสน  นครปฐม เขาสูเขต

จังหวัดสุพรรณบุรี ทางอําเภอสองพ่ีนอง ผานอําเภออูทอง แลวใช หลวงหมายเลข 333 ผานดอนเจดีย 

และหนองหญาไซ เขาพ้ืนท่ีสํารวจในเขตอําเภอดานชาง จากนั้นข้ึนเหนื อตอไปยัง อําเภอบานไร 

อุทัยธาน ี

3) รถยนต ใช ทางหลวงหมายเลข 32 (สายเอเซีย ) ผานอยุธยา อางทอง สิงหบุรี 

ชัยนาท และแยกเขาทางหลวงหมายเลข 333 เขาสูพ้ืนท่ีสํารวจ 

4) รถตูปรับอากาศ ใหบริการระหวางเวลา 04.00–18.00 น. จอดบริเวณใตทางดวน

อนุสาวรียชัยสมรภูมิฝงสนามเปา หรือท่ีสถานีขนสงสายใต ถนนกาจนาภิเศก 

5) รถโดยสารประจําทาง บริษัท ขนสง จํากัด  มีบริการเดินรถระหวางกรุงเทพฯ-

อุทัยธานีทุกวัน จากสถานีขนสงหมอชิต 2 ใชเวลาเดินทางประมาณ 4 ชั่วโมง ท้ังรถโดยสารธรรมดาและ

รถโดยสารปรับอากาศตั้งแตเวลา 04.30-17.50 น. 

1.7 การกําหนดพ้ืนท่ีเปาหมายเบ้ืองตน 

โดยท่ัวไปธาตุหายากสามารถพบในหินทุกชนิดแตในหินอัคนี โดยเฉพาะประเภท

หินแกรนิตมักจะมีในปริมาณสูงกวาหินชนิดอ่ืน ๆ ดังนั้นในการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรหนัก- ธาตุหา

ยาก จึงมุงเนนในบริเวณทางดานตะวันตกของพ้ืนท่ีสํารวจ ซ่ึงพบการกระจ ายตัวของหินแกรนิตเปน

บริเวณกวาง ในเขตอําเภอบานไร หวยคต และลานสัก จังหวัดอุทัยธานี และอําเภอดานชาง จังหวัด

สุพรรณบุร ี 

กรอบ พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนสําหรับการสํารวจ  ไดจากการนํา ขอมูล ลักษณะภูมิ

ประเทศและขอมูลการบินสํารวจวัดคากัมมันตรังสี โดยใชขอมูลความเขมของธาตุกัมมันตรังสีทอเรียม 

(รูปท่ี 1) มาประมวลรวมกับขอมูลผลการสํารวจธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแหลงแรในอดีต (รูปท่ี 2) 

และขอมูลขอบเขตพ้ืนท่ีหวงหามตามกฎหมายเพ่ือการใชประโยชนพ้ืนท่ี (รูปท่ี 3) สามารถกําหนด

พ้ืนท่ีเปาหมายสําหรับมุงเนนสํารวจเก็บขอมูลภาคสนามเบื้องตนไดท้ังหมด 6 พ้ืนท่ี ซ่ึงพ้ืนท่ีท้ังหมดอยู

บริเวณทางดานตะวันตกของจังหวัดอุทัยธานี ประกอบดวย (1) พ้ืนท่ี “บานใหมรมเย็น” (~43 ตร. กม.) 

และ (2) พ้ืนท่ี “บานปางสวรรค” (~45 ตร. กม.) ในเขตอําเภอบานไร  (3) พ้ืนท่ี “บานไซเบอร” (~25 

ตร. กม.) ในเขตอําเภอบานไร-หวยคต (4) พ้ืนท่ี “บานอีซา” (~10 ตร. กม.) ในเขตอําเภอหวยคต-ลานสัก 

(5) พ้ืนท่ี “บานโปงสามสิบ” (~30 ตร. กม.) และ (6) พ้ืนท่ี “เขาดิน-เขาผาแรต” (~45 ตร. กม.) ในเขต

อําเภอ ลานสัก ซ่ึงพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี (1) ถึง (5) จะครอบคลุมสวนของแนวเทื อกหินแกรนิตท่ี

ยาวตอเนื่องตั้งแตพ้ืนท่ีบริเวณซีกตะวันตกของอําเภอบานไรถึงพ้ืนท่ีบริเวณซีกตะวันตกของอําเภอลาน

สัก และแสดงคากัมมันตรังสีทอเรียมเทียบเทา (จากการบินสํารวจธรณีฟสิกสทางอากาศ ) สูงกวา 40 

ppm สําหรับพ้ืนท่ี เปาหมาย เบื้องตนท่ี (6) จะครอบคลุมพ้ืนท่ี ท่ีมีมวลหินแกรนิตโผลกระจายเปน
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หยอม ๆ ท่ีแทรกดันเขามาพ้ืนท่ีหินปูน และแยกหางออกมาจากแนวเทือกแกรนิตดานตะวันตก แต

พ้ืนท่ีบริเวณนี้ยังไมมีการบินสํารวจ เนื่องจากมีสภาพภูมิประเทศเปนพ้ืนท่ีราบ 

 
 

รูปที่ 1 แผนที่แสดงลักษณะภูมิประเ ทศ เขตการปกครอง  และถนนสายหลักใน จังหวัดอุทัยธานีและ

สุพรรณบุรี พรอมบริเวณที่มีคากัมมันตรังสีทอเรียมสูงผิดปกติ (>40 ppm equivalent) ที่ได

จากขอมูลผลการบินสํารวจธรณี ฟสิกสทางอากาศ กรอบพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 6 พ้ืนที่ ไดแก 

(1) พ้ืนที่ “บานใหมรมเย็น” (2) พ้ืนที่ “บานปางสวรรค” (3) พ้ืนที่ “บานไซเบอร” (4) พ้ืนที่ 

“บานอีซา” (5) พ้ืนที่ “บานโปงสามสิบ” และ (6) พ้ืนที่ “เขาดิน-เขาผาแรต” 
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รูปที่ 2 แผนที่แสดงการกระจายตัวของพ้ืนที่แหลงแร  พ้ืนที่ศักยภาพทางแร จุดพบแร ในบริเวณจังหวัด

อุทัยธานี และอําเภ อดานชาง จังหวัด สุพรรณบุรี  พรอมกรอบพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตนสําหรับ

คัดเลือกเพ่ือดําเนินการสํารวจแรหนัก-ธาตุหายาก โดยคัดลอกดัดแปลงจากแผนที่ทรัพยากรแร 

มาตรสวน 1:250,000 ระวาง ND 47-3 (อดุลย ใจตาบุตร และคณะ, 2544) 
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รูปที่ 3 แผนที่แสดงขอบเขตของพ้ืนที่เขตหวงหามทางกฎหมายประเภทตาง ๆ บริเวณจังหวัดอุทัยธานี

และอําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี พรอมพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 
 

สําหรับพ้ืนท่ีสํารวจบริเวณอําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี นั้นถึงแมจะพบการ

กระจายตัวของหยอมหินแกรนิต แตจากขอมูลการบินสํารวจ แสดงใหเห็นวา เปนหยอมหินแกรนิตท่ีมี

คาความเขมกัมมันตรังสีต่ํา จึงไมไดกําหนดใหเปนพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนสําหรับสํารวจเก็บขอมูลใน

รายละเอียด แตยังคงมีการเขาสํารวจเก็บขอมูลสนามเพ่ือการเปรียบเทียบ 
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บทท่ี 2 

ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับแรหนัก-ธาตุหายาก 

2.1 แรหนัก (Heavy minerals) 

2.1.1 ลักษณะทั่วไป 

แรหนักในทางศิลาวิทยา หมายถึง แรประกอบหินท่ีมีความถวงจําเพาะสูงกวา 2.9 

และในทางตะกอนวิทยา จัดเปนเศษแรจากหินชั้น ท่ีมีความถวงจําเพาะสูงกวา 2.85 มักเกิดเปนแร

สวนนอยในหิน เชน แมกนีไทต อิลเมไนต เซอรคอน รูไทล ไคยาไนต ก ารเนต ทัวรมาลีน สฟน อะพา

ไทต ไบโอไทต ซ่ึงโดยท่ัวไปพบมีปริมาณนอยกวารอยละ 1 ในดินทราย (พจนานุกรมศัพทธรณีวิทยา , 

2544) นอกจากนี้แรหนักยังมี ความคงทนตอการสึกกรอนผุพังจากสภาพดินฟาอากาศ  และการ

เกิดปฏิกิริยาเคมีในสภาวะปกติ  ซ่ึงแรหนักสวนใหญจะเกิดเปนแร รอง (accessory mineral) ในหิน

อัคนีชนิดตางๆ โดยแหลงแรหนักสวนใหญเปนแหลงแรทุติยภูมิ ท้ังแบบลานแร (placer deposits) ท่ี

เกิดจากการผุพังของหินท่ีมีแรหนักปะปนอยู ทําใหแรหลุดออกจากหินและเคลื่อนตัวไปสะสมยังท่ีต่ํา

กวาโดยมีน้ําเปนตัวพัดพาไป แบบสะสมตัวตามชายหาดและชายหาดเดิม (beach and old beach 

deposits) เกิดจากอิทธิพลของน้ําทะเล และแบบแหลงแรในทะเล (off-shore deposits) ท่ีคาดวาแต

เดิมนาจะเกิดจากการสะสมตัวแบบลานแรบนบกกอนท่ีจะจมตัวอยูใตระดับน้ําทะเลจากกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา เชน การเลื่อนตัวของแผนดิน หรือการรุกคืบของระดับน้ําทะเล และบางสวน

อาจเกิดจากการผุพังของหินพ้ืนทะเลท่ีมีแรหนักฝงประอยูแลวเกิดการสะสมตัวใหมจากอิทธิพลของ

กระแสคลื่น  

ในการจําแนกกลุมชนิดแรหนักดวยคุณสมบัติความถวงจําเพาะ สามารถใช

สารละลายท่ีเรียกวา “สารเหลวหนัก (heavy liquids)” ซ่ึงแตละชนิดจะมีคาความถวงจําเพาะ

มาตรฐานท่ีแตกตางกันไป ดังแสดงในตารางขางลางนี้  ซ่ึงจะชวยแยกกลุมชนิดแรหนักกวาออกจากแร

ท่ีเบากวา โดยแรเบาจะลอยคางอยูบนผิวของสารเหลวหนัก ขณะท่ีแรหนักจะแยกตัวจมลงสูเบื้องลาง 

สารเหลวหนักชนิดท่ีนิยมใชกันท่ัว ไป คือ สารประกอบโบรโมฟอรม (Bromoform) แตดวยโบรโม

ฟอรมมีความเปนพิษสูง ในปจจุบันจึงเริ่มมีการนิยมใชสารประกอบในกลุม โพลีทังสเตทส 

(Polytungstates) เชน โซเดียมโพลีทังสเตทส หรือ ลิเทียมโพลีทังสเตทส ท่ีมีคาความถวงจําเพาะ

ใกลเคียงกับโบรโมฟอรมแตมีระดั บความเปนพิษต่ํามาใชทดแทน  นอกจากนี้ยังสามาร ถจําแนกกลุม

ชนิดแรหนักตามคุณสมบัติทางแมเหล็กไฟฟา ดวยเครื่องแยกแรท่ีเรียกวา “ฟรานซ (Frantz)” โดยใช

หลักการปรับคากระแสไฟฟา ท่ีปอนเขาเครื่องเพ่ื อไปสรางพลังสนามแมเหล็กในระดับ ความเขมตาง ๆ 

เพ่ือแยกแรหนักออกเปนกลุม ๆ ตามคุณสมบัติความเปนแมเหล็กของแรหนักแตละชนิดท่ีมีไมเทากัน 
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2.1.2 ลักษณะและชนิดของแรหนักที่พบมากในประเทศไทย 

1. โมนาไซต (Monazite: (Ce,La,Th) PO4) เปนแรในกลุมฟอสเฟตท่ีมีกลุมธาตุหา

ยากเบา ไดแก ซีเรียม  (Ce) แลนทานัม (La) เปนสวนประกอบหลัก และมักมีธาตุทอเรียม  (Th) เกิด

รวมในโครงสรางแร  ซ่ึงสามารถมีสัดสวนของทอเรียมไดออกไซด  (ThO2) ไดสูงถึงประมาณรอยละ 2 

โดยน้ําหนัก สวนใหญพบในแหลงลานแรดีบุกเกือบทุกแหลง พบตามหาดทรายและตามทองน้ําลําธาร

ท่ัวไปท่ีใกลภูเขาหินแกรนิต หรือไนส  เปนแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุก  เชนเดียวกับแรหนัก

หรือแรหายากชนิดอ่ืน ๆ ในอดีตเคยมีการผลิตแรโมนาไซตโดยการแตงแรดีบุกจากจังหวัดภูเก็ต พังงา 

ระนอง ชุมพร สุราษฎรธานี ประจวบคีรีขันธ อุทัยธานี ระยอง และเชียงใหม จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีมี

ความเปนแมเหล็กต่ํามาก (Very low magnetic) ท่ีติดแมเหล็กไฟฟาท่ี ระดับกระแสไฟฟา  0.7-1.2 

แอมแปร และไมมีคุณสมบัติการนําไฟฟา (Non-conductor) 

2. ซีโนไทม (Xenotime: YPO4) เปนแรในกลุมฟอสเฟตท่ีมีอิตเทียม  (Y) ซ่ึงมักจัด

รวมในกลุมของธาตุโลหะหายากหนักเปนสวนประกอบหลัก  ประกอบดวย  Y2O3 และ P2O5 ประมาณ

รอยละ 61.4 และ 38.6 โดยน้ําหนักตามลําดับ บอยครั้งท่ีธาตุอิตเทรียมถูกแทนท่ีดวยธาตุ หายากหนัก 

ชนิด เออรเบียม (Er) เปนจํานวนมาก และอาจถูกแทนท่ีดวยธาตุซีเรียม ซิลิคอน หรือ  ทอเรียมไดบาง

เล็กนอย จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีมีความเปนแมเหล็กต่ํา (Low magnetic) ท่ีติดแมเหล็กไฟฟาท่ี ระดับ

กระแสไฟฟา  0.4-0.7 แอมแปร  และไม มีคุณสมบัติ การนําไฟฟา (Non-conductor) ในอดีตเปนผล

พลอยไดจากการแตงแรดีบุก เชนเดียวกับแรหนักและแรหายากชนิดอ่ืน  ๆ จากจังหวัดภูเก็ต พังงา 

ระนอง ประจวบคีรีขันธ และอุทัยธานี  

3. อิลเมไนต (Ilmenite: FeTiO3) เปนแรเศรษฐกิจท่ีสําคัญของโลหะไทเทเนียม 

นอกเหนือจาก แรรูไทล (rutile) และลูโคซีน (leucoxene) มี Fe รอยละ 36.8  Ti รอยละ 31.6 และ 

O รอยละ 31.6 ปริมาณของไทเทเนียมกับเหล็กอาจแปรเปลี่ยนไดเนื่องจากมลทินของโลหะอ่ืน  พบปน

อยูในทรายรวมกับ แมกนีไทต รูไทล เซอรคอน และโมนาไซต ในแหลงดีบุก  นอกจากนี้ อิลเมไนต มัก

พบไดในแหลงพลอย ทับทิม-แซปไฟรหลาย แหลง แรอิลเมไนตในแหลงดีบุกจะมีขนาดเทาเม็ดทราย 

เปน ข้ีแร ท่ีชาว เหมือ งมักเรียกวา “อามัง” สวนในแหลงพลอย มักพบเปนกอนหรือผลึกขนาดโต 

(megacryst) จัดเปนแรหนัก ในกลุมท่ี มีเปนแมเหล็กคอนขางสูง  ท่ีติดแมเหล็กไฟฟา ในชวง ระดับ

กระแสไฟฟา 0.4 แอมแปร  

4. เซอรคอน (Zircon: ZrSiO4) หรือเพทาย สูตรเคมี มี ZrO2 รอยละ 67.2 และ 

SiO2 รอยละ  32.8 ซ่ึงแรเซอรคอนชนิดผลึกละเอียดพบในเหมืองลานแรดีบุกทุกแหง และตาม

ชายทะเลฝงทะเลท่ัวไป ท่ีสําคัญไดแก  ชายทะเลท่ีระยอง  ประจวบคีรีขันธ และชุมพร สวนชนิดท่ีเปน

รัตนชาติ  หรือผลึกโต  ๆ มักพบเกิดรวมกับหินภูเขาไฟ  ชนิดหินบะซอลตท่ีจังหวัดจันทบุรี ตราด 

อุบลราชธานี ศรีสะเกษ และแพร จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีไมติดแมเหล็กไฟฟา  (Non-magnetic) และ

ไมมีคุณสมบัติท่ีเปนตัวนําไฟฟา (Non-conductor) และ 



11 
 

5. การเนต (Garnet: A3B2(SiO4)3) นั้นมาจากภาษาละติน Granatus มีความหมาย

วาเหมือนเมล็ด (Seed-like) ท่ีวาเหมือน เมล็ดนั้นหมายถึงเหมือนเมล็ดสีแดงในผลทับทิม ท้ังนื้

เนื่องจากมักจะไดพบผลึกพลอยโกเมนสีแดงฝงอยูในเนื้อหิน โดยมีลักษณะการฝงตัวเหมือนเมล็ดในผล

ทับทิม โดยท่ัวไปถากลาวถึงโกเมนจะหมายถึงการเนตสีแดง  ซ่ึงจะเปนการเนตชนิดไพโรป แต ใน

ธรรมชาตินั้น แรนี้ มีสีสรรไดหลายสี ยกเวนสีน้ําเงิน  โดยท่ีในสูตรเคมี A อาจเปนแคลเซียม (Ca) 

แมกนีเซียม (Mg) เหล็ก (Fe) หรือ แมงกานีส (Mn) และ B อาจเปนอลูมิเนียม (Al) เหล็ก (Fe) 

ไทเทเนียม (Ti) หรือ โครเมียม (Cr) สวนจะมีธาตุอยางใดเปนสวนประกอบเทาใดนั้น  ข้ึนอยูกับ

ธรรมชาติของแหลงท่ีเกิดของแตละแหลง  มีความแข็ง 6.5-7.5 ความถวงจําเพาะ  3.6-4.2 มีการแบง

แรชนิดนี้ออกเป นชนิดยอย  ๆ อีกหลายชนิด  แตละชนิดจะมีสีและคุณสมบัติทางฟสิกสอ่ืน  ๆ ท่ี

แตกตางออกไปดวย  มักพบในหินแปร ชนิดหินไนส (Gneiss) และหินซิสต (Schist) เปนหลัก สวนใน

หินอัคนีจะพบไดบางในหินแกรนิต หรือในหินแกรโบร บริเวณอําเภอขุนหาญ จังหวัดศรีสะเกษ 

สําหรับชนิดผลึกโต ๆ ท่ีสามารถใชเปนรัตนชาติไดนั้น พบไดในบริเวณหินบะซอลต ในเขตอําเภอบอไร 

จังหวัดตราด จัด เปนแร หนัก ในกลุมท่ี มีความ เปนแมเหล็กคอนขางสูง ท่ีติดแมเหล็กไฟฟาท่ี ระดับ

กระแสไฟฟา 0.4 แอมแปร 

6. ดีบุก (Tin: SnO2) ท่ีพบในประเทศไทยมี 2 ชนิด คือ แคสซิเทอไรต (cassiterite) 

ซ่ึงพบเปนแรเศรษฐกิจเพียงชนิดเดียว โดยมีสวนประกอบของ Sn และ O ประมาณรอยละ 78.6 และ 

21.4 ตามลําดับ อีกชนิดหนึ่งคือ สแตนไนต (stannite) พบนอยมากและไมมีการผลิต  โดยท่ัวไปแลว

จะเกิดอยูในสายแรแบบน้ํารอนแทรกในหินพวกแกรนิตหรือหินชั้นท่ีอยูขางเคียง และอาจเกิดเปนกอน

หรือผลึกเล็กๆ ฝงในหินเพกมาไทต  หินสการน รวมถึงในหินแกรนิตท่ีอยูใกลกับบริเวณเขตสัมผัสกับ

หินขางเคียงดวย จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีไมติดแมเหล็กไฟฟา 

7. แมกนีไทต (Magnetite: Fe3O4) มี Fe 72% เปนแรท่ีมีคุณสมบัติเปนแมเหล็กใน

ตัวเอง ประโยชนการใชแรเหล็กภายในประเทศสวนใหญ ใชในโรงงานถลุงเหล็กเพ่ือการผลิตเหล็กและ

เหล็กกลา โดยท่ีในอุตสาหกรรมผลิตเหล็กและเหล็กกลาดังกลาว จะใชแรเหล็กเปอรเซ็นตสูง  สวนแร

เหล็กเปอรเซ็นต่ํา จะนําไปใชในการทําซีเมนต  จัดเปนแรหนัก ในกลุมท่ีมีความเปนแมเหล็ กสูง ท่ีเปน

แมเหล็กในตัวเอง 

8. ทัวรมาลีน (Tourmaline: Na(Mg, Fe, Li, Al)3Al6(Si6O18)(BO3)3(OH, F)4) เปน

แรในกลุมซิลิเกต มีสีดํา น้ําตาล มวง เขียว ชมพู  สีผงละเอียด  สีขาว จัดเปนแรหนักในกลุมท่ีมีความ

เปนแมเหล็กปานกลางจนถึงต่ํา ท่ีติดแมเหล็กไฟฟาในชวงระดบักระแสไฟฟา 0.7 - 1.2 แอมแปร 

9. รูไทล (Rutile: TiO2) ชื่อมาจากภาษาลาติน rutilus หมายถึงสีแดง สีทองแดง มี 

Ti รอยละ 60 และ O รอยละ 4.0 มี นอกจากเกิดในธรรมชาติแลว  ยังสังเคราะหข้ึนไดดวยกรรมวิธี

เวอรเนียล (Verneuil process) แรท่ีสังเคราะหไดมีคุณสมบัติ เปนรัตนชาติ สังเคราะหท่ีมีน้ํา (fire) ดี 

แววเหลือบรุงยิ่งกวาเพชร มีการจําหนายกันในชื่อตาง ๆ กัน ท่ีรูจักกันดีคือ ไททาเนีย (Titania) พลอย

เคนยา (Kenya gem) และมิริดิส (Miridis) เปนแรท่ีมีคุณสมบัติไมเปนแมเหล็กไฟฟา 
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10. โคลัมไบต-แทนทาไลต (Columbite-tantalite: Fe,Mn)(Nb,Ta)2O6) เปน

แรท่ีมีธาตุไนโอเบียม  (โคลัมเบียม ) และแทนทาลัม  เปนสวนประกอบหลัก มีสวนประกอบของธาตุ

ไนโอเบียม  และแทนทาลัมจะมีผลในการเรียกชื่อแร โดยจะเรียกแรโคลัมไบตเม่ือแรนั้นมี ธาตุ

ไนโอเบียมมากกวาแทนทาลัม และเรียกแทนทาไลต เม่ือแรนั้นมีธาตุแทนทาลัมมากกวาไนโอเบียม  แร

โคลัมไบต-แทนทาไลตนั้นมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับหินแกรนิต และหินคารบอเนไทต ผลผลิตโคลัม

ไบต-แทนทาไลตในประเทศไทยเปนเพียงแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุกเทานั้น 

11. วุลแฟรมไมต (Wolframite: Fe Mn (WO4)) เปนคําท่ีมาจากภาษาเยอรมัน

ดั้งเดิม เกิดในสายแรเพกมาไทต หรือเกิดในสายแรควอตซ ชนิดอุณหภูมิสูง มักจะพบเกิดรวมกับแรดีบุก 

ชีไลต อารเซโนไพไรต ไพไรต กาลีนา และสฟาเลอไรต ในสายแรบางแหงอาจพบเกิดเปนเนื้อวุลแฟรม

ท้ังหมดซ่ึงมีลักษณะแบนเปนกระเปาะ โดยปกติไมคอยพบวุลแฟรมในบรเิวณท่ีเปนแหลงลานแร  

2.2 ธาตุหายาก (Rare earth elements) 

2.2.1 ลักษณะทั่วไป 

ธาตุหายาก หรือ “rare earths” ตั้งข้ึนโดย Johann Gadolin ในป ค.ศ. 1794 เปน

กลุมโลหธาตุท่ีอยูในอนุกรมธาตุแลนทาไนด (lanthanide series) บางครั้งอาจเรียกวา กลุมแลน

ทานันส (lanthanous) หรือ กลุมแลนทานอยด (lanthanoids) ซ่ึงประกอบดวยธาตุ 15 ธาตุ มีเลข

อะตอมตั้งแต 57 ถึง 71 ธาตุ ท้ังหมดนี้มีตําแหนงตามตารางธาตุจัดอยูในกลุม III A (รูปท่ี 3) 

นอกจากนี้ ธาตุอิตเทรียม (Y) เลขอะตอม 39 และ ธาตุสแกนเดียม (Sc) เลขอะตอม 21 มักนับรวมไว

ในกลุ มของธาตุหายากดวย เพราะมีคุณสมบัติทางเคมีท่ีคลายคลึงมาก ธาตุหายากสามารถแบง

ออกเปน 2 กลุมยอย คือ กลุมธาตุหายากเบา (light rare earth elements: LREE) หรือกลุมซีเรียม 

(Cerium group) และกลุมธาตุหายากหนัก (heavy rare earth elements: HREE) หรือกลุม

อิตเทรียม (Yttrium Group) ซ่ึงเกณฑการแบงจํานวนธาตุตามกลุมนั้นมีหลากหลาย แตตามหลักการ

ท่ี USGS ยึดถือนั้น จะพิจารณาจากลักษณะและจํานวนอิเลคตรอนท่ีอยูในวงชั้น 4f เปนเกณฑ โดย

กลุมธาตุหายากเบา ประกอบดวย 8 ธาตุท่ีมีเลขอะตอม 57 ถึง 64 ไดแก แลนทานัม (La) ซีเรียม (Ce) 

เพรซีโอดิเมียม (Pr) นีโอดิเมียม (Nd) โพรมีเทียม (Pm) ซาแมเรียม (Sm) ยูโรเพียม (Eu) และ 

แกโดลิเนียม (Gd) ซ่ึงมีอิเล็คตรอนเดี่ยว (unpaired electron; 0-7 electron) ท่ีหมุนตัวตามเช็ม

นาฬิกา (clockwise spinning) ในวงชั้น 4f และกลุมธาตุหายากหนัก ประกอบดวย  8 ธาตุท่ีมีเลข

อะตอม 65 ถึง 71 ไดแก เทอรเบียม (Tb) ดีสโพรเซียม  (Dy) โฮลเมียม (Ho) เออรเบียม (Er) ทูเลียม 

(Tm) อิตเทอรเบียม  (Yb) ลูทีเทียม  (Lu) และ อิตเทรียม (Y) ซ่ึงมีความเปน อิเล็คตรอนคู (paired 

electron) ท่ีมีการ หมุนตัวท้ังตามและทวนเช็มนาฬิกา  (clockwise & counter-clockwise 

spinning) สวนสแกนเดียม (Sc) นั้นไมสามารถจัดเขากลุมหนึ่งกลุมใดได 

ธาตุหายากมีกระจายตัวอยูท่ัวไปในหินชนิดตาง ๆ ท่ีเปนสวนประกอบของชั้นเปลือก

โลกในสัดสวนท่ีแตกตางกัน คิดเปนปริมาณรวมกันประมาณ 180 ppm โดยปริมาณของธาตุหายาก
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เบาแตละชนิดจะพบไดในมากกวาธาตุหายากหนัก  (ตารางท่ี 1) ซ่ึงปริมาณนี้เม่ือเทียบกับปริมาณของ

ธาตุโลหะอ่ืนท่ีเรารูจักกันดีในชีวิตประจําวัน เชน สังกะสีหรือทองแดง จัดไดวามีปริมาณนอยกวาไม

มากนัก และหากเปรียบเทียบกับเงินหรือทองคําแลว ธาตุหายากนับไดวามีปริมาณมา กกวามากทีเดียว 

(Taylor, 1964) ท้ังนี้มีแรกวา 200 ชนิด ท่ีมีธาตุหายากเปนสวนประกอบในปริมาณมากนอยแตกตาง

กันไป สําหรับแรหายาก (REE minerals) คือ แรท่ีมีกลุมธาตุหายากเปนองคประกอบหลักอยูใน

โครงสรางผลึก  ในธรรมชาตินั้นพบราว 73 ชนิดแรเทานั้น แตมีเพียงแรหลัก 4 ชนิด คือ แบสตนีไซต 

(bastnaesite: (Ce,La)(CO3)F) โมนาไซต (monazite: (Ce,La,Th)PO4) ซีโนไทม (xenotime: 

YPO4) และ อะพาไทต ท่ีใหธาตุหายาก  (REE-bearing apatite: (Ca,Ce)5(PO4)3(F,OH,Cl)3) ท่ีมีการ

นํามาใชประโยชนอยางกวางขวาง (ก่ิงดาว เคลือบทอง และคณะ, 2553) นอกจากนี้ยังมีแรอ่ืน ๆ ท่ีให

ธาตุหายากเปนผลพลอยได เชน  บรานเนอไรต (Brannerite) ท่ีเปนแรท่ี เกิดในเพกมาไทต ใหธาตุ

ยูเรเนียมและมีธาตุอิตเทรียม เปนธาตุพลอยไดจาก กระบวนการแตงแร และ แรดินตระกูลเคโอลินใน

ชั้นหินแกรนิตผุ ท่ีดูดซับธาตุหายากไวท่ีผิวผลึก เปนตน 

 

 
 

รูปที่ 4 แผนภาพตารางธาตุแสดงตําแหนงของกลุมธาตุหายาก (ดัดแปลงจาก Hexel and others, 2002) 

2.2.3 รูปแบบแหลงธาตุหายากที่สําคัญ  

ในธรรมชาติแหลงธาตุหายาก มีรูปแบบการกําเนิดอยูหลายลักษณะ แตแบบท่ีมี

ความสําคัญทางเศรษฐกิจ มี 3 ลักษณะ กลาวคือ 

แหลงแรแบบหินแอลคาไลและคารบอเนไทต (Alkaline and carbonatite 

rocks) โดยพบในหินอัคนีประเภทหินแอลคาไลหลายชนิดและโดยเฉพาะอยางยิ่งหินคารบอเนไทตท่ี

เกิดรวมจะมีธาตุโลหะหายากอยูในปริมาณคอนขางมาก ท้ังในรูปแบบของแรโลหะหายาก และโดย

การแทนท่ีธาตุในสวนประกอบของแรอ่ืน เชน อะพาไทต และไพโรคลอร  

แหลงแรแบบลานแร (Placer Deposits) โดยพบแรโมนาไซตและซีโนไทมท่ีมีคา 

         Light Rare Earths                  Heavy Rare Earths 
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ความถวงจําเพาะสูง คือ 5.0 และ 4.8 และมีความทนทานตอการผุสลายตัว เกิดเปนแรหนักสะสมตัว

อยูในแหลงแรแบบลานแรรวมกับแรหนักชนิดอ่ืนๆ เชน อิลเมไนต เซอรคอน รูไทล และแคสซิเทอไรต 

(ดีบุก) ซ่ึงประเทศไทยเคยมีการผลิตแรหายากประเภทนี้เปนแรพลอยไดจากการทําเหมืองแรดีบุกใน

อดีต  

แหลงแรแบบผุพังอยูกับท่ี (In situ Deposits) ท่ีเกิดจากการผุพังทางเคมีของหิน

ตนกําเนิดซ่ึงสวนใหญเปนหินแกรนิตท่ีมีความสมบูรณของธาตุหายาก  (REE-rich host rocks) ภายใต

สภาวะแวดลอมท่ีมีความชุมชื้นสูง มีฝนตกชุกและมีธรณีแปรสัณฐานท่ีเสถียรเปนระยะเวลานานสงผล

ใหเนื้อหินมีอัตราการผุพัง อยูกับท่ีกลายเปนชั้นดินปดทับชั้นเนื้อหินท่ีมีความผุ สูง ซ่ึงแรใหธาตุหายาก

ในเนื้อหินบางสวนท่ีไมสามารถทนตอการผุพังทางเคมีจะปลดปลอย อะตอมของธา ตุหายากออกจาก

โครงสรางแรนั้น ๆ และถูกจับยึดไวท่ีผิวผลึกของแรดินท่ีเปนผลมาจากการผุพังของ แรอ่ืน ๆ ในเนื้อหิน

ตนกําเนิด ในรูปแบบของ  การดูดชับไอออน (Ion-adsorption type) ในขณะท่ีแรใหธาตุหายาก

บางสวนท่ียังทนตอสภาพการผุพังทางเคมีไดจะคงลักษณะเม็ดแรเกิดเป นสวนของ  แรตกคางสะสม 

(Residual REE minerals) รวมอยูในชั้นดิน /หินผุเดียวกัน การสะสมตัวในลักษณะนี้สมารถทําใหมี

ปริมาณธาตุหายากในชั้น ดิน/หินผุเขมขนมากข้ึนได 1-5 เทาเม่ือเปรียบเทียบกับ ในเนื้อหินตนกําเนิด 

และสามารถแยกธาตุหายากออกมาจากแรดินไดดวยกรดออน  (Wu et al., 1990; Bao and Zhao, 

2008) โดยเฉลี่ยแลวแหลงแรแบบดูดซับไอออนมีความสมบูรณอยูในชวง 300- 2,000 ppm 

โดยประมาณ แตกตางกันไปตามชนิดของหินตนกําเนิด (Wu et al., 1996; Bao and Zhao, 2008; 

Murakami and Ishihara, 2008) 

สําหรับประเทศไทยนั้น มีศักยภาพสูง ท่ีจะสามารถพบแหลงธาตุหายากได 2 แบบ 

คือ แหลงแรแบบลานแร และแหลงแรแบบผุพังอยูกับท่ีท่ีสัมพันธกับมวลหินแกรนิต สวนแหลงแร แบบ

ชนิดหินแอลคาไลหรือแบบชนิดหินคารบอเนไทต นั้นมีโอกาสเปนไปไดยาก 

สําหรับพ้ืนท่ีศักยภาพแรหนัก- ธาตุหายากในเขตจังหวัดอุทัยธานี- สุพรรณบุรีนั้น มี

โอกาสพบแหลงธาตุหายากไดท้ัง 2 ลักษณะ ประกอบกัน คือ แหลงแรแบบลานแร  และแหลงแรแบบ

ผุพังอยูกับท่ี แตในแผนการสํารวจในครั้งนี้จะใหน้ําหนักความสําคัญไปท่ีพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพใหแหลงแร

แบบหลัง เนื่องจากมีโอกาสเปนแหลงแรท่ียังคงความสมบูรณของธ าตุหายากไดดีกวา ในขณะท่ีพ้ืนท่ี

แหลงแรแบบลานแรนั้น สวนใหญผานการฉีดลางจากการทําเหมืองแรดีบุกในอดีตไปแลว โอกาสท่ี

พ้ืนท่ีแหลงแรจะยังคงความสมบูรณของธาตุหายากถือไดวาต่ํา 

2.2.4 การใชประโยชนของธาตุหายาก  

โดยรวมธาตุโลหะกลุมนี้ถือ เปนวัตถุดิบสําคัญใน กระบวนการผลิต ชิ้นสวน ของ

อุตสาหกรรม เทคโนโลยีชั้นสูง หลากประเภท อาทิ การผลิตแมเหล็กถาวรกําลังสูง  (permanent 

magnet) สําหรับรถยนต hybrid และกังหันลมผลิตไฟฟา การทําแบตเตอรีประสิทธิภาพสูง 

(rechargeable battery) รวมถึง อุปกรณอิเลคโทรนิคชั้นสูงและอุปกรณคอมพิวเตอ ร จอภาพตาง ๆ 

หลอดไฟฟลูออเรสเซ็นต สารเรงปฏิกิริยา (catalysts) แวนตาสําหรับใชงานในเวลากลางคืน และอาวุธ
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ยุทโธปกรณตาง ๆ  ท่ีตองการความแมนยําสูง เปนตน ซ่ึงธาตุหายากแตละตัวตางมีการนําไปใช

ประโยชนท่ีแตกตางกัน ดังแสดงสรุปไวในตารางท่ี 2 

ตารางที่ 2 แสดงการใชประโยชนหลักๆ ของธาตุหายากแตละชนิด (อางอิงจาก U.S. Department of 

the Interior (DOI), U.S. Geological Survey (USGS), Minerals Yearbook, Volume 

1, 2007, Rare Earths) 

รายช่ือธาตุ การใชประโยชนหลักๆ ของแตละธาตุ 

แลนทานัม (La) เครื่องยนตไฮบริด, โลหะผสม 

ซีเรียม (Ce) ตัวเรงปฏิกิริยาอัตโนมัติ (auto catalyst), การกลั่นปโตรเลียม, โลหะผสม 

เพรซีโอดิเมียม (Pr) แมเหล็ก 

นีโอดิเมียม (Nd) 
ตัวเรงปฏิกิริยาอัตโนมัติ (auto catalyst), การกลั่นปโตรเลียม , ฮารดดิสก , 

หูฟง, เครื่องยนตไฮบริด 

ซาแมเรียม (Sm) แมเหล็ก 

ยูโรเพียม (Eu) สีแดงในจอโทรทัศนและจอคอมพิวเตอร 

แกโดลิเนียม (Gd) แมเหล็ก 

เทอรเบียม (Tb) สารเรืองแสง, แมเหล็กถาวร 

ดีสโพรเซียม (Dy) แมเหล็กถาวร, เครื่องยนตไฮบริด 

โฮลเมียม (Ho) สีของเครื่องแกว, เลเซอร 

เออรเบียม (Er) สารเรืองแสง 

ทูเลียม (Tu) เครื่องเอ็กซเรยทางการแพทย (medical x-ray units) 

อิตเทอรเบียม (Yb) เลเซอร, เหล็กผสม 

ลูทีเทียม (Lu) ตัวเรงปฏิกิริยาในการกลั่นปโตรเลียม 

อิตเทรียม (Y) สีแดง, หลอดฟลูออเรสเซนต, เซรามิก, โลหะผสม 

สแกนเดียม (Sc) โลหะผสม เชน ไมเบสบอล 
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บทท่ี 3 

ธรณีวิทยาท่ัวไป 

ชุดหินฐานท่ีพบในพ้ืนท่ีจังหวัดอุทัยธานีและสุพรรณบุรีมีหลายชวงอายุ ตั้งแตหินของ

มหายุคพรีแคมเบรียน และยุคแคมเบรียน ซ่ึงเปนชุดหินแปรท่ีมีอายุเกาแก วางตัวรองรับหินตะกอน

อายุออนกวา ไลเรียงจากหินยุคออรโดวิเชียน ไซลูเรียน- ดีโวเนียน คารบอนิเฟอ รัส เพอรเมียน จนถึง

ยุคไทรแอสซิก โดยชั้นหินแข็งสวนใหญกระจายตัวอยูบริเวณทางดานตะวันตกของพ้ืนท่ี ไดแก บริเวณ

อําเภอบานไร หวยคต และลานสัก ในเขตจังหวัดอุทัยธานี รวมถึงบริเวณอําเภอดานชาง และอูทอง ใน

เขตจังหวัดสุพรรณบุรี ซ่ึงในหลายบริเวณจะพบการแทรกดันของ หินอัคนียุดไทรแอสซิกตัดเขามาหรือ

สัมผัสกับชุดหินอายุแกกวา และการโผลปรากฏของชั้นหินแข็งเหลานี้จะสัมพันธกับลักษณะภูมิ

ประเทศท่ีเปนภูเขาสูงสลับซับซอนท่ีไดกลาวไปแลวในเบื้องตน สวนบริเวณทางดานตะวันออกของ

พ้ืนท่ีซ่ึงสวนใหญเปนท่ีราบลุมจะปกคลุมดวยชั้ นตะกอนอายุปจจุบนั (อางอิงจากรายงานการจําแนก

เขตเพ่ือการจัดการดานธรณีวิทยาและทรัพยากรธรณีจังหวัดอุทัยธานี , 2551 และแผนท่ีธรณีวิทยา

มาตราสวน 1:250,000, กรมทรัพยากรธรณี) ดังแสดงในรูปท่ี 2 

3.1 ลําดับชั้นหิน 

ชุดหินตะกอน หินแปร และดินตะกอน ท่ีพบในจังหวัดอุทัยธา นี-สุพรรณบุรีสามารถ

เรียงลําดับชั้นหินจากอายุแกไปหาอายุออน ไดดังนี้ 

3.1.1 หินแปรมหายุคพรีแคมเบรียน  
หมวดหินยุคนี้ เปนหินแปรเกรดสูง ท่ีเรียกวา “หมวดหินลานสางไนส ” ประกอบดวย  

หินควอตซโซเฟลดสปารติกไนส หินพาราไนส  หินไบโอไทตไนส  หินควอตซไมกาชีสต และหินชีสต 

หมวดหินนี้พบกระจายตัวอยูบริเวณดานตะวันตกและตะวันตกเฉียงเหนือของจังหวัดอุทัยธานี เปน

แนวตอเนื่องลงมาตามแนวเทือกเขาถนนธงชัยจากบริเวณน้ําตกลานสาง จังหวัดตาก โดย วางตัวแบบ

รอยชั้นไมตอเนื่องอยูใตหินควอรตไซตยุคแคมเบรียน และหินปูนเนื้อดินยุคออรโดวิเชียน จึงเทียบเคียง

อายุของหมวดหินนี้เทียบเทามหายุคพรีแคมเบรียน (> 570 ลานป) 

3.1.2 หินแปรยุคแคมเบรียน 

หมวดหินยุคนี้ เปนหินแปรเกรดปานกลางถึง ต่ําท่ีเรียกวา “หมวดหินเจาเณรคว อรต

ไซต” ประกอบดวย หินควอรตไซต หินควอตซไมกาชีสต  และหินชีสต เนื้อคอนขางละเอีย ดเม่ือเทียบ

กับเนื้อหินมหายุคพรีแคมเบรียน มีการกระจายตัวนอย โดยโผลเปนหยอม ๆ ชัดเจน ทางดานตะวันตก

เฉียงเหนือของพ้ืนท่ีในบริเวณเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง วางตัวแบบรอยชั้นไมตอเนื่องอยูบน 
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รูปที่ 5 แผนที่ธรณีวิทยาจังหวัดอุทัยธานีและจังหวัดสุพรรณบรีุ  

 

หินแกรนิตยุคไทรแอสซิก  และพบวาชั้นหินนี้วางตัวแบบรอยชั้นไมตอเนื่องอยูใตหินปูนเนื้อดินยุคออร

โดวิเชียนดวย จึงอาจพออนุมาณไดวาหมวดหินนี้นาจะสะสมตัวในชวงยุคแคมเบรียน ประมาณ 505-

570 ลานป 

3.1.3 หินตะกอนยุคออรโดวิเชียน 

หมวดหินยุคนี้เปนหินตะกอนเค มีท่ีเรียกวา “หมวดหินปูนทามะนาว ” ประกอบดวย

หินปูนเนื้อดิน และบางสวนถูกแปรสภาพกลายเปนหินออนหรือหินแคลกซิลิเกต พบการกระจายตัวอยู

ในบริเวณดานตะวันตกและใตของจังหวัดอุทัยธานี ตอเนื่องเขาไปในบริเวณตะวันตกและตะวันตก

เฉียงเหนือของจังหวัดสุพรรณบุรี  
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3.1.4 หินตะกอนยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน 

หมวดหินยุคนี้ เปนหินตะกอนเนื้อเม็ด ในพ้ืนท่ีเรียกวา “กลุมหินทองผาภูมิ ” พบ

กระจายตัวในแนวประมาณตะวันตกเฉียงเหนือ -ตะวันออกเฉียงใต และแนวเหนือ -ใตเปนบริเวณกวาง

ในพ้ืนท่ี แตจะกระจายตัวเปนบริเวณกวางทางตะวันตกของจังหวัดอุทัยธ านี และบริเวณอําเภอดาน

ชาง จังหวัดสุพรรณบุรี ประกอบดวยหินทรายแทรกสลับหินทรายเนื้อดิน หินดินดานสลับหินเชิรต 

หินดินดานเนื้อซิลิกา และบางบริเวณถูกแปรสภาพเล็กนอย 

3.1.5 หินตะกอนยุคคารบอนิเฟอรัส 

หมวดหินยุคนี้ เปนหินตะกอนเนื้อเม็ด หินยุคนี้ในพ้ืนท่ีสามารถเทีย บเคียงไดกับหิน

ตอนบนของกลุมหินทองผาภูมิ และเทียบไดกับกลุมหินแมทาในภาคเหนือ พบบริเวณตอนใตของ

อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี ประกอบดวยหินทรายปนเถาภูเขาไฟและเฟลดสปาร บางชั้นมีเศษหิน

ภูเขาไฟปนในเนื้อหิน  

3.1.6 หินตะกอนยุคเพอรเมียน 

หมวดหินหินตะกอนยุคนี้ในพ้ืนท่ีประกอบดวย 2 กลุมหิน ไดแก กลุมหินสระบุรี และ

กลุมหินราชบุรี โดยชั้นหินในกลุมหินสระบุรีสวนใหญเปนหินตะกอนเนื้อเม็ด ท่ีเปนชั้น หินเชิรต 

หินดินดาน แทรกสลับดวยหินปูนเลนส ชั้นหินทรายเกรยแวก หินเถาภูเขาไฟ และหินกรวดเหลี่ยม

ภูเขาไฟ มีการกระจายตั วเปนบริเวณแคบ ๆ  ในพ้ืนท่ีทางดานตะวันตกของอําเภอเมืองอุทัยธานี สวน

ชั้นหินในกลุมหินราชบุรี เปนชั้นหินปูนท่ีมีกอนหินเชิรต และหินปูนสลับ ชั้นกับหินทราย พบกระจาย

ตัวเปนบริเวณกวางในบริเวณตอนกลางและตะวันออกของจังหวัดอุทัยธานี และบริเวณดานตะวันตก

ของจังหวัดสุพรรณบุร ี 

3.1.7 หินตะกอนยุคไทรแอสซิก 

หมวดหินยุคนี้เปนหินตะกอนเนื้อเม็ดปนหินตะกอนเคมี ประกอบดวยหินทรายแทรก

สลับกับหินดินดาน หินกรวดมน หินปูนและหินปูนกรวดเหลี่ยม  มีการกระจายตัว เปนบริเวณแคบ ๆ 

ทางดานตะวันตกของจังหวัดอุทัยธานี ในเขตอําเภอบานไร และลานสัก 

3.1.8 ตะกอนรวนยุคควอเทอรนารี  

ตะกอนยุคนี้ ประกอบดวย ตะกอนชนิดตางๆ ท่ีมีอายุประมาณ 1.8 ลานปกอนจนถึง

ปจจุบัน เปนชั้นตะกอนยังไมแข็งตัว พบสะสมตัวในรูปแบบตาง ๆ อยูบริเวณดานตะวันออกของพ้ืนท่ี

ซ่ึงสวนใหญเปนพ้ืนท่ีราบลุม สามารถจําแนกตะกอนรวนในพ้ืนท่ีออกเปน 4 หนวยยอย โดยอาศัยชนิด

ของตะกอนและสภาวะแวดลอมของการตกตะกอน ไดแก 
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1) ตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผุพังอยูกับท่ี  พบกระจายตัวบริเวณแนว

รอยตอระหวางพ้ืนท่ีสูงชันกับพ้ืนท่ีราบลุม สวนใหญพบอยูบริเวณตอนกลางของจังหวัดอุทัยธานี และ

ทางดานตะวันตกของจังหวัดสุพรรณบุรี 

2) ตะกอนน้ําพา  ประกอบดวยชั้นทรายปนดินเคลยสลับกับชั้นดินเคลยปนทรายมี

กรวดละเอียด  มีการคัดขนาดท่ีไมคอยดี และลูกรังปะปนดวยในบางชั้น  ซ่ึงเกิดจากการพัดพาตะกอน

มาสะสมตัว รวมกันของสาย น้ําและลําคลองหลายสาย เชน ลําน้ําตากแดด หวยเสลา คลองทัพทัน 

คลองใหญ  เปนตน พบเปนบริเวณกวาง พ้ืนท่ีทางดานตะวันออกของ จังหวัดอุทัยธานี  ในเขตอําเภอ

เมือง ทัพทัน หนองฉาง หนองขาหยาง สวางอารมณ ลานสัก และหวยคต 

3) ตะกอนรองน้ํา พบสะสมตัวอยูในขอบเขตรองน้ําของแมน้ําขนาดใหญ กระจายตัว

ในบริเวณอําเภอเมืองอุทัยธานี และอําเภอเมืองสุพรรณบุรี ท่ีมีลักษณะเดนประกอบดวยตะกอนทราย

รองน้ํา สันดอนทราย และตะกอนทรายคันดินธรรมชาติ  

4) ตะกอนท่ีราบลุมแมน้ํา ลักษณะเปนภูมิประเทศท่ีราบริมแมน้ํา  พบสะสมตัวใน

บริเวณท่ีราบลุมแมน้ํา เจาพระยา  ท่ีเกิดจากน้ําหลากในฤดูฝนและพัดพาเอาเศษตะกอนแขวนลอย

ขนาดเล็กมาสะสมตัว ซ่ึงประกอบดวยตะกอนดินเหนยีว เปนหลัก และอาจพบตะกอนทรายและทราย

แปงปะปนอยูบาง 

3.2 หินอัคนี 

ในพ้ืนท่ี จังหวัดอุทัยธานี และสุพรรณบุรี สามารถพบ หินอัคนี ท้ังชนิด ท่ีเปนหินอัคนี

แทรกซอน และหินอัคนีพุ ดังนี้ 

3.2.1 หินอัคนีพุยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก 

หินอัคนีพุยุคเพอรโม-ไทรแอสซิก ประกอบดวยหินแอนดีไซต และหินไรโอไลต  พบ

กระจายตัวเปนบริเวณแคบ ๆ ในแนวเหนือ- ใต บริเวณดานตะวันตกเฉียงใตของจังหวัดอุทัยธานี ใน

เขตอําเภอหนองฉาง ทัพทัน สวางอารมณ และบานไร คาดวาอายอุยูในชวงประมาณ 210-286 ลานป 

3.2.2 หินแกรนิตยุคไทรแอสซิก 

หินแกรนิตยุค ไทรแอสซิกพบเปนแนวเทือกเขาใน บริเวณดานตะวันตกของพ้ืนท่ี  ใน

เขตอําเภอลานสัก บานไร และหวยคต จังหวัดอุทัยธานี และบริเวณอําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี 

เรียกพ้ืนท่ีหินแกรนิตนี้วา “บานทองหลางแกรนิต ” มวลหินแกรนิตบริเวณนี้จัดอยูในหินแกรนิตแนว

ตอนกลางของประเทศไทย สวนใหญวางตัวในแนวเหนือ -ใตตอเนื่องกับหินแกรนิตในจังหวัดตาก  

หินแกรนิตในพ้ืนท่ีนี้สวนใหญเปนไบโอไทตแกรนิตเนื้อหยาบถึงเนื้อดอกท่ีมีลักษณะเนื้อพ้ืนขนาดหยาบ 

มีผลึกแรดอกเฟลดสปารขนาดใหญ  ผลึกแร มักแสดงลักษณะของการ เรียงตัว  บางบริเวณพบผลึกแร

เรียงตัวเปนลักษณะ ก่ึงแถบขาวสลับดํา ท้ังแถบแนวตรงและแถบคดโคง คลายลักษณะของหินไนสจึง
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เรียกวา  “ไนสิกแกรนิต ” ซ่ึงเชื่อวาเกิดจากหินแกรนิตถูกบีบอัดตามแนวรอยเลื่อนขนาดใหญ

นอกเหนือจากสายแรเฟลดสปารและควอตซแลวในหลายบริเวณ จะพบแรดีบุกรวมกับแรทังสเตนและ

แรหนักอ่ืน ๆ เชน โมนาไซต และเซอรคอน เปนตน นอกจากนี้มีการรายงานวาพบแรฟลูออไรตดวยใน

บางบริเวณจากการศึกษาอายุหินโดยวิธีไอโซโทปพบวาบานทองหลางแกรนิตมีอายุประมาณ  237±25 

ลานป  

3.3 ธรณีวิทยาโครงสราง 

ลักษณะธรณีวิทยาโครงสรางของพ้ืนท่ีจังหวัด อุทัยธานี และสุพรรณบุรี  เกิดจาก

อิทธิพลของขบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ในสวนของหนิฐานธรณีฉานไทย  สามารถสังเกตได

จากลักษณะโครงสรางรอยคดโคง รอยเลื่อน และรอยแตกในชั้นหิน ท้ังนี้ชั้นหินบริเวณจังหวัดอุทัยธานี

และสุพรรณบุรีมีการวางตัวหลักอยูในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต  โดยกลุมหินยุคกอน

ไทรแอสซิกมีชั้นหินเอียงเทไปทางตะวันออกดวยมุมท่ีคอนขางชัน พบการคดโคงของชั้นหินมาก และมี

แนวแตกเรียบและรอยเลื่อนเกิดรวมดวยหลายแนว ขณะท่ีกลุมชั้นหินของยุคไทรแอสซิกมีระดับการ

แปรสัณฐานท่ีรุนแรงนอยกวาดวยชั้นหินท่ีมีมุมเอียงเทชั นปานกลางไปทางตะวันออกเชนเดียวกัน 

สําหรับการคดโคงของชั้นหินท่ีพบในบริเวณนี้ สวนมากมีแนวแกนคดโคงประมาณเหนือ- ใต ซ่ึงใน

บริเวณแกนกลางคดโคงรูปประทุนขนาดใหญจะพบหินแปรมหายุคพรีแคมเบรียนเปนหินโผลและมัก

พบการแทรกดันของมวลหินแกรนิตรวมดวยตามแนวดังกลาว 
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บทท่ี 4  

ธรณีวิทยาแหลงแร 

ในอดีตการผลิตแรหนักท่ีใหธาตุหายากนั้น มักเปนผลพลอยไดจากการทําเหมืองแร

ดีบุก ซ่ึงเม่ือมีการยุติการทําเหมืองดีบุกเนื่องจากราคาแรตกต่ํา การผลิตแรหนักดังกลาวจึงยุติไปดวย 

แตดวยความตองการใชประโยชนจากธาตุหายากท่ีเพ่ิมสูงข้ึนอยางตอเนื่องและขอจํากัดของแหลงผลิต 

สงผลใหมีความพยายามสํารวจหาแหลงธาตุหายากแบบใหม  ๆ ข้ึน โดยการกําหนดพ้ืนท่ีท่ีเปน

ศักยภาพแรหนัก- ธาตุหายากในเบื้องตน  จึงมักสัมพันธกับ พ้ืนท่ีแหลงแรดีบุกและแนว การกระจายตัว

ของมวลหินแกรนิต เปนหลัก  

4.1 ธรณีวิทยาแหลงแรท่ัวไป 

จากการศึกษาธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแหลงแรพ้ืนผิวเบื้องตน พบวาหินแกรนิตใน

พ้ืนท่ีสํารวจสวนใหญเปนหินไบโอไทตแกรนิต ขนาดผลึกปานกลางถึงหยาบ มีท้ังท่ีแสดงลักษณะเนื้อ

ดอก และลักษณะเนื้อขนาดเดียว และในหลายบริเวณเนื้อหินจะแสดงการเรียงตัวของเม็ดแร ชัดเจน 

อันเปนผลจากไดรับอิทธิพลของแรงเฉือน  

สําหรับเทือกหินแกรนิตในบริเวณดานตะวันตกของพ้ืนท่ีสํารวจ ในเขตอําเภอบานไร 

หวยคต และลานสัก ประกอบดวย หินไบโอไทตแกรนิต 5 ลักษณะ ไดแก หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อ

เดียวขนาดผลึกปานกลางถึงเนื้อหยาบ (รูปท่ี 5ก) หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อเดียวขนาดผลึกปานกลางถึง

เนื้อหยาบท่ีมีการเรียงตัวของผลึกแรในเนื้อหิน หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกผลึกปานกลางถึงเนื้อ

หยาบโดยมีแรเฟลดสปารเปนเนื้อดอก (รูปท่ี 5ข) หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกขนาดผลึกปานกลางถึง

เนื้อหยาบท่ีมีการเรียงตัวของผลึกแรในเนื้อหิน หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อเดียวขนาดผลึกละเอียดถึงปาน

กลาง (รูปท่ี 3ค) ในบางจุดท่ีมีสายแรน้ํารอนตัดเขามาจะพบมัสโคไวตและทัวรมาลีนได ในบริเวณใกล

กับแนวสัมผัส  นอกจากนี้ในแกรนิตเนื้อดอกบางจุด  สามารถพบ ผลึกแรแอลลาไนต (allanite: 

(Ce,Ca,Y,La)2(Al,Fe+3)3(SiO4)3(OH)) ท่ี เปนแรในกลุมแรอิพิโดตท่ีสามารถมีธาตุหายากอยูใน

โครงสรางผลึกไดสูงถึงรอยละ 20 โดยน้ําหนัก มีลักษณะเปนแทงผลึกแรสีน้ําตาลดําฝงประหาง ๆ ใน

เนื้อหินดวย  และในชั้นตะกอนทางน้ําท่ีผุพังมาจากหินแกรนิตในหลายจุด  มีแรแอลลาไนตสะสมตัว

รวมกับแรหนักชนิดอ่ืนดวยเชนกัน  

สําหรับหยอมหินแกรนิตในบริเวณพ้ืนท่ีดานตะวันออกเฉียงเหนือของอําเภอลานสัก 

จะพบความหลากหลายของเนื้อหินแกรนิตนอยกวา โดยหินแกรนิตชนิดหลัก  เปนหินไบโอไทตแกรนิต

เนื้อเดียวขนาดผลึกปานกลาง มีลักษณะเดนท่ีแตกตางจากเนื้อหินแกรนิตบริเวณแนวเทือกเขาซี ก

ตะวันตกของพ้ืนท่ีชัดเจน คือ ประกอบดวยแรโพแทสเซียมเฟลดสปารสีเนื้ออมชมพู (รูปท่ี 6ก และ ข) 

ขณะท่ีลักษณะการเรียงตัวของผลึกแรพบไดนอยและไมเดนชัด และมีคาความเปนแมเหล็กในเนื้อสูง 
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(high magnetic susceptibility) นอกจากนี้ในบริเวณแนวสัมผัสกับเทือกหินปู นจะพบโซนการแปร

สัมผัสเกิดเปนแหลงแรเหล็กแบบแมกนีไทต-การเนตสการน (รูปท่ี 6ค) และเนื้อหินปูนบางสวนจะแปร

สภาพเปนหินออนสีขาว  

ในพ้ืนท่ีเชิงเขาแนวหินแกรนิตฝงตะวันตกสวนใหญมีความหนาของชั้นดิน/หินมีระดับ

การผุพังอยูกับท่ีสูงปดทับไมหนามากนัก (เฉลี่ยประม าณ 0.5-2 เมตร ; รูปท่ี 6ง) กระจายตัวเปน

บริเวณแคบ ๆ สวนพ้ืนท่ีบริเวณทางดานตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ีสํารวจ ในเขตอําเภอลานสัก ซ่ึง

เปนพ้ืนท่ีคอนขางราบมีความลาดชันต่ําสามารถพบชั้นดิน /หินผุมีความหนามาก (เฉลี่ยไดมากกวา 2 

เมตร; รูปท่ี 7ง) แผกระจายเปนบริเวณกวาง 

 

 

 

 

รูปที่ 6 แสดงลักษณะเน้ือหินแกรนิตในบริเวณแนวเทือกหินแกรนิตฝงตะวันตกของพ้ืนที่สํารวจ 

(ก) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือเดียวผลึกขนาดปานกลาง (พิกัด 1703159เหนือ/553089ตะวันออก)  

(ข) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือดอกผลึกขนาดปานกลางที่มีแรแอลลาไนต (พิกัด 1673623

เหนือ/533633ตะวันออก)  

(ค) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือเดียวผลึกขนาดละเอียด (พิกัด 1691810เหนือ/545241ตะวันออก)  

(ง) ชั้นหนาตัดดิน /หินแกรนิตผุในบริเวณบานใหมรมเย็น อําเภอบานไร  (พิกัด 1672202

เหนือ/545265ตะวันออก) 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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รูปที่ 7 แสดงลักษณะเน้ือหินแกรนิตในบริเวณพ้ืนที่ดานตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนที่สํารวจ  

(ก) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือเดียวผลึกขนาดปานกลางที่ประกอบดวยแรโพแทสเซียมเฟลดสปารสี

เน้ืออมชมพู (พิกัด 1717275 เหนือ/563662 ตะวันออก)  

(ข) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือเดียวผลึกขนาดละเอียดที่ประกอบดวยแร โพแทสเซียมเฟลดสปารสี

เน้ืออมชมพู (พิกัด 1720393 เหนือ/563389 ตะวันออก)  

(ค) หินแมกนีไทต-การเนตสการน (พิกัด 1714458 เหนือ/563728 ตะวันออก)  

(ง) ชั้นหนาตัดดิน/หินแกรนิตผุหนาในบริเวณตําบลนํ้ารอบ อําเภอลานสัก (พิกัด 1715887 

เหนือ/561747 ตะวันออก) 

4.2 ธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลง 

ในการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรเฉพาะแหลงไดดําเนินสํารวจหาปริมาณแรหนัก

ตกคาง ดวยการรอนเลียงตะกอนชั้นกะสะทางน้ําและตะกอนชั้นดิน /หินผุอยูกับท่ี จํานวน 84 จุด 

ครอบคลุมพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท้ัง 6 พ้ืนท่ี (โดยหัวแรไดจากการรอนเลียงทุกตัวอ ยาง จะผานข้ัน

การลอยแรดวยสารละลายโบรโมฟอรม กอนท่ีจะสงวินิจฉัยชนิดแรหนักแรเพ่ือหาคาความสมบูรณ ) 

และทําการเก็บตัวอยางชั้นดิน /หินแกรนิตผุและหินแกรนิตสด สงวิเคราะหเคมีดวยวิธี XRF (บด

ตัวอยางดวยชุดหัวบดทังสเตนคารไบด ) และ ICP-MS (บดตัวอยางดวยชุด หัวบดเซรามิกส ) จํานวน 

152 ตัวอยาง ซ่ึงใหคาธาตุหายากรวมในชวง 115-930 ppm (คาเฉลี่ย 355.11 และคาเบี่ยงเบน

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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มาตรฐาน 134.95 ppm) โดยมีสัดสวนธาตุหายากเบาเทียบกับธาตุหายากหนักอยูในชวง 96:4 ถึง 

70:30 

ท้ังนี้ไดทําการวัดคากัมมันตรังสีภาคพ้ืนดินดวยเครื่อง Gamma-ray spectrometer 

รวม 159 จุด ซ่ึงใหคาความเขมกัมมันตรังสีโพแทสเซียม (K) อยูในชวงเทียบเทารอยละ 0.04–9.55 

(คาเฉลี่ย 4.54 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.09) คาความเขมกัมมันตรังสียูเรเนียม (U) อยูในชวง

เทียบเทา 2.28–37.55 ppm (คาเฉลี่ย 17.20 และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.95 ppm) และคาความ

เขมกัมมันตรังสีทอเรียม (Th) อยูในชวงเทียบเทา 1.47–97.40 ppm (คาเฉลี่ย 44.43 และคา

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 19.44 ppm) โดยผลการสํารวจเบื้องตนในพ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนแตละพ้ืนท่ี มี

รายละเอียดดังตอไปนี้ 

4.2.1 พ้ืนที่ “บานใหมรมเย็น” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี 1 “บานใหมรมเย็น ” ตั้งอยูในเขตอําเภอบานไร จังหวัด

อุทัยธานี มีพ้ืนท่ีสํารวจคาบเก่ียวระหวาง 3 ตําบล ไดแก ตําบลเจาวัด แกนมะกรูด และบานไร ซ่ึงบาง

บริเวณในพ้ืนท่ีนี้เคยเปนแหลงผลิตแรดีบุกมากอน แตป จจุบันหยุดดําเนินการแลวท้ังหมด ดวยสภาพ

ภูมิประเทศท่ีเปนท่ีลาดเชิงเขาประกอบกับเคยเปนพ้ืนท่ีท่ีผานการทําเหมืองดีบุก มากอน ซ่ึงสงผลให

ชั้นดิน/หินผุอยูกับท่ี มีความหนาไมมากนัก (รูปท่ี 7ก) จากการสํารวจความหนาชั้นดินตามหนาตัดชั้น

ดินในพ้ืนท่ี ในหลายจุดพบวามี ความหนาเฉลี่ยของชั้นดิน /หินผุไมเกิน 3 เมตร ก็จะเขาสูชั้นหินแข็ง 

และมีขอบเขตพ้ืนท่ีการแผกระจายของชั้นดิน/หินผุไมกวางมากนัก  

พ้ืนท่ีบางบริเวณจะรองรับดวยหินแปรเกรดต่ําพวกหินตะกอนเนื้อเม็ดก่ึงแปรสภาพ และหินแปรเกรด

สูงพวกหินชีสต  แตพ้ืนท่ีสวนใหญหนุนดว ยหินแกรนิต เนื้อหินแกรนิตในพ้ืนท่ีประกอบ ดวย 

หินแกรนิตไบโอไทต เนื้อดอก และหิน ไบโอไทตแกรนิตเนื้อเดียวขนาดผลึกปานกลางถึงหยาบ ซ่ึงบาง

บริเวณจะแสดงการเรียงตัวของผลึกแรในเนื้อหิน  และถูกแทรกดันโดยหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อเดียว

ขนาดผลึกละเอียดถึงปานกลาง ซ่ึงหินแกรนิ ตท้ังหมดจะถูกแทรกตัดโดยสายเพกมาไทตและสายแร

ควอตซ จากการศึกษาทางศิลาวรรนา พบวาเนื้อหินประกอบดวยแรไมกา ท้ังชนิดไบโอทตและมัสโค

ไวตเกิดรวมกันในสัดสวนท่ีใกลเคียงกัน และพบขอบงชี้วาลักษณะการเรียงตัวแรในเนื้อหินแกรนิตได

เกิดข้ึนภายหลังจากการแข็งตัวของ หินแกรนิตแลว ดังจะเห็นไดจากผลึกแรควอตซแสดงลักษณะการ

แตกเปนผลึกเล็ก ๆ รอบผลึกเดิม (recrystallized texture) โดยมีกลุมผลึกแรไมกาเรียงตัวเปนแนว

รอบผลึกแรควอตซดังกลาว (รูปท่ี 8ก)  

จากผลการศึกษาชนิดและความสมบูรณของแรหนักจากการเลียงตัวอยางตะกอนชั้น

กะสะทางน้ําและตัวอยางชั้นดิน /หินผุ จํานวน 34 จุด พบวามีปริมาณแรหนักรวมอยูในชวง 0.04–

6.98 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร (เฉลี่ย 0.57 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) ซ่ึงแรหนักท่ีพบสวนใหญเปนแร

ดีบุก มีความสมบูรณอยูในชวง 0-2.08 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร รองลงมาไดแก แรกา รเนต (0-1.16) 

โมนาไซต-ซีโนไทม (0–1.12) เซอรคอน (0-1.05) อิลเมไนต (0-0.70) และแรในตระกูลรูไทล (0-0.63  
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รูปที่ 8  แสดงสภาพพ้ืนที่โดยทั่วไปของพ้ืนที่เปาหมายเบื้องตน 6 พ้ืนที่ ไดแก (ก) “บานใหมรมเย็น” (ข) 

“บานปางสวรรค” (ค) “บานไซเบอร” (ง) “บานอีซา” (จ) “บานโปงสามสิบ” และ (ฉ) “เขา

ดิน-เขาผาแรต” 

(ก) 

(ข) 

(ค) 

(จ) 

(ง) 

(ฉ) 
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รูปที่ 9 แสดงลักษณะเน้ือหินแกรนิตภายกลองจุลทรรศน  

(ก) หินมัสโคไวต-ไบโอไทตแกรนิตเน้ือ ดอกที่มีการเรียงตัวของแรที่เกิดจากแรงบดอัดในภายหลัง  

(UT12: พิกัด 1667728เหนือ/549172ตะวันออก)  

(ข) หินมัสโคไวต-ไบโอไทตแกรนิตเน้ือ ดอกที่มีการเรียงตัวของแรที่เกิดจากแรงบดอัดในภายหลัง  

(UT15: พิกัด 1668884 เหนือ/ 549056 ตะวันออก)  

(ค) หินมัสโคไวต-ไบโอไทตแกรนิตเน้ือร้ิว (UT19: พิกัด 1670742เหนือ/ 543766ตะวันออก)  

(ง) หินมัสโคไวต- ไบโอไทตแกรนิตเน้ือ เดียวขนาดผลึกหยาบ  ที่มีผลึก มัสโคไวตขนาดหยาบ 

(UT13: พิกัด 1668809เหนือ/ 549418ตะวันออก)  

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) ตามลําดับ และมีแรทัวรมาลีนปนอยูบาง (0-0.23 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) 

นอกจากนี้ยังพบแรทอไรต (0-0.17 กิโลกรัม /ลูกบาศกเมตร ) และแทนทาไลต- โคลัมไบต (0-0.11 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) 

จากผลการวัดคากัมมันตรังสีภาคพ้ืนดินท้ังสิ้น 42 จุด พบวามีคาความเขมของ  Th 

อยูในชวงเทียบเทา 21.24-88.68 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 55.20 ppm (สูงกวาคาเฉลี่ยรวมท่ี 44.43 

ppm) สวนคาความเขมของ K อยูในชวงเทียบเทา 4.26-9.55% คาเฉลี่ยอยูท่ี 6.26% (สูงกวาคาเฉลี่ย

รวมท่ี 4.54%) และจากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุหายากในหินแกรนิตจํา นวน 2 ตัวอยางและในชั้น

ดิน/หินผุจํานวน 34 ตัวอยาง พบวา ปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) ในตัวอยางหินแกรนิตมีคาอยู

ในชวง 255-495 ppm คาเฉลี่ย 374.85 ppm โดยมีคาเฉลี่ยสัดสวนปริมาณธาตุหายากเบาตอธาตุหา

ยากหนัก (LREE:HREY) เปน 87.62:12.38 และมีคา Th และ U อยูในชวง 18-19 และ 50-60 ppm 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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ตามลําดับ สําหรับปริมาณธาตุหายากรวมในตัวอยางชั้นดิน /หินผุมีคาอยูในชวง 115-931 ppm 

คาเฉลี่ย 410.31 ppm โดยมีคาเฉลี่ย  LREE:HREY เปน 88.86:11.14 และมีคา Th และ U อยูในชวง 

5-41 และ 20-190 ppm ตามลําดับ 

  

  

  

รูปที่ 10 แสดงลักษณะเน้ือหินแกรนิตภายกลองจุลทรรศน  

(ก) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือ เดียวขนาดผลึกหยาบ  (UT24: พิกัด 1680982เหนือ /543166

ตะวันออก)  

(ข) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือเดียวขนาดผลึกหยาบ ที่มีผลึกเซอรคอน (Zr) ฝงในเน้ือผลึกของไบโอ

ไทต (UT03: พิกัด 1703095เหนือ/553521ตะวันออก)  

(ค) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือ เดียวขนาดผลึกหยาบ ที่มีการเรียงตัวของแรที่เกิดจากแรงบดอัดใน

ภายหลัง (UT32: พิกัด 1707475เหนือ/550518ตะวันออก)  

(ง) หินไบโอไทตแกรนิตเน้ือเดียวขนาดผลึกหยาบ ที่พบผลึกแรโมนาไซต (Mz) ขนาดเล็กมากเกิด

ในผลึกเฟลดสปารรวมกับผลึกแรอะพาไทต  (Ap) (UT119: พิกัด 1720393เหนือ/553521

ตะวันออก)  

ผลวิเคราะหเคมีแสดงใหเห็นวา พ้ืนท่ีนี้มีคาปริมาณธาตุหายากรวมเฉลี่ยท้ังในเนื้อหิน

และในชั้นดินสูงกวาเกณฑข้ันต่ํา (ท่ี 300 ppm) โดยเฉพาะในเนื้อดินบางจุดท่ีมีปริมาณธาตุหายาก

รวมสูงกวา 900 ppm (ท่ีพิกัด 1672458 เหนือ/ 546021 ตะวันออก) ซ่ึงสูงกวาคาเฉลี่ยในเนื้อหินมาก 

ถือเปนขอบงชี้เบื้องตนท่ีดีวา พ้ืนท่ีนี้ท่ีมีศักยภาพของการเปนแหลง ธาตุหายากแบบตกคางสะสมได 

นอกจากนี้ชั้นดินในบางบริเวณ โดยเฉพาะ ในเขตบานใหมรมเย็น แสดงลักษณะการผุพังอยูกับท่ีท่ีเอ้ือ

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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ตอการสะสมตัวของธาตุหายากในรูปแบบของการดูดซับปะจุ (ion adsorption) แมวาจะมีแรหนัก

หลงเหลือตกคางอยูบาง (0.60 กรัม/10 ลิตรตะกอน โดยเป นแรเซอรคอน (0.23 กรัม) ทอไรต (0.08 

กรัม) และแรคาดวาจะเปนแอลลาไนต (0.16 กรัม) 

4.2.2 พ้ืนที่ “บานปางสวรรค” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี 2 “บานปางสวรรค” ตั้งอยูในพ้ืนท่ีตําบลคอกควาย อําเภอ

บานไร จังหวัดอุทัยธานี มีสภาพภูมิประเทศท่ีเปนท่ีลาดเชิงเขาแ ละหุบท่ีราบระหวางเทือกเขา  และ

บางบริเวณของพ้ืนท่ีนี้เคยเปนเหมืองแรดีบุก  แตปจจุบันหยุดดําเนินการแลวท้ังหมด เชนเดียวกับพ้ืนท่ี

บานใหมรมเย็น  

ดวยสภาพภูมิประเทศ และลักษณะ พ้ืนท่ีท่ีผานการทําเหมืองดีบุกมากอน จึงสงผลตอการพัฒนาการ

ของชั้นดิน /หินผุพังอยูกั บท่ีของพ้ืนท่ีโดยรวม ทําใหความหนา ชั้นดิน/หินผุพังอยูกับท่ี ไมมากนัก จาก

การสํารวจความหนาชั้นดินจากหนาตัดชั้นดิน พบวามีความหนาเฉลี่ยของชั้นดิน/หินผุไมเกิน 3 เมตร  

เนื้อหินแกรนิตในพ้ืนท่ี ประกอบดวยหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอก และหินไบโอไทต

แกรนิตเนื้อเดียว บา งบริเวณจะแสดงการเรียงตัวของผลึกแรในเนื้อหิน  และถูกแทรกดันโดยหินไบโอ

ไทตแกรนิตเนื้อเดียวขนาดผลึกละเอียดถึงปานกลาง ซ่ึงหินแกรนิตท้ังหมดจะถูกแทรกตัดโดยสายเพก

มาไทตและสายแรควอตซ และจากวัดคากัมมันตรังสีในภาคพ้ืนดินท้ังสิ้น 23 จุด พบวามีคาความเขม

ของ Th อยูในชวงเทียบเทา 14.46- 81.54 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 48.47 ppm (สูงกวาคาเฉลี่ยรวมท่ี 

44.43 ppm เล็กนอย) สวนคาความเขมของ K อยูในชวงเทียบเทา 3.85-7.56% คาเฉลี่ยอยูท่ี 5.00% 

(สูงกวาคาเฉลี่ยรวมท่ี 4.54% เล็กนอย) 

จากผลการศึกษาชนิดและความสมบูรณของแ รหนักจากการเลียงตัวอยางตะกอนชั้น

กะสะทางน้ําและตัวอยางชั้นดิน /หินผุ จํานวน 12 จุด พบวามีปริมาณแรหนักรวมอยูในชวง 0-12.54 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร (เฉลี่ย 1.38 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) ซ่ึงแรหนักชนิดหลักท่ีพบ ไดแก แรอิลเม

ไนต โมนาไซต- ซีโนไทม และเซอรคอน  มีความสมบูรณอยูในชวง 0-0.34, 0-0.31 และ 0-0.29 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ รองลงมาไดแก แรการเนต และทัวรมาลีน (0-0.09 และ 0-0.11 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) นอกจากนี้ยังพบแรดีบุก (0-0.09 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) แอลลาไนต (0-

0.07 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) ทอไรต (0-0.07 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) แรตระกูลรูไทล (0-0.05 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) และแทนทาไลต-โคลัมไบตบางเล็กนอย (0-0.02 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) ใน

บางจุด 

จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุหายากในหินแกรนิตจํานวน 5 ตัวอยางและในชั้น

ดิน/หินผุจํานวน 6 ตัวอยาง พบวา ปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) ในตัวอยางหินแกรนิตมีคาอยู

ในชวง 117-499 ppm คาเฉลี่ย 357.11 ppm โดยมีคาเฉลี่ยสัดสวนปริมาณธาตุหายากเบาตอธาตุหา

ยากหนัก (LREE:HREY) เปน  86.81:13.19 และมีคา Th และ U อยูในชวง 8-19 และ 20-140 ppm 

ตามลําดับ สําหรับปริมาณ ธาตุหายากรวมในตัวอยางชั้นดิน /หินผุมีคาอยูในชวง 288–826 ppm 
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คาเฉลี่ย 487.80 ppm โดยมีคาเฉลี่ย LREE:HREY เปน 88.91:11.09 และมีคา Th และ U อยูในชวง 

7-25 และ 30-70 ppm ตามลําดับ  

ผลวิเคราะหเคมีแสดงใหเห็นวา พ้ืนท่ีนี้มีคาปริมาณธาตุหายากรวมเฉลี่ยท้ั งในเนื้อหิน

และในชั้นดินสูงกวาเกณฑข้ันต่ํา (ท่ี 300 ppm) โดยเฉพาะในบางจุดท่ีเนื้อดินมีปริมาณธาตุหายากรวม

สูงกวา 800 ppm (ท่ีพิกัด 1684091 เหนือ/ 545717 ตะวันออก ในเขตบานหวยจั๊กจั่น ) ซ่ึงสูงกวา

คาเฉลี่ยในเนื้อหินคอนขางมาก นับเปนขอบงชี้เบื้องตนท่ีดี วา พ้ืนท่ีนี้ท่ีมีศักยภาพของการเปนแหลง

ธาตุหายากแบบตกคางสะสมได แตดวยชั้นดินยังคงมีแรหนักตกคางอยูพอควร (3.66 กรัม/10 ลิตร

ตะกอน โดยมีแรโมนาไซต-ซีโนไทม (1.95 กรัม) และเซอรคอน (1.09 กรัม) เปนหลัก จึงพออนุมานได

วาดีกรีการผุสลายของแรชั้นดินยังไม สูงมากพอท่ีเอ้ือใหเกิดลักษณะการสะ สมตัวของธาตุหายาก ใน

รูปแบบของการดู ดซับปะจุ อยางสมบูรณ แตศักยภาพของการเกิดเปนแหลงธาตุ แบบดูดซับประจุ ยัง

จัดวาอยูในระดับท่ีนาสนใจ 

 

รูปที่ 11 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอยาง พรอมชวงคาปริมาณแรหนักรวมที่ไดจากตัวอยางในชั้ นตะกอนทาง

นํ้าและชั้นดิน/หินผุในพ้ืนที่สํารวจ 
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รูปที่ 12 แผนที่แสดงจุดวัดคากัมมันตรังสีผิวดิน พรอมชวงคาทอเรียม (Th) ที่ไดในพ้ืนที่สํารวจ 

4.2.3 พ้ืนที่ “บานไซเบอร” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี 3 “บานไซเบอร ” ตั้งอยูในเขตคาบเก่ียว 2 ตําบล คือ 

ตําบลทองหลาง อําเภอหวยคต และตําบลคอกควาย อําเภอบานไร จังหวัดอุทัยธานี เนื้อหินแกรนิตใน

พ้ืนท่ีประกอบดวย หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกและหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อเดียวท่ีมีผลึกขนาดปาน

กลางถึงหยาบ ซ่ึงเนื้อหินบางบริเวณจะแสดงการเรียงตัวของผลึกแรในเนื้อหิน  และถูกแทรกดันโดย

หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อเดียวขนาดผลึกละเอียดถึงปานกลาง ซ่ึงหินแกรนิตท้ังหมดจะถูกแทรกตัดโดย

สายเพกมาไทตและสายแรควอตซ บางบริเวณถูกปดทับโดยหินตะกอนเนื้อเม็ดก่ึงแปรสภาพ ไดวัดคา

กัมมันตรังสีในภาคพ้ืนดินท้ังสิ้น 14 จุด พบวามีคาความเขมของ Th อยูในชวงเทียบเทา 15.37-69.39 

ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 41.18 ppm (ต่ํากวาคาเฉลี่ยรวมท่ี 44.43 ppm เล็กนอย) สวนคาความเขมของ 

K อยูในชวงเทียบเทา 3.46-7.45% คาเฉลี่ยอยูท่ี 5.19% (สูงกวาคาเฉลี่ยรวมท่ี 4.54% เล็กนอย) 
จากผลการศึกษาชนิดและความสมบูรณของแรหนักจากการเลียงตัว อยางตะกอนชั้น

กะสะทางน้ําและตัวอยางชั้นดิน /หินผุ จํานวน  6 จุด พบวามีปริมาณแรหนักรวมอยูในชวง 0.08-1.02 
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กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร (เฉลี่ย 0.40 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) ซ่ึงแรหนักท่ีพบหลัก ไดแก แรการเนต 

(0-0.23 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) โมนาไซต-ซีโนไทม (0-0.22 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) อิลเมไนต  (0-

0.21 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) เซอรคอน  (0-0.16 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) และแรในตระกูลรูไทล 

(0-0.13 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) นอกจากนี้ยังพบแรทัวรมาลีน (0-0.09 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) 

แอลลาไนต (0-0.02 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) และดีบุก (0-0.02 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) สวนแรทอ

ไรต ยังคงพบไดในปริมาณท่ีนอยกวา 0.01 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร 

 

รูปที่ 13 แผนที่แสดง จุดเก็บตัวอยางดินและหิน พรอมชวงคาปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) ที่ไดใน

พ้ืนที่สํารวจ 
จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุหายากใ นหินแกรนิตจํานวน 3 ตัวอยางและในชั้น

ดิน/หินผุจํานวน 2 ตัวอยาง พบวา ปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) ในตัวอยางหินแกรนิตมีคาอยู

ในชวง 281-424 ppm คาเฉลี่ย 358.37 ppm โดยมีคาเฉลี่ยสัดสวนปริมาณธาตุหายากเบาตอธาตุหา

ยากหนัก (LREE:HREY) เปน  85.61:14.39 และมีคา Th และ U อยูในชวง 25-29 และ 40-60 ppm 

ตามลําดับ สําหรับปริมาณธาตุหายากรวมในตัวอยางชั้นดิน /หินผุมีคาอยูในชวง 325-441 ppm 
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คาเฉลี่ย 382.78 ppm โดยมีคาเฉลี่ย  LREE:HREY เปน 88.46:11.54 และมีคา Th และ U อยูในชวง 

15-18 และ 10-30 ppm ตามลําดับ ซ่ึงผลวิเคร าะหเคมีแสดงใหเห็นวาชั้นดิน /หินผุของพ้ืนท่ีนี้ มีคา

ปริมาณธาตุหายากรวมท่ีใกลเคียงกับคาในเนื้อหินสด ประกอบกับลักษณะชั้นดินรวนซุยมีเม็ดทราย

ควอตซตกคางในเนื้อดินในสัดสวนท่ีสูง รวมกับแรหนัก (3.43 กรัม/10 ลิตรตะกอน โดยเปนแรโมนา

ไซต-ซีโนไทม 1.59 กรัม และเซอรคอน 1.62 กรัม) เปนการบงชี้เบื้องตนวาการระดับการผุพังยังไมสูง

พอท่ีจะเอ้ือใหเกิดการสะสมธาตุหายากในลักษณะของการดูดซับปะจุ และปริมาณการตกคางสะสม

ธาตุหายากในชั้นดินนาจะคงอยูในรูปของแรหนักตกคางเปนหลัก  

4.2.4 พ้ืนท่ี “บานอีซา” 

พ้ืนท่ีเปาหมาย เบื้องตนท่ี 4 “บานอีซา” คาบเก่ียว 2 ตําบล คือ ตําบลทองหลาง 

อําเภอหวยคต และตําบลปาออ อําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี เนื้อหินแกรนิตในพ้ืนท่ีประกอบ ดวย 

หินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกและหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อเดียวท่ีมีผลึกขนาดปานกลางถึงหยาบ ซ่ึงเนื้อ

หินบางบริเวณจะแสดงการเรียงตัวของผลึกแรในเนื้อหิน  และถูกแทรกดันโดยหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อ

เดียวขนาดผลึกละเอียดถึงปานกลาง ซ่ึงหินแกรนิตท้ังหมดจะถูกแทรกตัดโดยสายเพกมาไทตและสาย

แรควอตซ ในบางบริเวณหินแกรนิตจะถูกปดทับโดยหินตะกอนเนื้อเม็ดก่ึงแปรสภาพ ไดวัดคา

กัมมันตรังสีในภาค พ้ืนดินท้ังสิ้น 14 จุด พบวามีคาความเขมของ Th  อยูในชวงเทียบเทา 28.24-

66.97 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 45.01 ppm (ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยรวมท่ี 44.43 ppm) สวนคาความเขม

ของ K อยูในชวงเทียบเทา 4.18-7.55% คาเฉลี่ยอยูท่ี 5.30% (สูงกวาคาเฉลี่ยรวมท่ี 4.54% เล็กนอย) 

ผลการศึกษาชนิดและความสมบูรณของแรหนักจากการเลียงตัวอยางตะกอนชั้นกะ

สะทางน้ําและตัวอยางชั้นดิน /หินผุ จํานวน 19 จุด พบวามีปริมาณแรหนักรวมอยูในชวง 0.01-3.96 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร (เฉลี่ย 0.50 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) ซ่ึงชนิดแรหนักท่ีพบหลัก คือ โมนาไซต-

ซีโนไทม (0-1.97 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) รองลงมาไดแก แรการเนต อิลเมไนต เซอรคอน และ แรใน

ตระกูลรูไทล ท่ีมีชวงคาความสมบูรณ 0-0.68, 0-0.62, 0-0.37 และ 0-0.33 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร 

ตามลําดับ สวนแรทัวรมาลีน และดีบุก มีคาความสมบูรณสูงสุด ไมเกิน 0.03 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร 

จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุหายากในหินแกรนิตจํานวน 5 ตัวอยางและในชั้น

ดิน/หินผุจํานวน 14 ตัวอยาง พบวา ปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) ในตัวอยางหินแกรนิตมีคาอยู

ในชวง 307-387 ppm คาเฉลี่ย 331.89 ppm โดยมีคาเฉลี่ยสัดสวนปริมาณธาตุหายากเบาตอธาตุหา

ยากหนัก (LREE:HREY) เปน  88.52:11.48 และมีคา Th และ U อยูในชวง 8-27 และ 30-60 ppm 

ตามลําดับ สําหรับปริมาณธาตุหายากรวมในตัวอยางชั้นดิน /หินผุมีคาอยูในชวง 153-451 ppm 

คาเฉลี่ย 315.22 ppm โดยมีคาเฉลี่ย  LREE:HREY เปน 87.40:12.60 และมีคา Th และ U อยูในชวง 

16-39 และ 20-50 ppm ตามลําดับ  

ผลวิเคราะหเคมีแสดงใหเห็นวาชั้นดิน /หินผุของพ้ืนท่ีนี้ โดยรวมมีคาปริมาณธาตุหา

ยากรวมต่ํากวาคาในเนื้อหินเปนการบงชี้วาการระดับการผุพังยังไมสูงพอท่ีจะเอ้ือใหเกิดการสะสมของ
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ธาตุหายากในชั้นดิน แมวา ในบางจุดจะพบชั้นดินท่ีมีคาสูงกวาเกณฑ เชนท่ี พิกัด 1697645 เหนือ/ 

549841 ตะวันออก แตเปนชั้นดินบาง (ไมเกิน 2 เมตร) ท่ีดีกรีการผุสลายของแรยังไมสมบูรณ และยัง

มีแรหนักตกคางในเนื้อดินอยูบาง (ราว 0.56 กรัม/10 ลิตรตะกอน ) โดยเปนแรโมนาไซต- ซีโนไทม 

(0.38 กรัม) รวมกับแรหนักอ่ืน ๆ อีกเล็กนอย   

4.2.5 พ้ืนที่ “บานโปงสามสิบ” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี 5 “บานโปงสามสิบ” ตั้งอยูในพ้ืนท่ีตําบลระบํา และตําบล

ปาออ อําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี ประกอบ ดวยหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกท่ีมีการเรียงตัวของ

ผลึกแรในเ นื้อหิน ในบางบริเวณจะถูกปดทับดวยหินแปรแบบสัมผัสพวกหินควอตไซตจนถึงหินแปร

เกรดสูงพวกหินชีสต  ไดทําการวัดคากัมมันตรังสีในภาคพ้ืนดินท้ังสิ้น 9 จุด พบวามีคาความเขมของ 

Th อยูในชวงเทียบเทา 29.56-68.50 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 46.94 ppm (สูงกวาคาเฉลี่ยรวมท่ี  44.43 

ppm เล็กนอย ) สวนคาความเขมของ K อยูในชวงเทียบเทา 2.26-6.19% คาเฉลี่ยอยูท่ี 4.24% 

(ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยรวมท่ี 4.54%) 

จากผลการศึกษาชนิดและความสมบูรณของแรหนักจากการเลียงตัวอยางตะกอนชั้น

กะสะทางน้ําและตัวอยางชั้นดิน /หินผุ จํานวน 13 จุด พบวามีปริมาณแรหนักรวมอยูในชวง 0.2-38 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร (เฉลี่ย 7.16 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) ซ่ึงแรหนักชนิดหลักท่ีพบมากเปนพิเศษ 

คือ การเนต มีคาความสมบูรณอยูในชวง 0-2.06 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร รองลงมา ไดแก แรฮีมาไทต 

(0-3.3 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) และโมนาไซต- ซีโนไทม (0-1.51 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) ขณะท่ีแร

หนักชนิดอ่ืน เชน แรอิลเมไนต แรในตระกูลรูไทล และเซอรคอน มีคาความสมบูรณนอยกวา 0.69 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร สวนแรดีบุกมีคาความสมบูรณสูงสุดเพียง 0.04 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร 

จากผลการวิเคราะห ปริมาณธาตุหายากในหินแกรนิตจํานวน 6 ตัวอยางและในชั้น

ดิน/หินผุจํานวน 7 ตัวอยาง พบวา ปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) ในตัวอยางหินแกรนิตมีคาอยู

ในชวง 248-408 ppm คาเฉลี่ย 247.54 ppm โดยมีคาเฉลี่ยสัดสวนปริมาณธาตุหายากเบาตอธาตุหา

ยากหนัก (LREE:HREY) เปน  86.24:13.76 และมีคา Th และ U อยูในชวง 7-33 และ 30-110 ppm 

ตามลําดับ สําหรับปริมาณธาตุหายากรวมในตัวอยางชั้นดิน /หินผุมีคาอยูในชวง 224-683 ppm 

คาเฉลี่ย 336.38 ppm โดยมีคาเฉลี่ย  LREE:HREY เปน 86.91:13.09 และมีคา Th และ U อยูในชวง 

4-29 และ 10-40 ppm ตามลําดับ  

ผลวิเคราะหเคมีแสดงใหเห็นวาชั้นดิน /หินผุของพ้ืนท่ีนี้ โดยรวมมีคาปริมาณธาตุหา

ยากรวมเฉลี่ยสูงกวาในเนื้อหิน และสูงกวาเกณฑข้ันต่ํา (ท่ี 300 ppm) เล็กนอย แตพบวาชั้นดินบาง

จุดใหคาท่ีสูงวาเกณฑพอควร เชนท่ีบริเวณพิกัด 1699974 เหนือ/ 557268 ตะวันออกใกลกับอางเก็บ

น้ําหนองผักแพว มีคาใกลเคียง 700 ppm   และแสดงลักษณะชั้นดินท่ีเอ้ือแกการสะสมตัวของธาตุหา

ยากแบบตกคางสะสมพอควร แตยังคงมีแรหนักตกคางในเนื้อดินอยูบาง (0.91 กรัม/10 ลิตรตะกอน ) 

โดยเปนแรโมนาไซต- ซีโนไทม (0.34 กรัม) และเซอรคอน (0.31 กรัม) เปนหลัก จากการสํารวจหนา
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ตัดชั้นดินในพ้ืนท่ี พบวาบางจุดมีชั้นดิน /หินผุหนาไมต่ํากวา 5 เมตร โดยเฉพาะในบริเวณเขตบาน

หนองผักบุง (พิกัด 1702219 เหนือ/ 557829 ตะวันออก) จึงถือไดวาพ้ืนท่ีนี้ยังคงมีศักยภาพของการ

เปนแหลงธาตุหายากแบบตกคางสะสมอยู  

4.2.6 พ้ืนที่ “เขาดิน-เขาผาแรต” 

พ้ืนท่ีเปาหมายเบื้องตนท่ี 6 “เขาดิน -เขาผาแรต ” อยูในพ้ืนท่ีตําบลน้ํารอบ อําเภอ

ลานสัก จังหวัดอุทัยธานี บริเวณนี้ในอดีตเคยมีการทําเหมืองแรเหล็กแตปจจุบันไดหยุดดําเนินการแลว

ท้ังหมด ลักษณะเนื้อหินแกรนิตท่ีพบในพ้ืนท่ีประกอบ ดวยหินไบโอไทต แกรนิตท่ีมีแรโพแทสเซียม

เฟลดสปารสีชมพูท้ังแบบเนื้อเดียวขนาดปานกลาง และเนื้อไมเทาขนาดปานกลางถึงหยาบ แทรกดัน

สัมผัสกับมวลหินปูน ทําใหหินปูนบางสวนเกิดการแปรสภาพเปนหินออนสีขาวและบางจุดพบรองรอย

การแปรสัมผัสแบบสการนใหแหลงแรเหล็กแมกนีไทตเกิดรวมกับแรก ารเนตสีเหลืองอมเขียว 

นอกจากนี้ในบริเวณบานชินวัตพัฒนา พบวามีเนื้อหินแกรนิตวางตัวใตชั้นลูกรังแสดงลักษณะการผุพัง

ทางเคมีในระดับสูงจนแรประกอบหินสวนใหญเปลี่ยนสภาพเปนแรดินและแทบไมเหลือสภาพเนื้อหิน

เดิมหลงเหลือใหสังเกตได  และจากทําการวัดคากัมมันตรังสีในภ าคพ้ืนดินท้ังสิ้น 31 จุด พบวามีคา

ความเขมของ Th อยูในชวงเทียบเทา 12.44-75.63 ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 47.42 ppm (สูงกวาคาเฉลี่ย

รวมท่ี 44.43 ppm) สวนคาความเขมของ K อยูในชวงเทียบเทา 0.04-5.42% คาเฉลี่ยอยูท่ี 1.82% 

(ต่ํากวาคาเฉลี่ยรวมท่ี 4.54% พอสมควร) 

ผลการศึกษาชนิดและความสมบูรณของแรหนักจากการเลียงตัวอยางตะกอนชั้นกะสะ

ทางน้ําและตะกอนจากชั้นดิน /หินผุ จํานวน 6 จุด พบวามีปริมาณแรหนักรวมอยูในชวง 0.02-3.65 

กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร (เฉลี่ย 0.70 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) แรหนักท่ีพบสวนใหญ คือ การเนต มี คา

ความสมบูรณอยูในชวง 0-3.13 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร รองลงมา ไดแก แรฮีมาไทต และ โมนาไซต- ซี

โนไทม (0-0.33 และ 0-27 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ ) สวนแรหนักอ่ืน ๆ เชน เซอรคอน แร

ในตระกูลรูไทล อิลเมไนต และดีบุก มีคาความสมบูรณนอยกวา 0.08 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร จุดท่ีพบ

แรหนักปริมาณมากเปนชั้นดินบริเวณบอแรเหล็กเกา (พิกัด 1714458 เหนือ/ 563728 ตะวันออก) 

จากผลการวิเคราะหปริมาณธาตุหายากในหินแกรนิตจํานวน 6 ตัวอยางและในชั้น

ดิน/หินผุ จํานวน 17 ตัวอยาง พบวา ปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) ในตัวอยางหินแก รนิตมีคาอยู

ในชวง 300-593 ppm คาเฉลี่ย 369.93 ppm โดยมีคาเฉลี่ยสัดสวนปริมาณธาตุหายากเบาตอธาตุหา

ยากหนัก (LREE:HREY) เปน  77.74:22.26 และมีคา Th และ U อยูในชวง 7-17 และ 30-60 ppm 

ตามลําดับสําหรับปริมาณธาตุหายากรวมในตัวอยางดิน /หินผุมีคาอยูในชวง 202-698 ppm คาเฉลี่ย 

360.97 ppm โดยมีคาเฉลี่ย  LREE:HREY เปน 89.20:10.80 และมีคา Th และ U อยูในชวง 8-27 

และ 10-30 ppm ตามลําดับ ซ่ึงผลวิเคราะหเคมีแสดงใหเห็นวามีคาปริมาณธาตุหายากรวมเฉลี่ยท้ังใน

เนื้อหินและในชั้นดินสูงกวาเกณฑข้ันต่ํา (ท่ี 300 ppm) และชั้นดินบางจุด เชนท่ีบริเวณบอเหมืองแร

เหล็กเกา (พิกัด 1739639 เหนือ/ 562729 ตะวันออก) ใหคาประมาณ 700 ppm (โดยแทบจะไมมีแร
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หนักตกคางในเนื้อดินเลย ) ซ่ึงสูงวาเกณฑข้ันต่ํามากพอควร และแสดงลักษณะชั้นดิน /หินผุหนาท่ีมีคา

กัมมันตรังสี K ใกลเคียงคาศูนย (เปนการชี้บงวาแรเฟลดสปารและแรไมกาในเนื้อหินสวนใหญได

เปลี่ยนสภาพเปนแรดินเกือบสมบูรณ ) ถือเปนขอบงชี้เบื้องตนท่ีดีถึงสภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมกับการ

สะสมตัวของธาตุหายากแบบตกคางสะสม  

สําหรับในพ้ืนท่ีหินแกรนิต บริเวณอําเภอดานชาง จังหวัดสุพรรณบุรี ไดทําการ วัดคา

กัมมันตรังสีในภาคพ้ืนดินท้ังสิ้น 18 จุด พบวามีคาความเขมของ Th อยูในชวงเทียบเทา 4.85-32.04 

ppm คาเฉลี่ยอยูท่ี 16.84 ppm (ต่ํากวาคาเฉลี่ยรวมท่ี 44.43 ppm) มาก สวนคาความเขมของ K อยู

ในชวงเทียบเทา 1.31-5.63% คาเฉลี่ยอยูท่ี 4.00% (ใกลเคีย งกับคาเฉลี่ยรวมท่ี 4.54%) ไดเก็บ

ตัวอยางดิน /หินผุและตัวอยางตะกอนชั้นกะสะทางน้ําเพ่ือทําการรอนเลียงหาปริมาณแรหนักเพียง 6 

จุด พบวามีปริมาณแรหนักอยูในชวง 0.07-2.47 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร (เฉลี่ย 0.71 กิโลกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร) ซ่ึงแรหนักท่ีพบหลัก คือ อิลเมไนต  (0–1.53 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) รองลงมา ไดแก 

แรเซอรคอน (0-12 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร) โมนาไซต-ซีโนไทม (0-11 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร ) เซอร

คอน  (0.01-0.57 กิโลกรัม /ลูกบาศกเมตร ) ดีบุก  (0-0.29 กิโลกรัม /ลูกบาศกเมตร ) ทัวรมาลีน  

(0.01-0.20 กิโลกรั ม/ลูกบาศกเมตร ) และแรในตระกูลรูไทล (0-0.1 กิโลกรัม /ลูกบาศกเมตร ) 

ตามลําดับ สวนแรโมนาไซต-ซีโนไทม มีความสมบูรณไมเกิน 0.03 กิโลกรัม/ลูกบาศกเมตร จากผลการ

วิเคราะหปริมาณธาตุหายากในหินแกรนิตจํานวน 5 ตัวอยางและในชั้นดิน /หินผุจํานวน 7 ตัวอยาง 

พบวา ปริมาณธาตุหายากรวม (TREY) ในตัวอยางหินแกรนิตมีคาอยูในชวง 135-291 ppm คาเฉลี่ย 

214.19 ppm โดยมีคาเฉลี่ยสัดสวนปริมาณธาตุหายากเบาตอธาตุหายากหนัก (LREE:HREY) เปน  

83.53:16.47 และมีคา Th และ U อยูในชวง 6-25 และ 20-60 ppm ตามลําดับ สําหรับปริมาณธาตุ

หายากรวมใน ตัวอยางชั้นดิน /หินผุมีคาอยูในชวง 145-261 ppm คาเฉลี่ย 210.68 ppm โดยมี

คาเฉลี่ย LREE:HREY เปน 86.54:13.46 และมีคา Th และ U อยูในชวง 2-13 และ 20-100 ppm 

ตามลําดับ ซ่ึงผลวิเคราะหเคมีแสดงใหเห็นวาคาปริมาณธาตุหายากรวมท้ังในเนื้อหินและในชั้นดิน /หิน

ผุของพ้ืนท่ีนี้ มีคานอยกวาเกณฑข้ันต่ํา (300 ppm) พอควร สอดคลองกับผลการบินสํารวจวัดคา

กัมมันตรังสีท่ีใหคาทอเรียมต่ํา ในเบื้องตนจึงประเมินวาพ้ืนท่ีหินแกรนิตบริเวณอําเภอดานชางนี้ยังไมมี

ศักยภาพพอท่ีจะเปนแหลงธาตุหายากแบบตกคางสะสม 

เม่ือพิจารณาจากระดับกา รผุพังอยูกับท่ีของเนื้อหินแกรนิต และความหนาของชั้น

ดิน/หินผุท่ีปรากฏ รวมกับคาผลวิเคราะหเคมี ขอมูลชนิด ปริมาณและลักษณะการกระจายตัวแรหนัก

ตกคาง คากัมมันตรังสี Th และ K ท่ีไดจากการวัดคาระดับผิวดิน สามารถจัดลําดับแนวโนมของพ้ืนท่ี

เปาหมายเบื้องตนท้ัง 6 พ้ืนท่ี ในแงของระดับความมีศักยภาพในการเปนพ้ืนท่ีท่ีโอกาสเปนแหลงให

ธาตุหายากแบบผุพังอยูกับท่ีจากสูงสุดไปต่ําสุดได ดังนี้ 

(1) พ้ืนท่ี “เขาดิน-เขาผาแรต” มีแนวโนมในการเกิดกระบวนการดูดซับปะจุสูงสุด  

(2) พ้ืนท่ี “บานใหมรมเย็น ” มีแนวโนมในการเกิดรูปแบบผ สมผสานระหวาง

กระบวนการดูดซับประจุรวมกับแรหนักตกคาง 
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(3) พ้ืนท่ี  “บานโปงสามสิบ” มีแนวโนมในการเกิดรูปแบบผสมผสานระหวางแรหนัก

ตกคางรวมกับกระบวนการดูดซับประจุ  

(4) พ้ืนท่ี  “บานปางสวรรค” มีแนวโนมในการเกิดรูปแบบผสมผสานระหวางแรหนัก

ตกคางรวมกับกระบวนการดูดซับประจุ  

(5) พ้ืนท่ี “บานอีซา” มีแนวโนมในการเกิดรูปแบบแรหนักตกคางเดน และ  

(6) พ้ืนท่ี “บานไซเบอร” มีแนวโนมในการเกิดรูปแบบแรหนักตกคางเดน 

จากผลการประมวลผลขอมูลการสํารวจเบื้องตนในพ้ืนท่ีเปาหมายขางตน พ้ืนท่ี “เขา

ดิน-เขาผาแรต” ไดรับการคัดเลือกใหเปนพ้ืนท่ีสําหรับดําเนินการสํารวจธรณีฟสิกสในข้ันรายละเอียด

และสํารวจตรวจสอบธรณีวิทยาแหลงแรใตดินตอไป และไดกําหนดกรอบพ้ืนท่ีดําเนินการขนาด

ประมาณ 9 ตารางกิโลเมตร (2.25x4 กิโลเมตร) อยูในเขตตําบลน้ํารอบ อําเภอลานสัก  โดยใหชื่อใหม

เปนพ้ืนท่ีคัดสรร “บานน้ํารอบ-ชินวัตพัฒนา” (รูปท่ี 12) มีบริเวณสํารวจคาบเก่ียว 4 หมูบาน ไดแก 

บานน้ํารอบ บานโกรกลึก บานชินวัตพัฒนา และบานหินเทิน ดังปรากฏในแผนท่ีมาตราสวน 1:50,000 

ของกรมแผนท่ีทหาร ระวาง 4940 III (ก่ิงอําเภอชุมตาบง) 
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บทท่ี 5 

การสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรขั้นรายละเอียด 

ในการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแร ข้ันรายละเอียด เพ่ือศึกษาการกระจายตัวของธาตุหา

ยากในขอบเขตของพ้ืนท่ีเลือกสรร ไดทําการเก็บตัวอยางดินตามหนาตัดชั้นดินในแตละพ้ืนท่ียอย โดยทํา

การเก็บตัวอยางเปนชวง 50 เซนติเมตรตลอดระยะความสูงของแตละหนาตัดชั้นดิน เพ่ือสงวิเคราะหเคมี

หาปริมาณความเขมขนของธาตุหายากแตละชนิดดวยวิธี ICP-MS (ดวยปริมาตรตะกอนตัวอยาง 5 ลิตร) 

ควบคูกับรอนเลียงตะกอนชั้นดิน/หินผุ (ดวยปริมาตรตะกอนตัวอยาง 10 ลิตร เทียบเทา 0.1 ลบ.ม. โดย

ปริมาตร) เพ่ือหาปริมาณและชนิดแรหนักท่ีตกคางในชั้นดิน/หินผุดังกลาว สวนการสํารวจธรณีวิทยาแหลง

แรใตดิน ไดเลือกท่ีวิธีการสํารวจ 2 ลักษณะประกอบกัน คือ (1) สํารวจทางธรณีฟสิกส โดยเลือกใช 2 

วิธีการ คือ การวัดคาความตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึก (sounding resistivity method) และการวัดคา

กัมมันตรังสีภาคพ้ืนดิน (ground radiometric method) และ (2) ขุดหลุมทดลอง/เซาะรอง เลือกวาง

ตําแหนงขุด ณ จุดเดียวกัน (หรือใกลเคียง) กับตําแหนงท่ีไดมีการสํารวจธรณีฟสิกสดวยวิธีวัดคาสภาพ

ตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึก โดย ทําการขุดเปนหลุมสี่เหลี่ยม 1x1 เมตร ลึกไปจนกวาจะไมสามารถขุด

ตอได เพ่ือศึกษา ลักษณะของชั้นตะกอนพรอมกับตรวจสอบผลการแปลความหมายระดับตื้นจากการ

สํารวจธรณีฟสิกส ณ ตําแหนงดังกลาว จากนั้นทําการ เก็บตัวอยางตะกอนในหลุมทุกระยะ 0.5 เมตร 

ดวยวิธีเซาะรอง 20x10 เซนติเมตร (ดวยปริมาตรตะกอนตัวอยาง 10 ลิตร) ไปรอนเลียงหาแรหนัก

ตกคาง และเก็บตัว อยางอีกประมาณ 5 ลิตร ทุกชวงระยะ 50 เซนติเมตร เพ่ือคัดเลือกสงวิเคราะห

เคมีพ่ือหาปริมาณธาตุหายาก เชนเดียวกัน ท้ังนี้ไดกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ียอยสําหรับดําเนินการสํารวจ

ธรณีฟกส เพ่ือศึกษาธรณีวิทยาแหลงแรใตดิน โดยใหชื่อวา พ้ืนท่ีเลือกสรร “บานน้ํารอบ-ชินวัตพัฒนา” 

พ้ืนท่ีประมาณ 9 ตร.กม. 

5.1 การสํารวจในพ้ืนท่ีเลือกสรร “บานนํ้ารอบ-ชินวัตพัฒนา” 

พ้ืนท่ีคัดสรร “บานน้ํารอบ -ชินวัตพัฒนา ” มีสภาพภูมิประเทศโดยรวมเปนท่ี

คอนขา งราบแผกวาง มีระดับความลาดชันต่ํา พ้ืนผิวสวนใหญปกคลุมชั้นดินตะกอนปดทับมวล

หินแกรนิตยุคไทรแอ สซิก  ท่ีมักโผลกระจายเปนจุดๆ ในลักษณะของโขดหินเทินเตี้ย ๆ ขนาบ

ดานขางฝงตะวันตกเฉียงใตดวยเขาหินปูนยุคเพอรเมียน (เขาแรต ) ยาวประมาณ 2.5 กิโลเมตร 

วางตัวในแนวประมาณเหนือ- ใต (รูปท่ี 14) ลักษณะเนื้อหินแกรนิตในพ้ืนท่ี สวนใหญเปน ไบโอไทต

แกรนิตเนื้อเดียวผลึกขนาดปานกลาง ท่ีมีแรโพแทสเซียมเฟลดสปารสีเนื้ออมชมพู เกิดรวมกับแรไบ

โอไทตท่ีสวนใหญแสดงลักษณะผลึกรูปทรงหกเหลี่ยมชัดเจน และเนื้อหินสดมักมีคาความเปน

แมเหล็กสูง นอกจากนี้ในบริเวณขอบพ้ืนท่ีทางทิศเหนือมักพบปดทับดวยพืดศิลาแลงเปนหยอม ๆ 
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ในสวนของการสํารวจธรณีฟสิกส ไดเลือกดําเนินการ 2 วิธีการหลัก ประกอบดวย (1) 

วิธีการวัดคาความตานทานไฟฟาแบบหยั่งลึก (sounding resistivity method) ไดกําหนดแนวสํารวจ

ในทิศทางตะวันออก-ตะวันตก รวม 21 แนวสํารวจ โดยมีระยะหางระหวางแนวสํารวจ 200 เมตร และ

ระยะหางระหวางจุดสํารวจทุก 200 เมตร เชนเดียวกัน ท้ังนี้ไดดําเนินการวัดคาความตานทานไฟฟา 

ท้ังหมด 249 จุดวัด (รูปท่ี 14) และ (2) วิธีการวัดคากัมมันตรังสีระดับผิวดิน (ground radiometric 

method) โดยใชเครื่องแกรมมาเรยสเปคโตรมิเตอร ตามแนวสํารวจวัดคาความตานทานไฟฟาแบบ

หยั่งลึกท้ัง 21 แนวสํารวจ แตไดกําหนดจุดวัดคาทุกระยะ 100 เมตร (ยกเวนแนวสํารวจท่ี 1 และ2 ท่ีมี

ระยะหางระหวางจุดสํารวจทุก 50 เมตร) และไดดําเนินการวัดคากัมมันตรังสี รวมท้ังสิ้น 504 จุดวัด 

(รูปท่ี 15)  

 

รูปที่ 14 แผนที่แสดงแนวสํารวจและตําแหนงวัดคาความตานทานไฟฟา 

ผลการวัดคาความตานทานไฟฟาท้ังแบบหย่ังลึก  (รูปท่ี 14) พบวาลักษณะชั้นดิน /

ชัน้หินประกอบดวย ชั้นแรก (L1) เปนชั้นดินสวนบนท่ีมีความชื้นนอย การเกาะตัวและการคัดขนาดไมดี 

ทําใหมีคาสภาพตานทานไฟฟาสูง (มีคามากกวา 1,000 โอหม-เมตร) ไดแก กรวด ทราย ทรายแปง และ

ดินเหนียว อยูตั้งแตระดับผิวดินถึงระดับความลึก 4 เมตร มีความหนาเฉลี่ย 1.7 เมตรโดยประมาณ 

วางตัวปดทับบนตะกอนชั้นกลาง (L2) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นตะกอนมวลเม็ด ชั้นศิลาแลง ชั้นเศษหิน

แตกหัก หรือชั้นหินผุ ท่ีมีคาความชื้นสูงข้ึนทําใหมีคาสภาพตานทานไฟฟาอยูในระดับปานกลางถึงต่ํา (มี
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คานอยกวา 1,000 โอหม-เมตร) โดยวางตัวอยูท่ีชวงระดับความลึก 1.9–22.1 เมตร มีความหนาเฉลี่ย 

9.8 เมตรโดยประมาณ และชั้นลาง (L3) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นหินแข็งหรือหินดาน ซ่ึงชั้นนี้จะมีลักษณะคา

สภาพตานทานไฟฟาแปรเปลี่ยนคอนขางมากจากจุดหนึ่งไปยัง อีกจุดหนึ่ง โดยจะเริ่มท่ีระดับชวงความ

ลึก 2.9-24 เมตร เฉลี่ย 11.5 เมตรลงไปโดยประมาณ 

 

รูปที่ 15 แผนที่แสดงแนวสํารวจและตําแหนงวัดคาความเขมกัมมันตรังสีระดับผิวดิน 

 

 

รูปที่ 16 รูปจําลองสามมิติแสดงลักษณะโครงสรางชั้นตะกอนที่ไดการประมวลผลการสํารวจวัดคาสภาพ

ตานทานไฟฟาแบบหย่ังลึก 
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ในการคํานวณปริมาตรของตะกอนแตละชั้นในแตละพ้ืนท่ีสํารวจ ท่ีจะนํามาใชในการ

ประเมินปริมาณทรัพยากรนั้น จะอาศัยการประมวลผลการวัดคาสภาพตานทานไฟฟารวมกับการใช

โปรแกรม RockWork 15 คํานวณหาปริมาตรของตะกอนในแตละชั้นสวนแบบสามมิติ ดวยวิธีการคิ ด

คํานวณแบบระยะทางผกผัน (inversed distance method) ตั้งแตระดับผิวดินจนถึงท่ีระดับความลึก 

32 เมตรจากผิวบน ซ่ึงในกรอบพ้ืนท่ีคัดสรรบานน้ํารอบ- ชินวัตพัฒนา ขนาดประมาณ 9 ตร.กม. ไดมี

การแปลความหมายจากผลการวัดคาความตานทานไฟฟา โดยจําแนกลักษณะชั้นตะกอน/หิน ออกเปน 

3 ชั้น ซ่ึงในเบื้องตนสามารถคํานวณปริมาตรรวมของแตละชั้นได ดังนี้ 

(1) ชั้นบนสุด (L1) ท่ีเปนชั้นดินสวนบน มีปริมาตรรวมประมาณ 14.7 ลาน ลบ.ม.  

(2) ชั้นกลาง (L2) ท่ีคาดวาจะเปนชั้นศิลาแลงหรือชั้นหินผุ มีปริมาตรรวมประมาณ 

86.5 ลาน ลบ.ม. 

(3) ชั้นลาง (L3) ท่ีคาดวาจะเป นชั้นหินแข็ง มีปริมาตรรวมประมาณ 182.4 ลาน 

ลบ.ม.  

ผลการวัดคากัมมันตรังสีระดับผิวดิน  (รูปท่ี 17) พบวาธาตุกัมมันตรังสีโพแทสเซียม 

(K) มีชวงคาเทียบเทารอยละ 0.0 – 5.5 (eqv. %) เฉลี่ย 1.3% ธาตุยูเรเนียม  (U) มีชวงคาเทียบเทา 

1.9 – 34.8 ppm (eqv. ppm) เฉลี่ย 8.2 ppm และธาตุทอเรียม (Th) มีชวงคาเทียบเทา 3.2 – 66.2 

ppm เฉลี่ย 18.4 ppm ซ่ึงหยอมคาสูงผิดปกติของธาตุ K จะปรากฏในลกัษณะเปนแนวแถบ 2 แนว

เกือบขนานกัน แถบแรกพบในบริเวณสวนก่ึงกลางของพ้ืนท่ี (กวางประมาณ 0.6-0.8 กม.) กระจายตัว

ตอลงมาทางใตถึงก่ีงกลาง และแถบท่ีสองปรากฏเลาะขอบพ้ืนท่ีซีกตะวันออก สําหรับหยอมคาสูง

ผิดปกติของธาตุ U จะปรากฏเปนแนวแถบท่ีแคบกวา (กวางประมาณ 0.3-0.5 กม.) วางตัวในแนว

ตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต พาดผานบริเวณสวนกลาง และ มุมตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนท่ี

สํารวจ และหยอมคาสูงผิ ดปกติของธาตุ Th จะปรากฏเปนแนวแถบเฉียงแบบเดียวกับธาตุ U แตจะ

ปรากฏตั้งแตมุมตะวันออกเฉียงเหนือ ถึงมุมตะวันตกเฉียงใต โดยพ้ืนท่ีของหยอมคาสูงผิดปกติของธาตุ 

Th สวนใหญจะซอนทับกับหยอมคาสูงผิดปกติของธาตุ U และสามารถกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีแหลงแร

เบื้องตนไดจากหยอมคาสูงผิดปกติของธาตุ Th ซ่ึงมี 1 หยอมใหญ และ 3 หยอมเล็ก โดยคิดเปนพ้ืนท่ี

แหลงแรรวมกันท้ังสิ้นประมาณ 2 ตร.กม. 

ในสวนการสํารวจธรณีวิทยาแหลงแรใตผิวดิน ไดทําการขุดหลุมทดลอง จํานวน 31 

ตําแหนง โดยเลือกวางตําแหนงขุด ณ จุดเดียวกัน  (หรือใกลเคียง ) กับตําแหนงท่ีไดมีตรวจวัดคาความ

ตานทานไฟฟา ดวยการขุดเปนหลุมสี่เหลี่ยม 1x1 เมตร ลึกไปจนกวาจะถึงดานหินแข็ง หรือจะไม

สามารถขุดตอได พรอมกับทําการเก็บตัวอยางตะกอนในหลุมตามระยะความลึกทุกชวง 0.5 เมตร ดวย

วิธีเซาะรอง 20x10 เซนติเมตร (เทียบเทา 0.1 ลบ.ม. โดยปรมิาตร) ไปรอนเลียงหาแรหนักตกคางในชั้น

ดิน และเก็บตัวอยางอีกประมาณ 5 ลิตร ทุกชวงระยะ 0.50 เมตร เพ่ือคัดเลือกสงวิเคราะหเคมีหา

ปริมาณธาตุหายาก นอกจากนี้ไดดําเนินการวัดคากัมมันตรังสีเสริมเพ่ิมเติมตามแนวลึกของชั้นดินในบาง
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หลุมขุดทดลองเพ่ือศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงของคากัมมันตรังสีท่ีอาจเกิดข้ึนในแตละชวงความลึก

ของชั้นดินดวย 

 
 

 
 

 

 

รูปที่ 17 แสดงผลการวัดคากัมมันตรังสีระดับผิวดิน (ก) จุดที่ทําการวัดคากัมมันตรังสี พรอมขอบแหลงแร

ซอนทับบนแผนที่ธรณีวิทยา 1:50,000 (Qc = ตะกอนดินและเศษหินเชิงเขา , P2 = หินปูนเน้ือ

โดโลไมต สีเทา ที่ไมแสดงชั้น บางสวนถูกแปรสภาพเปนหินออนสีขาว และ  Trgr = หินไบโอ

ไทตแกรนิต เน้ือปานกลางถึงหยาบ ) พรอมตําแหนงหลุมทดลอง  (สัญลักษณสี่เหลี่ยม ) (ข) 

รูปแบบการแผกระจายของคากัมมันตรังสีของธาตุ K (ค) รูปแบบการแผกระจายของคา

กัมมันตรังสีของธาตุ Th (ง) รูปแบบการแผกระจายของคากัมมันตรังสีของธาตุ U พรอมจุดที่มี

คาผลวิเคราะหเคมี. 

ผลการขุดหลุมทดลอง  ไดดําเนินการขุดหลุมทดลองและเซาะรองเก็บตัวอยางจาก

หนาตัดชั้นดิน รวมท้ังสิ้นจํานวน 31 ตําแหนง (รูปท่ี 11) โดยพบวาระยะท่ีมีการเปลี่ยนชั้นของลัก ษณะ

ตะกอนสวนใหญสอดคลองใกลเคียงกับผลการแปลความหมายท่ีไดจากการวัดคาความตานทานไฟฟา 

และสวนใหญสามารถระบุชนิดหินฐานได ซ่ึงเปนหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อเดียวผลึกขนาดปานกลาง โดย

ก ข 

ค ง 
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ไดทําการเก็บตัวอยางท้ังสิ้น 199 ตัวอยาง และเลือกไดทําการวัดคากัมมันตรังสีในหลุ มทดลอง จํานวน 

15 หลุม 

5.2 ผลวิเคราะหเคมีธาตุหายากในพ้ืนท่ีคัดสรร 

ในการสํารวจเก็บขอมูลรายละเอียดในพ้ืนท่ีคัดสรรยอย เพ่ือศึกษาลักษณะรูปแบบ

การกระจายตัวของธาตุหายากท่ีสะสมตัวอยูในชั้นดิน /หินผุในแตละบริเวณนั้น ตัวอยางท่ีเก็บมาสวน

ใหญจะมีข้ันตอนวิธีการเก็บและเตรียมตัวอยางในรูปแบบเดียวกัน คือ แตละจุดเก็บจะทําการเซาะเก็บ

ตัวอยาง เปนชวงระยะ 50 ซม. ใหไดตัวอยาง 2 สวน สวนแรก (ใชปริมาตรตะกอนประมาณ 10 ลิตร

ตอตัวอยาง ) นําไปรอนเลียงเพ่ือดูชนิดและปริมาณแรหนักท่ียังตกคางในชั้นดิน /หินผุ และสวนท่ีสอง 

(ใชปริมาตรตะกอนประมาณ 5 ลิตรตอตัวอยาง) สําหรับนําไปเตรียมสงวิเคราะหเคมี ซ่ึงตัวอยางสวนท่ี

สองท่ีเก็บมานี้จะนํามาผึ่งแหงและผสมคลุกเคลาตะกอนตัวอยางใหเขากันกอนจะทําการสุมชักตัวอยาง

โดยใชหลัก Quartering ใหไดตะกอนตัวแทน (ปริมาณเต็มถุงซิปขนาด 4”x6” น้ําหนักรวมประมาณ 

600-700 กรัม) เพ่ีอสงบดละเอียดท้ังหมดกอนจะสุมชักผงตัวอยางอีกครั้งเพ่ือทําวิเคราะหเคมีดวยวิธี 

ICP-MS หาปริมาณธาตุหายากตอไป 

จากคาผลวิเคราะหเคมีธาตุหายาก 128 ตัวอยาง ประกอบดวย ตัวอยางหินแกรนิต  6 

ตัวอยาง และ ตัวอยางดิน /หินผุ 122 ตัวอยาง พบวาในตัวอยางหินแกรนิตมีปริมาณธาตุหายากรวม 

(TREY) อยูในชวง 326-523 ppm มีคาเฉลี่ยประมาณ 248 ppm มีคาเฉลี่ยสัดสวน LREE:HREY 

ประมาณ  56:24 โดยประมาณ ขณะท่ีในตัวอยางดิน /หินผุมีปริมาณ TREY อยูในชวง 59-690 ppm 

มีคาเฉลี่ยประมาณ 294 ppm มีคาเฉลี่ย LREE:HREY เปน  71:29 โดยประมาณ ซ่ึงธาตุหายากชนิด

หลักท่ีพบในปริมาณเฉลี่ย ประมาณ 10 ppm ข้ึนไป ไดแก Ce (118 ppm),  Y (51 ppm), La (43 

ppm), Nd (34 ppm) และ Pr (10 ppm) และมีคาเฉลี่ยของ Th และ U เทากับ 32 และ 11 ppm 

ตามลําดับ 

5.3 รูปแบบการเกิดแหลงธาตุหายากในพ้ืนท่ีเลือกสรร 

จากลักษณะทางธรณีวิทยาและธรณีวิทยาแหลงแรแสดงใหเห็นชัดเจนวา พ้ืนท่ีคัดสรร

นี้เปนพ้ืนท่ีแหลงแรของธาตุหายากท่ี เกิดจาก กระบวนการผุพัง ทางเคมี อยูกับท่ี ของมวลหนิฐานชนิด

แกรนิต (รูปท่ี 18) ซ่ึงผลการรอนเลียงตะกอนตัวอยางจากชั้นดิน/หินผุ มีแรหนัก โดยเฉพาะแรโมนาไซต 

หลงเหลือตกคางใหเห็นนอยมาก ประกอบกับผลการวัคคากัมมันตรังสีตามความลึกของชั้นดินแสดงให

เห็นวามีคากัมมันตรังสีโปแตสเซียม  (K) อยูในระดับต่ํามาก ท่ีเปนการบงบอกในเบื้องตนวา แร

เฟลดสปารสวนใหญไดผุสลายกลายสภาพเปนแรดินแลว  จึงเปนขออนุมานไดวา รูปแบบหลักของการ

สะสมตัวของธาตุหายากในพ้ืนท่ี นาจะเกิดในลักษณะของการเปนธาตุอิสระท่ีถูกดูดซับไวดวยผลึกแร

ดินในชั้นดิน/หินผุ ดวยกระบวนการดูดซับไอออนเปนหลัก ท้ังนี้การท่ีจะพิสูจนทราบยืนยันรูปแบบการ

สะสมตวัของธาตุหายากท่ีแนชัดนั้นจําเปนตองอาศัยการวิจัยตอยอดเพ่ือพิสูจนทราบตอไป 
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รูปท่ี 18 แสดงรูปแบบจําลองของการเกิดแหลงแรหนัก- ธาตุหายากแบบผุพังอยูกับท่ีเหนือมวล

หินแกรนิตในพ้ืนท่ีสํารวจ (ดัดแปลงจาก www.agsci.psu.edu, 2012) 

 

 

Residual  

REE mineral 

REE-adsorbing 

clay matrix 

http://www.agsci.psu.edu/
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บทท่ี 6 

การประเมินปริมาณทรัพยากรแร 

6.1 การประเมินปริมาณและมูลคาทรัพยากรธาตุหายาก 

6.1.1 การคํานวนปริมาตรของช้ันตะกอน 

ในการคํานวณปริมาตรของตะกอนแตละชั้นในแตละพ้ืนท่ีสํารวจ ท่ีจะนํามาใชในการ

ประเมินปริมาณทรัพยากรนั้น จะอาศัยการ ประมวลผลการวัดคาสภาพตานทานไฟฟา รวมกับการใ ช

โปรแกรม RockWork 15 และ Surfer 8 คํานวณหาปริมาตรของตะกอนในแตละชั้นสวนแบบสามมิติ 

ดวยวิธีการคิดคํานวณแบบระยะทางผกผัน (inversed distance method) ตั้งแตระดับผิวดินจนถึง ท่ี

ระดับความลึก 32 เมตรจากผิวบน ไดผลการคํานวณดังแสดงไวในตารางท่ี 2 ดังนี้ 

ตารางที่ 2 แสดงผลการคํานวณความหนาเฉลี่ยและปริมาตรตะกอนของแตละชั้นตะกอนของแตละพ้ืนที่ 

 

ในกรอบพ้ืนท่ีเลือกสรรบานน้ํารอบ- ชินวัตพัฒนา  (9 ตร.กม.) มีปริมาตรชั้นตะกอน

เหนือชั้นหินแข็ง (weathered crust) รวมกันประมาณ 101.2 ลาน ลบ.ม. โดยแบงเปนสวนของพ้ืนท่ี

แหลงแรท่ีกําหนดไดจากขอบเขตพ้ืนท่ีคาผิดปกติ Th  (ประมาณ 2 ตร.กม.) ประมาณ 30.4 ลาน ลบ.

ม. และสวนของพ้ืนท่ี นอกเขตพ้ืนท่ีแหลงแร  (ประมาณ 7 ตร.กม.) ประมาณ 70.7 ลาน ลบ .ม. 

ตามลําดับ 

6.1.2 การคํานวนปริมาณทรัพยากรธาตุหายาก 

สําหรับการประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากในพ้ืนท่ี เลือกสร รนี้ จะประเมิน

เฉพาะในสวนพ้ืนท่ีประมาณ 2 ตร.กม.ท่ีไดกําหนดใหเปนพ้ืนท่ีแหลงแร เทานั้น และจะไมนําสวนของ

พ้ืนท่ีนอกเขตพ้ืนท่ีแหลงแรมา คํานวณ ณ ตอนนี้ แมจะพบแลววามีธาตุหายากสะสมตัวอยูดวยก็ตาม  

ท้ังนี้ เนื่องจากคาความสมบูรณเฉลี่ย ของธาตุหายากรวม ท่ีได (TREY = 131 ppm) ยังนับวาอยูใน

เกณฑต่ํามากเม่ือเทียบกับแหลงท่ีมีการทําเหมืองในประเทศจีน ท่ีมีคาความสมบูรณของปริมาณธาตุหา

ยากรวมอยูในชวง 300 – 2,000 ppm (Wu et al., 1996; Bao and Zhao, 2008; Murakami and 
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Ishihara, 2008) พ้ืนท่ีประมาณ 7 ตร.กม.ในสวนนี้จึงอาจยังคงสถานะเปนพ้ืนท่ีศักยภาพทางแรของ

ธาตุหายากระดับต่ําได 

ในการคํานวณหาปริมาณทรัพยากรธาตุหายากนั้น จะทําการคํานวณปริมาณแยกเปน

รายชนิดธาตุ (เฉพาะชนิดธาตุหายากท่ีมีคาความสมบูรณเฉลี่ยของธาตุเทียบเทา 10 ppm ข้ึนไป) ใชสูตร

คํานวณดังขางลาง จากนั้นจะนําคาปริมาณทรัพยากรธาตุหายาก แตละธาตุท่ีไดจากการคํานวณ  มา

รวมกันเปนปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวม ท่ี cut-off grade 10 ppm 

ปริมาณธาตุหายากในช้ันดินตะกอน (ตันโลหะ)  

= คาปริมาณธาตุเฉลี่ย x ปริมาตรชั้นตะกอน (ลบ.ม.) x 1.4 (ถ.พ.ชั้นดิน) x 10-6 x 0.7 (คาปรับลดปจจัย

เสี่ยง) 

ผลการประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากท่ีได ณ ขณะนี้ (ตารางท่ี 3) แสดงใหเห็น

วา ในพ้ืนท่ี เลือกสรรบานน้ํารอบ- ชินวัตพัฒนา  มีปริมาณทรัพยากรธาตุหายากเฉพาะในสวนของ พ้ืนท่ี

แหลงแรรวมท้ังสิ้นประมาณ 7,600 ตันโลหะ (หรือ ~3,800 ตันโลหะ ตอพ้ืนท่ี 1 ตร.กม.) ประกอบดวย

ซีเรียม (Ce) ประมาณ 3,530 ตันโลหะ ท่ีความสมบูรณเฉลี่ย 118 ppm, ธาตุแลนทานัม (La) ประมาณ 

1,270  ตันโลหะ ท่ีความสมบูรณเฉลี่ย  43 ppm, ธาตุอิตเทรียม  (Y) ประมาณ 1,530 ตันโลหะ ท่ีความ

สมบูรณเฉลี่ย  51 ppm, ธาตุนีโอดิเมียม (Nd) ประมาณ 1,010 ตันโลหะ ท่ีความสมบูรณเฉลี่ย 34 

ppm และธาตุเพรซีโอดิเมียม  (Pr) ประมาณ 290 ตันโลหะ ท่ีความสมบูรณเฉลี่ย  10 ppm ตามลําดับ 

นอกจากนี้ พ้ืนท่ีแหลงแรนี้ยังมีธาตุกัมมันตรังสียูเรเนียม (U) และทอเรียม (Th) ซ่ึงเปนผลพลอยไดจาก

กระบวนการสกัดแยกธาตุหายาก ในปริมาณประมาณ 320 และ 1,040 ตันโลหะ ท่ีความสมบูรณเฉลี่ย  

11 และ 35 ppm สะสมตัวรวมอยูดวย 

6.1.3 การประเมินมูลคาทรัพยากรธาตุหายาก 

สําหรับการประเมิน มูลคาเบื้องตนของ ทรัพยากรธาตุหายากในพ้ืนท่ี เลือกสรรนี้ จะคิด

เฉพาะจากปริมาณธาตุหายากเพียง 5 ตัวหลัก คือ La, Ce, Pr, Nd และ Y เทานั้น โดยใชราคาท่ี

ประกาศไวใน http://www.metal-pages.com ซ่ีงเปนราคาโลหะ ณ เดือนสิงหาคม พ .ศ. 2557 โดย

ใชอัตราแลกเปลี่ยนท่ี 30 บาท/US$ (ตารางท่ี 4) โดยพ้ืนท่ีแหลงแรขนาด 2 ตร.กม. มีมูลคาทรัพยากร

ธาตุหายากเบื้องตนแฝงอยูประมาณ 8,150 ลานบาท (หรือประมาณ 4,075 ลานบาท/ตร.กม.) 

6.2 การจําแนกประเภทแหลงแรตามหลัก UNFC 

ในการจําแนกประเภทแหลงแรจะใช พ้ืนฐานการ ประเมินตามมาตรฐานการจําแนก

ประเภทปริมาณแรของสภาเศรษฐกิจและสังคมแหงสหประชาชาติ ปพ .ศ. 2540 (United Nations 

International Framework Classification for Reserves/Resources (UNFC), 1994) (อางตอ

จากกรมทรัพยากรธรณี, 2554) ซ่ึงอาศัยปจจัยหลกัในการประเมิน 3 ปจจัย (3 แกน) คือ การประเมิน  
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ตารางที่ 3 แสดงผลการคํานวณปริมาณทรัพยากรของธาตุหายากในเบื้องตน 

 

**นอย** เปนคาท่ีไมคํานวณเน่ืองจากธาตุน้ัน ๆ มีคาความสมบูรณธาตุเฉลี่ยต่ํากวาคา cut-off grade ท่ี 10 ppm 

ตารางที่ 4 แสดงราคาและมูลคาทรัพยากรแรในพ้ืนที่เลือกสรร 
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ทางธรณีวิทยา (Geological Assessment: แกน G มี 4 ระดับของการประเมิน ) การประเมินความ

เปนไปไดของโครงการทําเหมือง (Feasibility Assessment: แกน F มี 3 ระดับของการประเมิน ) และ

การประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจของแหลงแร (Economic Viability: แกน E มี 3 ระดับของการ

ประเมิน ) โดยรายละเอียดและระดับความเชื่อม่ันของการประเมินในแตละปจจัยจะบงบอกดวยรหัส

ตัวเลข ซ่ึงรหัสเลข 1 ระดับความละเอียดหรือระดับความเชื่อม่ันของการประเมินสูงสุด สวนรหัสเลข 3 

หรือ 4 ระดับความเชื่อม่ันต่ําสุดในปจจัยเฉพาะดานนั้น ๆ การประเมินในแตละปจจัยจะบงบอกดวย

รหัสตัวเลข ซ่ึงรหัสเลข 1 ระดับความละเอียดหรือระดับความเชื่อม่ันของการประเมินสูงสุด สวนรหัส

เลข 3 หรือ 4 ระดับความเชื่อม่ันต่ําสุดในปจจัยเฉพ าะดานนั้น ๆ ดังเชน ตัวเลขปริมาณแรสํารองท่ี

กํากับดวยรหัส 111 บงชี้ถึงวาแหลงแรนั้น ๆ มีคาปริมาณแรสํารองท่ีไดพิสูจนชัดเจนตามหลักวิชา 

ผานการประเมินความเปนในการทําเหมืองอยางละเอียด และมีความคุมทุนในการพัฒนาแหลงข้ึนมา

ใชประโยชน เปนตน 
จากปจจัยในก ารจําแนกประเภทแหลงแรดังกลาวขางตน สามารถจําแนกประเภท

แหลงธาตุหายากในพ้ืนท่ีเลือกสรร “บานน้ํารอบ-ชินวัตพัฒนา” จากการสํารวจครั้งนี้ได ดังนี้ 

- การประเมินทางธรณี วิทยา ในการสํารวจพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากท้ังสองพ้ืนท่ีนี้ 

ประกอบดวย การสํารวจธรณีวิทยา ธรณีวิทยาแหลงแร ธรณีฟสิกส และธรณีวิทยาแหลงแรใตดิน เพ่ือ

กําหนดขอบเขตแหลงแรและประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายาก ดังนั้นการประเมินทางธรณี วิทยา

ของพ้ืนท่ีเลือกสรรนี้ จึงอยูในระดับ 2 

- การประเมินความเปนไปไดของโครงการทําเหมือง  ในการสํารวจพ้ืนท่ีแหลงธาตุหา

ยากท้ังสองพ้ื นท่ี ครั้งนี้มีเพียงการศึกษาทางดานธรณี วิทยาและธรณีวิทยาแหลงแรเทานั้น แตไมได

ดําเนินการประเมินความเปนไปไดของโครงการทําเหมืองในดานอ่ืน ๆ  ดังนั้นการประเมินในปจจัยดาน

นี้ จึงจัดอยูในระดับ 3  

- การประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจ ในการสํารวจพ้ืนท่ีแหลงธาตุ หายากครั้งนี้ได

ดําเนินการประเมินความคุมคาทางเศรษฐกิจและความเสี่ยงดานผลกระทบทางสิ่งแวดลอมท่ีอาจ

เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตแยกธาตุหายากจากชั้นดินในเบื้องตนแลว โดยพิจารณาปริมาณและคา

ความสมบูรณเฉลี่ยของชนิดธาตุหายากหลัก ไดแก Ce, La, Pr, Nd และ Y ท่ีมีอยูในชั้นดิน/หินผุเทียบ

กับระดับราคาตลาดในรูปของโลหะของธาตุดังกลาวแลว พบวาพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากนี้ยังคงไมมีความ

คุมคาในทางเศรษฐกิจ ดังนั้นการประเมินในปจจัยดานนี้ จึงจัดอยูในระดับ 3 เชนเดียวกัน 

ฉะนั้นในการจําแนกประเภทแหลงแรการสํารวจพ้ืนท่ีแหลงธาตุหา ยากในพ้ืนท่ี

เลือกสรร “บานน้ํารอบ-ชินวัตพัฒนา” จึงเทียบเทา UNFC-1997 ท่ีระดับ 332 หรือ 342 สําหรับ 

UNFC-2009 (ฉบับราง) 
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6.3 การประเมินและจําแนกเขตแหลงแร 

เม่ือพิจารณาจากขอมูลท่ีนําเสนอไวในตารางท่ี 3 และในตารางท่ี 4 ควบคูกัน จะเห็น

ไดวา พ้ืนท่ี เลือกสรร “บานน้ํารอบ- ชินวัตพัฒนา ” นอกจากจะมี มูลคาทรัพยากรธาตุหายากแฝง 

~8,150 ลานบาท (~4,075 ลานบาท/ตร.กม.) แลวยังมีปริมาณทรัพยากร เชื้อเพลิงนิวเคลียร แฝงในพ้ืนท่ี

แหลงแรสวน นี้ดวย  ท้ังนี้เม่ือพิจารณาขอมูลผลสํารวจรวมกับขอจํากัดการใชพ้ืนท่ีตามกฎหมายท่ี

กําหนดในหลักเกณฑการจําแนกเขตทรัพยากรแรเพ่ือการบริหารจัดการดานธรณีวิทยาและทรัพยากร

ธรณีตามมติคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ท่ีนํามาใชพิจารณา ดังนี้ 

1) พ้ืนท่ีปาตามผลการจําแนกเขตการใชประโยชนทรัพยากรและท่ีดินปาไมในพ้ืนท่ี

ปาสงวนแหงชาติโดยกรมปาไม ตามมติคณะรัฐมนตรี ขอบเขตพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายากท่ีไดทําการ

ประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากไวขางตนนั้นไมไดอยูภายในเขตพ้ืนท่ีหวงหามทางกฎหมายใด ๆ 

2) เขตคุณภาพลุมน้ํา ตามผลการกําหนดชั้นคุณภาพลุมน้ํา โดยสํานักงานนโยบาย

และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  ขอบเขตพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายา กนี้เปนพ้ืนท่ีท่ีมีการทํา

เกษตรกรรมและไมไดอยูในเขตลุมน้ําชั้นท่ี 1 

จากหลักเกณฑขอจํากัดในการใชพ้ืนท่ีตามกฎหมายขางตน กลาวไดวาพ้ืนท่ีแหลง

ธาตุหายากนี้ อยูในเขตท่ีสามารถพัฒนาทรัพยากรแรมาใชประโยชนได โดยตองอยูภายใต การกํากับ

ของกฎหมายแร และกฎระเบียบตาง ๆ  ท่ีเก่ียวของ  ซ่ึงอาจกลาวโดยสรุปไดวาพ้ืนท่ี แหลงแรนี้มีเปน

แหลงทรัพยากรสํารองสําหรับธาตุหายากและเชื้อเพลิงนิวเคลียร เพ่ือความม่ันคงทางพลังงานใน

อนาคตของประเทศ 
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บทท่ี 7 

สรุปและขอเสนอแนะ 

7.1 สรุป 

พ้ืนท่ี “บานน้ํารอบ-ชินวัตพัฒนา” เปนแหลงธาตุหายากขนาดปานกลาง ท่ีมีความสมบูรณ

ระดับต่ํา อยูในเขตการปกครองของตําบล น้ํารอบ อําเภอลานสัก จังหวัดอุทัยธานี  ปรากฏอยูในแผนท่ีภูมิ

ประเทศมาตรสวน 1:50,000 ระวางก่ิงอําเภอชุมตาบง (4729 III) มีลักษณะทางธรณีวิทยารองรับดวยหินไบโอ

ไทตแกรนิต (Trgr) แทรกดันเขามาในชุดหินปูนของหมวดหินบานผาขาด (Ppk) ซ่ึงเนื้อหินแกรนิตมีท้ังชนิด

เนื้อสองขนาด และเนื้อผลึกเทา  ท่ีมีเนื้อโปแตสเฟลดสปารสีเนื้ออมชมพู โดยพ้ืนท่ีแหลงแรเปนแหลงแร

แบบทุติยภูมิท่ีเกิดจากการผุพังอยูกับท่ีเหนือมวลหินแกรนิต ท่ีคาดวามีรูปแบบการสะสมตัวของธาตุหา

ยากในรูปแบบของการดูดซับไอออนดวยแรดินในชั้นดิน /หินแกรนิตผุ เปนหลัก  มีขอบเขตพ้ืนท่ีแหลงแร

ประมาณ 2 ตร.กม. มีปริมาณทรัพยากรธาตุหายากรวม (TREY) ประมาณ 7,600 ตันโลหะ ณ คาความ

สมบูรณเฉลี่ยธาตุหายากรวม (TREY) 294 ppm ท่ีระดับความเชื่อม่ันในการประเมินเทียบเทา 332 ตาม

หลักการของ UNFC-1997 หรือ 342 สําหรับ UNFC-2009 (ฉบับราง) โดยมีมูลคาทรัพยากรธาตุหายาก

ในเบื้องตนประมาณ 8,150 ลานบาท และมีปริมาณทรัพยากรแฝงของยูเรเนียมและทอเรียมประมาณ 

320 และ 1,040 ตันโลหะ ตามลําดับ 

7.2 ขอเสนอแนะ 

สําหรับขอเสนอแนะในการดําเนินการตอไปในพ้ืนท่ีศักยภาพธาตุหายากจังหวัดอุทัยธานี มีดังนี้ 

7.2.1 มิติดานการสํารวจและการพัฒนาทรัพยากรธาตุหายาก 

แมวาจากผลการสํารวจและประเมินศักยภาพ ทรัพยากร แรหนัก- ธาตุหายาก  จังหวัด

อุทัยธานี-สุพรรณบุรใีนปงบประมาณ พ.ศ. 2557 นี้ ซ่ึงมุงเนนดําเนินการในพ้ืนท่ีคัดสรร “บานน้ํารอบ-ชิน

วัตพัฒนา” สามารถกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีแหลงธาตุหายาก“บานน้ํารอบ” ในเบื้องตนแลว ประมาณ 2 ตร.

กม. แตบริเวณโดยรอบยังคงมีศักยภาพของการเปนแหลงเพ่ิมเติมไดอีก  และพบวา ณ บางจุดสํารวจใน

พ้ืนท่ีเปาหมายอ่ืน ยังคงพบชั้นดินท่ีใหคา TREY ท่ีคอนขางสูง เชน UT99 (1672458 เหนือ/ 546021 

ตะวันออก : 917 ppm), UT28 (1684091 เหนือ/ 545717 ตะวันออก : 813 ppm) และ UT83  

(1699974 เหนือ/ 557268 ตะวันออก: 669 ppm) จึงควรท่ีจะมีการดําเนินการในอนาคตเพ่ิมเติม ดังนี้ 

1. ขยายพ้ืนท่ีสํารวจของพ้ืนท่ีเลือกสรร “บานน้ํารอบ- ชินวัตพัฒนา” ออกไปท้ังทางทิศ

เหนือ ตะวันออก และใต เพ่ือติดตามความตอเนื่องของการแผกระจายของชั้นดิน /หินผุใหธาตุหายาก 

พรอมเก็บตัวอยางสงวิเคราะหเพ่ิมเติม เพ่ือนําไปสูการขยายขอบเขตพ้ืนท่ีแหลงแรบานน้ํารอบใหมากข้ึน 
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2. ควรสํารวจในรายละเอียดเพ่ิมเติมในพ้ืนท่ีโดยรอบจุดสํารวจ UT99, UT28 และ 

UT83 เพ่ือหาขอบเขตการแผกระจายของชั้นดินใหธาตุหายากสูง เพ่ือกําหนดขอบเขตเปนพ้ืนท่ีแหลงธาตุ

หายากและประเมินปริมาณทรัพยากรธาตุหายากเพ่ิมเติมในบริเวณดังกลาว ตอไป 

3. ควรมีการศึกษาดานแรวิทยาอยางละเอียด เพ่ือใหทราบลักษณะของแรใหธาตุหายาก

วาเกิดอยูในรูปแบบใดในเนื้อหินแกรนิตตนกําเนิด รวมถึงสัดสวนของธาตุหายากท่ีถูกดูดซับดวยแรดินท่ี

ชัดเจน เพ่ือขอมูลท่ีจะชวยในการในการประเมินความคุมคาในการพัฒนาแหลงไดดียิ่งข้ึน 

4. ควรมีการนําตัวอยางดินในพ้ืนท่ีท่ีมีคาความสมบูรณต่ํามาวิจัยทดลองหาความเปนไป

ไดในการสกัดแยกธาตุหายาก 

7.2.2 มิติดานการพัฒนาวิชาการ 

1) ควรสงเสริมใหสถาบันการศึกษาและหนวยงานท่ีเก่ียวของการนําเอาผลการสํารวจ

และตัวอยางท่ีไดจัดเก็บมาไปใชศึกษาวิจัยตอยอดในเชิงลึกถึงรปูแบบรายละเอียดของการเกิดแหลงธาตุหา

ยากแบบตกคางสะสม เพ่ือเปรียบเทียบกับแหลงศักยภาพแหลงอ่ืนในประเทศ รวมถึงเปรียบเทียบกับ

แหลงท่ีพัฒนาเปนเหมืองแลวในประเทศจีน และแหลงท่ีกําลังจะพัฒนาเปนเหมืองในประเทศเพ่ือนบาน 

เชน ลาว และ เวียดนาม เพ่ือท่ีจะนําไปสูการคนพบแหลงธาตุหายากใหม ๆ 

2) ควรสงเสริมใหเกิดขอตกลงความรวมมือ ทางวิชาการระหวางกรมทรัพยากรธรณีและ

กรมอุทยาน สัตวปา และพันธุพืช ท่ี รวมกันทําบูรณาการการสํารวจศึกษา ชั้นดินตาม เทือกหินแกรนิต ใน

เขตอุทยานแหงชาติ ซ่ึงโดยธรรมชาติมักเปนพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดินถลมสูง เพ่ือใหไดขอมูลทางธรณีวิทยา รวมถึง

ความมีศักยภาพทางแรของธาตุหายากสําหรั บเปนตนทุนสํารองของประเทศในอนาคต อีกท้ังอาจเปนการ

ชวยลดอัตราเสี่ยงภัยจากดินถลมไดอีกทางหนึ่ง  

7.3 พ้ืนท่ีแหลงแรสําหรับการลงทุนพัฒนาเหมืองแรของภาคเอกชน 

พ้ืนท่ีแหลงแร ท่ีพบนี้ยังไม เหมาะสมสําหรับการลงทุนพัฒนาเหมืองแรของภาคเอกชน ใน

ปจจุบัน ท้ังนี้ ควร ทําการเจา ะสํารวจ หาความสมบูรณ ของธาตุหายากในชั้นหินผุใน ระดับลึกเพ่ิมเติม  

รวมกับศึกษาดานแรวิทยาอยางละเอียด  เพ่ือใหทราบลักษณะของแรใหธาตุหายากวาเกิ ดอยูในรูปแบบใด

ในเนื้อหินแกรนิตตนกําเนิด และสัดสวนของธาตุหายากท่ีถูกดูดซับดวยแรดินท่ีชัดเจน รวมถึงศึกษาวิจัยหา

เทคโนโลยีในการสกัดแยกธาตุหายาก จากชั้นดินท่ีมีคาความสมบูรณต่ํา  ซ่ึงจะชวยในการ เพ่ิมมูลคาของ

แหลงแรใหสูงมากยิ่งข้ึน และเปนการเพ่ิมโอกาสความคุมทุนสําหรับการพัฒนาเปนเหมือง ไดมากข้ึนดวย 

ท้ังนี้ควรมีการประสานกับชุมชนในทองท่ีเพ่ือชี้แจงผลไดผลเสีย จากการทําเหมือง รวมถึงสอบถาม

แนวความคิดเก่ียวกับการฟนฟูและการใชประโยชนพ้ืนท่ีหลังการทําเหมืองแร  

นอกจากนี้ ในบางบริเวณยังพบศักยภาพของการเปนแหลงแรโปแตสเซียมเฟลดสปาร

ดวย โดยเฉพาะในบริเวณพ้ืนท่ีลาดเชิงเขา เขตบานใหมรมเย็น ต .บานไร จ .อุทัยธานี สามารถพบผลึกแร
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โปแตสเซียมเฟลดสปาร (ขนาด 0.5 – 3 เซนติเมตร ) ท่ีหลุดออกมาจากหินไบโอไทตแกรนิตเนื้อดอกผุ 

จํานวนมากสะสมตัวใน ชั้นเปลือกดิน (หนา 0.3-1.2 เมตร) โดยจากการสุมชักตัวอยางชั้นดินไปรองลาง 

พบวาชั้นดินในบางจุดมีปริมาณ แรเฟลดสปารตกคางในสัดสวนสูงถึง 2 ใน 5 สวนของปริมาณดินตัวอยาง 

และแรโปแตสเซียมเฟลดสปารท่ีผานการลางน้ําเหลานี้แลว (จํานวน 4 ตัวอยาง) มีปริมาณ Al2O3 15.2-

16.0, K2O 10.1-11.2 และ Na2O 0.8-1.6% โดยน้ําหนัก ซ่ึงจากการประเมินในเบื้องตน พ้ืนท่ีแหลงแร

โปแตสเซียมเฟลดสปารแบบทุติยภูมิบริเวณนี้ มีสภาพพ้ืนท่ี ท่ีมีความเหมาะสมสําหรับการพัฒนานําแรมา

ใชประโยชน เปนวัตถุดิบสําหรับอุตสาหกรรมเซรามิกส มีลักษณะแหลงแรเอ้ือตอกระบวนการแตงแรท่ีไม

จําเปนตองใชเทคโนโลยีชั้น สูงใดๆ และมีผลกระทบสิ่งแวดลอมต่ําสามารถควบคุมกํากับดูแลไดงาย แต

ท้ังนี้ควรมีการสํารวจเพ่ิมเติมเพ่ือกําหนดขอบเขตการแผกระจายของชั้นดินท่ีมีแรโปแตสเซียมเฟลดสปาร

และประเมินปริมาณแรท่ีชัดเจน รวมถึงประเมินความคุมทุนในการพัฒนาตอไป 
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ภาคผนวก ก. ตารางบันทึกผลการเก็บตัวอยางดิน 

   (ดัดแปลงจาก กศ.-P1-W3-F3) 
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ภาคผนวก ข. ตารางบันทึกผลการเก็บตัวแรหนัก 

               (ดัดแปลงจาก กศ.-P1-W3-F2)
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ภาคผนวก ค. ตารางผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินและดินระดับต้ืน  

                      ดวยวิธี ICP-MS ในพ้ืนท่ีเปาหมายเขาดิน-เขาผาแรต  

และพ้ืนท่ีเลือกสรรบานนํ้ารอบ-ชินวัตพัฒนา 
      (ตัวอยางบดละเอียดดวยหัวบดเซรามิกส) 
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ตารางผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินและดินระดับตื้น ดวยวิธี ICP-MS 

 



72 
 

ตารางผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินและดินระดับตื้น ดวยวิธี ICP-MS                                (ตอ) 
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ตารางผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินและดินระดับตื้น ดวยวิธี ICP-MS                                (ตอ) 
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ตารางผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินและดินระดับตื้น ดวยวิธี ICP-MS                                (ตอ) 
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ตารางผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินและดินระดับตื้น ดวยวิธี ICP-MS                                (ตอ) 
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ตารางผลวิเคราะหเคมีตัวอยางหินและดินระดับตื้น ดวยวิธี ICP-MS                                (ตอ) 
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